IT — FRONTIERE MOBILE

On étudie la migration d'un ion sous l'influence d'un champ €lectrique en observant le
mouvement d'une frontiére entre la solution contenant l'ion et une solution indicatrice. La
manipulation est aussi décrite dans la référence 6.

Matériel et produits

* Le schéma du montage est décrit figure 2. Le déplacement est observé dans une pipette graduée de
10 mi (2) dont l'extrémité effilée a été coupée pour pouvoir introduire un fil de. cuivre servant
d'électrode (1) ; électrode et pipette sont liées par un bouchon de caoutchouc A un trou. La partie (3)
est une piece de verrerie adaptée 2 la pipette par un raccord de vinyl ; elle est constituée de deux
parties : I'une est une tubulure de méme diamétre que la pipette, 1'autre est un réservoir de 15 cm de
hauteur et de 2,5 cm de diamétre dans lequel est fixée 'électrode Ag/AgCl (Tacussel Ag/AgCly) (4)
..  Dparlintermédiaire d'un bouchon & un trou.

%« Milliamperemetre supportant de 0 & 10 mA.

* + Générateur de courant continu délivrant de 120 4 150 V muni d'un montage intensiostatique
(chap. IX — Montages électriques) ou générateur de courant et intégrateur.

* Acide chlorhydrique de concentration entre 1072 et 107! mol.1-1,
* Quelques gouttes d'hélianthine.

I générateur l
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Fig. 2 — Frontiére mobile
(1: élecirode de cuivre | 2 : pipette graduée ; 3 : verrerie de raccordement ; 4 : électrode Ag/AgCl)

Manipulation

Une solution d'acide chlorhydrique (107 2 10"! mol1-!) additionnée d'hélianthine est soumise
a un courant de 5 mA pendant 40 minutes. Le courant circule entre deux électrodes : I'une de cuivre
teliée an pdle positif du générateur, l'autre d'argent/chlorure d'argent reliée au pole négatif selon le
schéma de la figure 1.
Au cours de I'€lectrolyse, les ions H' migrent vers Ia cathode. La réaction :
Cu—>Cu*t +2¢

se produit a 'anode. L'appauvrissement en ions H* & I'anode se traduit par une disparition de la
coloration rose, Deux dornaines apparaissent dans la pipette : une zone inférieure incolore et une zone
supéricure rosc ; la frontidre entre ces deux zones monte au cours du temps.

On ¢tdie le déplacement de cette frontiére en fonction du temps de passage du courant. Pour
diminuer l'etreur de lecture, il faut attendre que la frontiére attcigne une graduation de la pipette pour
commencer I'expérience (par exemple ; 0,5 ml) ; on élimine ainsi l'erreur due a l'incertitude de
volume de la pipetie coupée. On arréte de faire passer le courant lorsque Ie volume balayé par la
frontiére est d'environ 0,2 ml.

Remarque

La présence d'indicateur coloré introduit une erreur dans le résultat puisque l'indicatevr conduit
pour son propre compte. Deux manipulations proposées dans les références 7 et § €vitent cet
inconvénient.
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214 Eaperiments in Physioal Ohemistry

acid will move up the tube due to the migration of the eations. The
boundary may be easily observed by the difference in colowr of the two
solutions, As the experiment proeeeds the resistance of the electrolyte
will incrense and the spplied potential will have to be continually
inorensed in order to maintain a constant current through the apparatus.

The times taken for the boundary to pass euccessive graduation marks -

on the tube should be noted and the aversge of these time intervals
should be used in the calewlation.

From the ohserved data the transport numbers of the hydeogen and
chlogide fons in 0-1% hydrochlorie acid at the temperature of the
experiment are caleulated using equation (1),

If & more accurate measurs of the current is required than that pro-
vided by the milliammeter a stundard fixed resistance of value aboud
300 shms should be included in the cireuit. The current may then be
esloulated from the potentisl drop scross the standerd resistance,
which may be messured with a potentiometer,
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