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ACCESSOIRES POUR ETUDE DE LA ROTATION
AVEC UN AUTOPORTEUR

KCCESSOIRES POUR LA ROTATION Référence 333 (16

Autoporteur

“u

-bpucle en fil aylon

'

Figure 1

PRINCIPE - DESCRIPTION

Une masse de 0,750 kg environ est posée au centre de la table pour
autoporteurs.

Cette masse est surmontée d'un axe cylindrique de petit diamétre,

I,'autoporteur évoluera autour de cet axe, fize par rapport au papier pour
1'enregistrement en contact avec les autoporteurs (au coussin d'air prés).

Compogition :

1 masse d'environ 0,750 kg, surmontée d'un axe de petit diamétre

i

1 support tournant pour dynamométre, monté sur un roulement & sec, fres
sensible (ne pas lubrifier)

1 dynamométre 1 N

1 dynamométre 5N

1 bobine fil nylen.
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MANIPULATIONS

I - MOUVEMENT CIRCULAIRE AVEC DEPART TANGENTIEL

Effectuer le montage de la figure 1 ; la masse est au centre de la table.

Le fil nylon entoure (faire 3 ou 4 noeuds) 1'autoporteur approximativement
dans un plan contenant son centre d'inertie.

Aprés avoir lancé manuellement 1'autoporteur, tangentiellement & sa
trajecioire, on enregisire le mouvement pendant 1 tour au maximum,

A 1'aide d'une pointe (crayon aiguisé par exemple), on fait "sauter" le fil
du pivot et on observe la "nouvelle" trajectoire du mobile.

Remarques :

~ L'action de faire "saunter" le fil nylon du pivot n'a pas d'influence
décelable sur l'enregistrement : le fil est & frottements faibles sur la
surface lisse du petit cylindre.

- Aprés quelques essais, on procéde 4 l'enregistrement. On fera attention &
ce que le fil HT pour les marquages ne soit pas torsadé. Pratiquement, on
pourra exécuter 3 tours dans un sens, faire la manipulation en tournant
en sens inverse, en enregistrant au 2éme ou au 3éme tour.

- Le retour du marquage s'effectue a l'aide du 2éme autoporteur posé sur la
feuille ou & 1l'aide de la bague contenant deux pointes, que l'on posera
seule sur la feuille. : :

boucle coyrte
en fil de nylon

FIGURE 2




Il - FORCE CENTRIFUGE

- Effectuer le montage de la figure 2.

- Placer sur le pivot, le support tournant dans lequel on a glissé (serrer
avec les doigts la plaquette d'acier en U) le dynamométre 1 N pour
autoporteur seul, 5 N pour autoporteur surchargé.

- Lancer le mobile tangentiellement & sa trajectoire. Augmenter sa vitesse
en agissant avec un doigt sur le dynamométre assez prés de 1'axe de
rotation. Lorsque la vitesse désirée est atteinte, attendre la
stabilisation pendant 1/2 tour environ, puis enregistrer,

Résultatg :

En méme temps que l'enregistrement, on lit sur le dynamométre la force
centripéte.

La lecture sera facilitée si on place le dynamométre de facon & ce que son
index se trouve prés de 1'axe de rotatiom.

La vitesse du mobile est donnée par :

X Longueur d'un intervalle de points

t temps (20, 40 ou 60 ms)

On comparera la mesure du dynamométre avec la force calculée :

2
" v
Fe=zm*R=m —
R
R = distance enregistrement - axe de rotation (se trouvant au centre
géométrique de la masse)
m = masse du mobile
v = vitesseé linéaire = x/ £

Précision :

On fera plusieurs mesures pour chaque type de manipulation. La formule
théorique sera vérifiée avec une précision de 5 & 10 %.




III - MOUVEMENTS RELATIFS

D'une facon générale, lorsque 1'on veut observer et enregistrer des

trajectoires dans des repéres en mouvement, 1'un par rapport a l'autre, on
effectuera le montage figure 3.

Ce type de manipulation est bien entendu réalisable avec les expériences de
rotation.

‘Feuille dé tharqiage munie de 2 bandes adhésives,

sur lesquelles on exercera une traction

Feuille de papier ordinaire fixée

3 1a table et placée sur la feuille
de papier spécial

- |

|

| -_——— — E;;g
11

traction a:
‘wniforme pivet :

e (csa

Figure 3
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A~PRESTE NTATION DU MATERT E I,

1) - PRINCIPE :
Ll L a2

~ ler principe

Un enregistrement ep vraie grandeyr réalisgg instantanément, évitant toug
les artifices liés 3 l'enregistrement photographique.

- 2dme principe :

Deux mobiles j coussin d'air, auto Orteurs, évitent 1'emploi ge tableg
P p

Soufflantes, et les inconvénlents liés 3 celles-ci, Leg mobiles peuvent se
déplacer sur toute surface Plane telie qu une table dea laboratoire lami fige,

1/ = Le procéds d’enregistrement
__m_k_h_ﬁ_imﬁ_%_ﬁ_ﬁ_‘_f“____fi-
Il utilise uyne haute tension impulsionnelle de fréquence réglable déli-
Vré€e par un générateur‘approprié (E 950 F), Deux fils trag fins 3iso-
lant de haur pouvoir dﬁlectrique Permetteont 1'arriveée de la hauytre ten-
sion sur les mobileg autoporteurs,

Chaque mobile €St pourvu j ga partie inférieyre d'un €clateur dang 1'axe
du centre d'inertie,

Composé de 3 couches, i] comprend Superficiellement une couche colorae
de microcapsules et de gélatine sous laquelle Tepose un enduyjt noir
{(encre d'imprimerie) réparti sur Un support papier normal,

Du point de vyue électrique * les 2 couches Superficielles gont isolantes
et la couche intermédiaire €5t conductrice, L'étincelle jaillissant entre

ment de la couche g8latineuge (microcapsules)qui laisse une marque en
laissang apparaitre 14 couche conductrice noire, La haute tensiop est
alors conduite Sous la 28me pointe par la couche intermédiaire. L'étin-
celle jaillie done simultanément, S0us cette 2&pe pointe, ep faisant




4 T enregistrement en vraie grandeur des phénoménes.
- Aucune perturbation des phénoménes par 1l'enregistrement.

~ enregistrement en toute Sécurits (trés faible énergie du fait de
la trés grande sensibilité thermique du papier).

- enregistrement sur toute surface lisse (conductrice ou isclante),

2/ - Mobiles autoporteurs

Les mobiles autoporteurs contiennent leur propre source d'énergie et
sont donc autonomes.

La l&vitation est obtenue grice 4 un coussin d'air s'intercalant
entre la semelle du mobile et la table.

Le coussin d'air est généré par une pompe d membrane actionnée par un
moteur électrique 3 axe horizontal (suppression de 1'effet gyroscopique),
alimenté sous une tension approximative de 5 volts, par 4 piles ou accu-
mulateurs.

Ce systéme permet, avec un débit d'air relativement faible, une pression
_ importante. On peut ainsi travailler avec des mobiles dont les masses

varient de 0,700 kg a 1,400 kg, ce qui les rend particuliérement peu

sensibles aux inégalités de surface, grAce & une inertie importante.

IL.- COMPOSITICN

1/ — Ensemble complet M 3200 F

Référence | Désignation gté

M 3201 F Mobile autoporteur avec cordoﬂ pour recharge d'accumula- 2

M 3202 F Jeu de 2 surcharges pour mobile autoporteur . freurs 1

M 3203 F 7 Jeu de 2 bagues pour chocs mous ]

M 3204 ¥ Jeu de 2 bagues pour chocs &lastiques 1

? X M 3205 F Jeu de 2 bagues 3 aimants i
M 3206 F Dispésitif pour centre de gravité + pointe seule I

X M 3207 F | Lanceur | 2
M 3250 F Table lamifiée équipée !

M 3251 F |. Portique pour enregistrement direct (avec fils) ]
Feuilles d'enregistrement 64 x 45 cm 50

2/ - Ensemble véduit M 3300 F :

Cet ensemble ne comporte pas les &léments repérés ci-dessus par le
signe X. :

¥ - Accessoires complémentaires

I - Source d'énergie des mobiles : :
Soit E 1116 G : Lot de 4 piles 1,5 V type R 14 (x 2} ou, mieux :
E 1120 : Accumulateur CdNi 1,8 Ah (x8)

2 ~ Générateur d'impulsions E 950 F :
Pour 1l'enregistrement des phénoménes, par étincelage.

3 -~ Papier d'enregistrement : |
M 3260 F : Lot de 250 feuilles de papier d'enregistrement.

IIT - CARACTERISTIQUES, MISE EN SERVICE ET MAINTEVANCE

Voir pages




MOBILE AUTOPORTEUR

M 3201 F

I - COMPOSITION

- Mobile sans source d'énergie

~ Cordon d'alimentation avec prise type "jack" pour recharge en cas d'utili-
sation d'accumulateurs.

E 1116 G : Lot de 4 piles 1,5 V type R 14
ou, mieux 3

E 1120 ¢ Accumulateur Cd Ni 1,8 Ah (x 4)

11 -~ CARACTERISTIQUES

~ Dimensions : diamétre 100 mm
hauteur 80 mm

~ Poids du mobile nu : environ 310 g

avec 4 piles R t4 ! environ 510 g

avec 4 accumulateurs : environ 600 g

~ Consommation du moteur : environ 700 mA

III - MISE EN SERVICE

| - MISE EN PLACE DE LA SOURCE D'ENERGIE :

a) - démonter le couvercle du mobile en dévissant les vis moletdes situdes
prés du centre. '

b) - Oter la chemise en dural oxydé

c) — Disposer les piles ou accumulateurs suivant schéma ci-aprés, et en
utilisent les repéres blancs sur la semelle grise.

d) - Remettre la chemise en dural, le trou, sur la partie latérale de cette
derniére se trouvant le plus pras de la base.

e) — Remonter le couvercie.




Pompe i membrane

Systéme bielle/manivelle

Borne marquée +

repére suxr . _ sur flasque moteur

semelle grise *

MOBILE_YU DE_DESSUS

Nota :

- les bornes + des piles ou accumulateurs correspondent 3 la face
avec "téton central".

— les hornes - correspondent aux parties planes.

2 ~ ESSAL DE FONCTIONNEMENT :

En mettant 1'interrupteur sur la position "marche" le moteur doit tourner.
et la diode &lectroluminescente, situde prés de cet interrupteur doit s'al-
lumer.

Dans le cas contraire, on vérifiera :

a~ 5i le moteur ne tourne pas :
~ la bonne disposition des piles ou accumulateurs,

=~ que les ressorts de contact du circuit imprimé sous le couvercle appuient
bien sur les piles ou accus. '

— le bon état de charge des piles ou accumulateurs en les "sondant" au volt-
métre, un & un.

b- Si le moteur tourne sans que le voyant s'allume : VErifier que

les polarités des accumulateurg ne sont pas inversdes. Bien que cela ne géne
pas le fonctionnement, cette inversion Provoguera. une usure prématurée des
balais du moteur, et surtout cela empBchera la recharge des accumulateurs,
On substituerait en effet une décharge i une charge.

Dans ce cas, il est donc important de bien disposer les accumulateurs.

¢~ Dans un deuxiéme temps, on vérifiera que ce mobile chargé au maximum se
déplace sans frottement sur une surface lisse {en particulier la table
M 3250 F). la charge sera obtenue en entourant le mobile d'une l&re surchar—
ge (M 3202), surmontée d'une bague pour chocs mous (M 3203) et, enfin, la
2éme surcharge. Un moyen rapide de contrdle avec notre table M 3250, consis-
tera & obtenir au minimum 20 rebondissements sur le pourtour aprés un lance-
ment manuel du mobile. '

En cas d'essais négatifs, 2 causes sont envisageahles :




- charge insuffisante des accumulateurs ou piles.
- mauvais équilibrage du mobile.

défaut de planéité de la surface de la table ou de la semelle du mobile.

3 - CHARGE DES ACCUMULATEURS :

Sur le couvercle du mobile, symétriquement par rapport & l'interrupteur, se
trouve une prise femelle type " jack " destinde i la recharge des accumula-

teurs sans démontage, et 3 cdté, une dernidre diode €lectroluminescente.
Pour ce faire, on enfencera hien & fond une des prises du cordon spécial

joint au mobile (si le mobile est sur la position "marche", ce geste cou-
pera automatiquement 1'alimentation du moteur) et 1'autre i 1'une des
bornes, sur le coté gauche, du générateur d'impulsions E 950 F.

Le générateur, branché sur le secteur étant en position "marche" et le commu-
tateur sur la position "chargeur", les accumulateurs se rechargent tras
lentement (pour prolonger au maximum leur durée de vie la charge est d'envi-
ron 90 mA), la diode située prés de la borne charge doit &clairer.

Si le voyant témoin de charge reste éteint, les accumulateurs ne chargent pas
le circuit &tant coupé. Si, en enfongant bien & fond le cordon spécial, le

. v PR ma et ]
voyant ne s'allume pas, il convient de tester le ¢ircuit, de 1'amont vers
1'aval.

3

Le cordon étant branché & la borne chargeur du générateur d'impulsions,
une tension de 30 V doit pouvoir &tre mesurée 3 1'extrémité libre du cordon,
la mesure étant faite comme indiqué ci-dessous

Corps Partie isolante Extrémité

() 30V (o— :
~ Le cordon Etant branché & la borne charge du mobile, 'une tension de 5 V en~

viron doit pouvoir &tre mesurée dans les conditions ci—dessous, d 1'extré-
mité libre du cordon.

. D

L @ sv O

En cas d'anomalie, bien vérifier tous les contacts

Le générateur est muni de 2 prises permettant la recharge simultanée de
2 mebiles,




e R R R

a ~ en cas d'utilisation des piles, ne jamais tenter de les recharger, mais
les changer tout simplement.

b - en cas d'utilisation d'accumulateurs, il est conseilld de laisser le
générateur d'impulsions E 950 F constamment sous tension et de laisser
les accumulateurs continuellement en charge, en dehors des utilisations.

Si l'on souhaite une charge rapide de ces accumulateurs,il est consell
de les enlever des mobiles et de préveir un dispositif permettant une
charge de 180 mA pendant 14 heures.

[{EN

4 =~ EQUILIBRAGE DU MOBILE :

Le mobile est en principe équilibré en usine mais 1'adjonction de piles ou
accumulateurs dont la variation de masse peut atteindre plusieurs grammes
nécessite un rééquilibrage aprés avoir disposé la source d'énergie.

On vérifiera cet &quilibrage en lancant le mobile en diagonale sur la
table M 3250 F par exemple. La borne situde au centre du couvercle doit
parcourir une ligne droite.

Dans un dernier temps, en utilisant le systéme d'enregistrement (voir
ndtice E 950 F), on disposera sur la table une feuille de papier spécial
qui permettra 1'enregistrement de la trajectoire du centre de gravité., Si
elle n'est pas rectiligne, le mobileest mal gquilibre.

L'équilibre pourra 8tre rétabli en intervertissant d'abord les piles.ou
accumulateurs (les variations de masses peuvent permettre un rééquilibrage),
et si nécessaire, en collant un petit bloc de plomb ou un objet quelconque 3
1'intérieur du mobile (sur la semelle grise par exemple) pour parfaire 1'é-
guilibrage.

Il est important d'obtenir une trajectoire rigoureusement rectiligne de
L'éclateur central (centre d'inertie).

ADAPTATION DES ACCESSOIRES :

Les accessoires M 3202, M 3203, M 3204, M 3205, M 3206 sont adaptés au
mobile, -

Pour les montages on se reportera aux planches des notices citées.

Les surcharges ont été &tudiées pour permettre un chargement symétrique
par rapport au plan du centre d'inertie.

De méme, les bagues pour é&tude des chocs doivent @tre placées dans ce
plan. Ceci est possible grice 3 un petit crochet monté sur les bagues
de chocs mous (M 3203 F) et chocs €lastiques (M 3204 F) pénétrant dans
1'orifice latéral de la chemise en aluminium anodisé du mobile.




JEU DE 2 SURCHARGES POUR MOBILES

M 3202 F

.- BUT

;N

Permet l'obtention de masses M ; 1,5 M et 2 M avec les mobiles autoporteurs
M 3201 F.

1.~ CARACTERISTIQUES

Dimensions : - diamétre extérieur : 110,4 mm
- diamétre intérieur : 98,3 mm

- hauteur 23,1 mm

" Poids unitaire approximatif i 350 g

. MONTAGES POSSIBLESi]

_;MANIY)ULATKTON ACCESSOLRES MASSE

;;' I bague choc mou M
|
. ETUDE (M 3203 F) (# 670g)
DE
! bague choe mou
1,5 M
L'INFLUERCE h (M 3203 F)
(# 1000p)
+ | surcharge
DE
LA
1 bague choc mou.
MASSE 2 M Surw”

(M 3203 F) charges

) -
+ 2 surcharges (% 1340g)

Nota : mobile comportant 4 accumulateurs.




JEU DE 2 BAGUES POUR : ETUDE DES CHOCS MOUS {INELASTIQUES)

~+ POINTE POUR ETUDE DU MOUVEMENT DE POINTS HORS CENTRE D'INERTIE

M 3203 F

= Permet la réalisation de chocs inélastiques avec des mobiles de masses va—
riant entre M et 2 M, )

— Permet avec ! pointe, l'enregistrement du mouvement d'un point du centre
d'inertie du mobile et d'un autre point.

~ Permet 1'enregistrement de 2 points en dehors du centre d'inertie.

[T - COMPOSITION

sEas e

- 2 bagues avec bande type "VELCRO" pour &tude des chocs mous.

~ 2 pointes avec dispositif de fixation sur la bague chocs mous et borne pour
liaison & la haute tension impulsionnelle.

‘%f«swezxxwM@wmms%ﬁmmﬂw&«m%m&w&m sl

III - CARACTERISTIQUES

1) - BAGUES : '

- Bagues en polychlorure de vinyle gris revétues de tissu adhésif type
"VELCRO" avec crochet en acier inoxydable pour fixation dans le plan
du centre d'inertie des mobiles et 2 trous pour fixation &ventuelle de
deux pointes.

Dimensions : diamdtre intérieur : 98,3 1m
diamétre extérieur : 110 mm

Poids unitaire approximatif. : 70 g

2) ~ POINTES : (en acier nickeld)

Encastrée dans un bloc en PVC pris (ncur rendre inaccessible, i 1'opéra-
teur, le contact avec la HT) surmonté de la borne # 2 mm pour liaisen &
la HT impulsionnelle.

Le bloc cylindrique en PVC coulisse dans un clip métallique pour faire
varier la distance pointe-papier. Ce clip, monté sur équerre en dural,

se fixe dans le trou libre de la bague choc mou, comme indiqué ci-dessous :

. _borne § 2mm

Clip
bague choc mou o

Velcro




| 1v - MONTAGES POSSIBLES

2
-g"fjﬁMNIPULATION ACCESSOIRES MASSE SCHEMA
21
g: BTUDE DR Plan du Bague
% i ! bague choc mou M centre choe
% d'iner~ mou
| CHOCS (M 3203 F) (#670g) | tie J
(utilisaw |
tion du
crochret)
1 bague choc mou Bague
(M 3203 F) ° 1,5 M choc
mou
I's
+ 1 surcharge (+1000g)
(M 3202 )

1 bague choc mou

(M 3203 F) 2 M
1,6 Met 2 M surchar~
' + 2 surcharges (#"1340g)

(M 3202 F)

:fQDE DU MOUVE- I bague choc mou
5@ENT DU CENTRE (M 3203 F) M
Vo oproverriE BT ;

D1 + 1 pointe (# 670g)

B T

D'UN POINT (M 3203 ¥)
e Nota : monter 1a 2éme poin-
E',-_I.?TERIEUR' te pour équilibrer, sans la bp ancher
ETUDE DU MOUVE-
~MENT DE 2 PornTed | basue choc mou
| BxresEURES AU (M 3203 1) M
 CENTRE D'INERTIE + 2 pointes (%670g)
. M 3203 F
(Masse M unique-— (M 3203 F) Pointe Pointe
ment), ' 2 1

Mobile avec accumulateurs.

Nota :

— On peut régler la distance de la pointe au papier en enfoncant plus ou moins
le bloc en plastique dans le clip.

- On peut &galement réaliser des masses 1,5 M et 2 M lors de 1'enregistrement de

pointes extérieures au centre d'inertie,
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5 TABLE LAMIFIEE EQUIPEE

M 3250 F

I - BUT

- Disposer d'une surface plane et horizontale suffisante pour permettre 1'&volu-
tion des mohiles autoporteurs.

- Disposer d'un pourtour &lastique limitant le champ de déplacement des mobiles
et éventuellement leur chute.
~ Disposer d'accessoires permettant :
. La réalisation d'un plan incliné
. L'étude de mouvements uniformément accélérés (accéléromdtre).

- Permettre une adaptation aisée de tous les accessoires nécessaires & 1'&tude
de la mécanique # 2 degrés de liberté.

II - COMPOSITION : i

1/ Pour 1l'obtention d'une surface plane et horizontale

— 1 table lamifiée de couleur blanche & tolérances de planéité réduites
de dimensions 878 x 588 x 19 mm avec 3 noix d'horizontalité & vis.

2/ Pour limiter le champ d'action des mobiles :

Pourtour €lastique comprenant

- 4 poix d'angle,
- 4 goujons avec ressorts,
- 1 boucle fermée 'en fil inoxydable.

3/ Pour la réalisation du plan incliné : .

- 6 cales d'épaisseur 10 mm en acier cadmié.

4/ Pour 1 'accélérométre :

- 1 plateau porte—surcharges de 10 g avec fil et crochet.

-~ 3 surcharges de 10 g

-~ 2 surcharges de 20 g

- 1 poulie de faible inertie avec noix de fixation et guide-fil.
montée sur roulement ultra-sensible.

J

II1 - CARACTERISTIQUES

Dimensions permettant une utilisation au cours ou en TP

1

Excellente planéité de la table,

Facilité& des réglages

Permet la réalisation d'enregistrements 640 x 450 mm

Poulie de renvoi i faible moment d'inertie

IV - MISE EN SERVICE

Remarque préliminaire :

La table peut @tre utilisée sur 1'unme quelconque de ses faces.
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Montages
1) Adapter sur les bords de la table :

a — sur une longeur & environ 10 & 15 cm de chaque extrémité 2 noix de réglage
d'horizontalité (utiliser pour le serrage de toutes les noix la clé livrée
avec le portique M 3250 F, ou, a défaut, une tige d'acier $ 2 mm que 1'on
introduira dans les trous diamétraux ménagés dans les tétes hexagonales des
vis nylon.

b - Sur 1l'autre longueur, en son milieu, la 3&me noix de réglage d'horizontalité,
¢ — Sur les 2 largeurs, 3 1 cm environ de chaque extrémité, les 4 noix d'angle.
2) Engager les goujons avec ressorts dans les trous disponibles des 4 noix d'angle.

3) Passer dans l'extrémité libre des ressorts la boucle fermée en fil inoxydable
en ayant bien soin de placer dans un angle la douille métallique de fermeture
de la boucle. Les ressorts des noix d'horizontalitd appuient alors sur le pour—
tour élastique,

Réglage d'horizontalité

— Faire d'abord un réglage "gros" en plagant au centre de la table successivement
dans 2 positions orthogonales, un niveau & bulle (le plus long possible) et en
agissant sur les vis de réglage d'horizontalita. '

r

- Terminer par un réglage "fin" en utilisant un mobile autoporteur. Bien que 1'on
ne puisse pas immobiliser totalement le mobile, on considérera le réglage ter-—
miné lorsque celui-ci ne se déplacera que tré&s lentement sans direction privi-
légiée,

W -

PRECAUTIONS NECESSAIRES

Ay
1/ Pour conserver e aipe de déplacement plane :

Malgré la bonne rigidité de la table, il est important de prendre le maximum
de précautions, évitant dans le temps, une déformation nuisible & 1a qualité
des expériences. '

Dés la fin de chaque manipulation, retirer les mobiles (surtout s'ils sont
chargésy de la table.

Aussi souvent que possible, démonter leg noix et poser cette table sur une
surface bien plane ou la stocker dans un plan rigoureusement vertical sans
la soumettre & la moindre contrainte pouvant la déformer.

8/ Pour conserver wne aire de déplacement propre :

Nettoyer aussi souvent que nécessaire avec un chiffon imbibé d'alcool (désa-
lectrisant) la surface de la table, de méme que la semelle des mobiles pour
faire disparaitre toutes les poussidres pouvant perturber le déplacement des
mobiles. .

3/ Retournement

Si 1'on déceéle une déformation de la table (creux), on la retournera pour
ubiliser 1‘autre face et compenser ainsi 1'anomMie.

EXPERIENCES REALISABLES

Associle aux mobiles autoporteurs et aux accessoires s'y adaptant, 1la table permet
la réalisation de nombreuses expériences classiques sur la mécanique i deux dimen-—
sions. .

Cependant, les accessoires livrés avec cette table permettent la réalisation spé-
cifique de 2 manipulations.
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1/ Plan incliné

a - RBalisation et mesure de l'inclinaison :

L'obtention de 1l'inclinaison se fait au moyen de cales d'épaisseur connue

(10 mm) que 1'on place sous la vis calante placée seule sur son coté. On
obtient ainsi un plan dont 1'inclinaison est facilement mesurable. En effet,
soit L la distance de l'axe de lavis, sous laguelle sont disposées les cales,
3 la droite joignant 1'axe des 2 vis d'horizentalité&, sur le c¢Sté opposé de
la table, et H 1'épaisseur des cales. En appelant o 1'angle d'inclinaison,
on aura :

|
|

by
s
47 o

[ | ~
A -
Si 1'on dispose les noix de réglage d'horizontalité sur les longueurs, et en
prenant bien soin de les engager & fond contre la table, on aura :
L # 610 wm | VAN
Si 1'on dispose suivant les largeurs (longueur du plan incliné& plus grande)
on aura : , _ “\
L # 922 mm |
et H = nombre de cales x 10 nmm

b - ExpSrignces ¢

De nombreuses et intéressantes expé@riences sont réalisables dont :

- mouvement uniformément accéléré

—- Mouvements paraboliques.

2/ Accélérométre :

Les accessoires livrés avec la table permettent une utilisation trés aisée de
cette derniére en accélérométre, en procédant comme suit :

- la table &tant horizontale, et un de ses petits cdtés dépassant l1égérement
de la table ou bureau sur legquel elle est posée, fixer au centre de ce cdté
la noix munie de la poulie de renvoi.

Passer le fil dans la gorge de la poulie, le guide-fil, et fixer 1'extrémité
avec crochet dans un trou de la bague pour chocs mous ou d'une surcharge, sui-
vant la charge du mobile (voir notice M 3202 F p. 9). Il est important que la
traction s'exerce dans le plan du centre d'inertie.

- Placer ensuite le mobile, en ayant au préalable disposé une feuille d'enregis-
trement sur la table dans le prolongement de la poulie, le plus loin possible.




PORTIQUE POUR ENREGISTREMENT DIRECT

M 3251 F

Permettre l'enregistrement direct des mouvements des mobiles autoporteurs dans les
expériences de mécanique & 2 dimensions, sans apporter de perturbations.

- | montant en alliage d'aluminium oxydé aveg noix de serrage permettant la fixa-
. g ge p

|

tion sur le bord d'une table d'épaisseur normale 19 mm et en particulier sur notre |

- | paumellie déplagable sur la hauteur du montant.

- | potence en tube d'aluminium oxydé renfermant du fil extra-fin & isolant 3

~ 2 bracelets caoutchouc permettent la pression des fils sur le montant.

= 1 cl& pour réglage de la paumelle et serrage des vis sur la table M 3250 F.

¢

o

—- Fils extra-fins ne perturbant pratiquement pas les mouvements des mobilds

~ Gaine isolante i tr&s haut pouvoir diélectrique.

- Fiches @ 4 mm & une extrémité pour liaison au pénérateur d'impulsions E 950 F °

~ Bormes de sécurité @ 2 mm (HT inaccessible) pour liaison électrique aux mobi-

I - BUT
II - COMPOSITION
Ensemble composé de :
mod&le M 3250 F,
haut pouvoir diélectrique..
Il - CARACTERISTIQUES

autoporteurs.
les autoporteurs.

IV - MONTAGE

Fixer le montant gridce i la noix de serrage sur le bord de la table M 3250 F, au
milieu d'un grand cdté, puis de la noix de réglage d'horizontalité, en serrant

bien, & l'aide de la clé jointe, la vis de fixation.

Engager la potence en tube d'aluminium dans la paumelle.

Relier les 2 fils haute tension munis d'une fiche ® 4 mm aux 2 bornes rouges de

sécurité du générateur d'impulsions E 950 F.

. . .o e , . !
Relier enfin les 2 bornes § 2 nm 4 1'autre extrémité des fils, aux fiches des

mobiles autoporteurs.




PAPIER POUR ENREGISTREMENT DIRECT SUR TABLE

M 3260 F

- osur

Permettre 1'enregistrement en vraie grandeur du déplacement des mobiles autoporteu:
sur toute surface lisse isolante.

('11'- COMPOSITION

Lot comprenant 250 feuilles format 640 x 450 mm dont la composition est la suivante

=~ support papier ordinaire (isolart électrique) revétu d'une couche d'encre conduct;
électriquement, elle-méme recouverte d'une couche isolante (lectriquement), comg
s€e de micro—capsules de gélatine blanche ou jaune.

;%(ﬁlll - PRINCIPE DE MARQUAGE

Lorsque 2 pointes ayant une différence de potentiel de quelques milliers de volts s
déplacent 3 proximité de la couche gélatineuse, la couche intermédiaire conductrice
fait jaillir simultanément 2 &tincelles { une sur chaque pointe) faisant fondre 1a
couche gélatineuse et ldssant apparaitre une marque noire 3 1'endroit de 1'&tincell

HT

Partie conductrice

\\&Thﬁetducmnmm

8i les étincelles jaillissent & des intervalles réguliers, on peut alors mesurer
la trajectoire et la vitesse des mobiles.

;W_IV - PRECAUTIONS A PRENDRE

1/ Bien stocker le papier i plat dans un carton.

2/ Le stocker dans un endroit sec ¢ un degré d'hygrométrie &levd provoque une
déformation. '

3/ Le papier se marque par simple pression, ce qui permet de tracer lesg trajectoires
avec une pointe séche.

En revanche, on &vitera d'exercer des pressions accidentelles provoquant un mar-
quage indésiré.

4/ Poser le papier sur la table, de telle sorte que la surface lisse (gd&latineuse)
soit sous les mobiles.

ATTENTION : |

ST L'on peut toucher les mobiles, méme en fatsant jaillir la haute tension, lorsque

les mobiles sont sur le papier (qui condwit la H.T), il est dangereux de les toucher

en dehors du papier.




