ENS-LYON  (René TARDIEUX)
Le : 30 avril 2008

AGRÉGATION DE PHYSIQUE

   NOTICE D’UTILISATION DES PENDULES DOUBLES

(« Oscilloscope pendulaire » EUROSAP – DEYROLLE)

_____________
Matériel :

- Pendule complet + Boîtier d’alimentation + Boîtier électronique de mesure

- PC avec le logiciel « Synchronie »

Caractéristiques mécaniques des pendules :
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Positionnez les barreaux b1 (b’1) et b2 (b’2)  sur les repères rouges  =>  b1b2 = b’1b’2 = 2 a = 440 mm.

Les deux pendules étant découplés, vissez ou dévissez alors les masselottes d’équilibrage situées dans les parties supérieures, afin que les pendules A et B soient en équilibre indifférent (centres d’inertie sur l’axe commun de rotation) lorsqu’il n’y a aucune masse additionnelle (m = 0).

Sans rien toucher aux réglages précédents, ajoutez sur le barreau support b2 une masse additionnelle m, faites osciller le pendule A, découplé du pendule B, afin de déterminer son moment d’inertie polaire J0.

Moment d’inertie polaire des pendules A ou B (expérimental)                  =>   J0 = 8.10-2 kg.m²
Couple de frottement global de type solide agissant sur chaque pendule  =>  Cfg  5 à 6.10-4 N.m
Couple de frottement solide de chaque capteur (donnée fournisseur)        =>   Cfs = 3.10-5 N.m
Boîtier d’alimentation :
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Boîtier électronique de mesure :
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Chaîne d’acquisition :

La chaîne d’acquisition est composée de deux capteurs potentiométriques de position angulaire            ( = 345° ; s  55,4 mV/°) monté sur chacun des axes des deux pendules A et B et reliés au boîtier électronique de mesure dont le schéma de principe est précisé ci-après.
Electronique :
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Précaution d’utilisation :
- Pour éviter toute dérive de tension lors de l’utilisation du système, il est nécessaire que les composants électroniques soient en équilibre thermique.

=> Mettre sous tension quelques minutes avant toute utilisation.

- Pour la mise à zéro des sorties (us1 = us2 = 0 V) lorsque les pendules sont en équilibre stable, se servir des boutons de réglage, marqués « ZERO », prévus à cet effet sur le boîtier.

Déperditions d’énergie :
Les frottements qui s’exercent  de façon incontournable sur le pendule sont :

=> Un couple de frottement de type visqueux très faible provoqué par l’air ambiant noté C0 tel que :             C0 = -0.d/dt (petite vitesse).
=> Un couple de frottement de type solide faible provenant des roulements et des capteurs de position angulaire : Ms = s.Cfg   avec   s = -1 si d/dt > 0  et  s = +1 si d/dt < 0.
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