en évidence des ultrasons:

M 5622

- ] Projections de liquide

Eléments utillsés:

Générateur d'ultraschs 2040 noix double
voir M 5610 > 2035 pince, grande -
2010 serre-joint : 1204 becher de 600 cm?
2021 tige de 25¢m ' (eGU) . P

Avant de faire fonctiomner le générateur, on couvvre d'equ la membrczne
de ['émetteur. Sous l'influence des ulirasons, le liquide est pro;e}é ver 'Ie
haut et dessine un jet conigue.

Conclusion: La pression de radiation dans un liquide provoque & sa sur-
face la formation d'un jet furbulen? .
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. ' Passage d'un faisceau ultrasonore M 5633
& travers un métal

co Eléments utilisés: o

Génératevr d'ultrasons 3510 lame d'oluminium /4

voir M 5610 .. 3510 llume d'aluminium 2 {2

s 3502 lame de quariz (800 kHz)

2010 serre-joint 3 tubes au néon (de 3500) -

ig 25cm ‘ g !
: 203 lige de 20 cm 1204 bscher de 600 cm®

2035 pince, grande

{eav}

Entre la membrane de 1'émetteur et la lame d'aluminivm se ’fl"ovve"’i}_ne e
—~ . couche d'eau, La .lame de quartz, posée sur la métal, permet de savoir =
st {'wltrason traverse ce dernier, R S

d) La leme daluminivm A/4 {dont Vépaisseuwr est égale au quart de lo ~
longueur d'onde de I'ultrason dans Paluminium) ne laisse rien passer.” . 7
Explication: la face inférievre de la lame, qui effectue les vibra:
tions que lul impose I'émetteur, représente vn plan ventral*La face 3
supérieure, distante de la premiére de X /4, est donc un plan nodal; par =
suilg, elle ne vibre pas. . S

b) La lame d'aluminium x /2 dgisse passer un faisceau ultrasonore infeﬁse;

Explication: les defiffoces de la lame sont des plans veniru?Ux_;: ;
te plan nedal est au milidb de ta lame. e

Conclusions: 1. L'ulfrason traverse facilement une épaisseur de mét’a_l"_mul-
tiple de /2. o f

2. La traversée d'un métal par un faisceau uvltrasonore est -

modifiée par les fissures, les crevasses et les poches d'air.

Ces défauts peuvent donc &tre décelés par les virasons
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Mise en évidence des ultrasons
: _ : _ = M 5623
par effet piézo-élecirique

Eléments autilisés:

Générateur d'vltrasons 2035 pince, grande
- : voir M5610 - - - - --3502 lame de quartz (800 kHz) .
- . . 3tubes au néon (de 3500) .
2010 serve-joint §
221 tige de 25cm 1204 becher de 600 cm® o
2040 noix double {eav)

Sur la membrane horizontale de I'émetteur, on laisse tomber une gouHe ]

d'eav, que I'on couyre d'une lome de quartz d'épaisseur convendble (elle’. -

doit entrer en résonance pour une fréquence d'excitation de 800 kHz).-

Actionner le bouton de réglage du générateur. Approcher ensuite " de

I'émetteur une tube au ndon, et toucher de son extrémitéd libre le dessus

de la lome de quartz. Le fulse s'illumine, ce §ui prouve que les vibrations | -
- méconiques transmises & la lame de quoartz font apparditre enire ses

faces une différence de potentiel alternative de haute fréquence. i

B [T

Concluston: On peut déceler l'existence d'ondes ulirascnores gréce aux'. 5
différences de potentiel qu'elles. enigendrent, par piézo-élec-
tricité, entre les faces d'une lome de quartz conVencbfe.,: .
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" Effets chimiques des ultrasons "M 5645 ﬁ-

Etéments utilisés:

. .- Générateur d'vitrasens 1270 tube & essals

.o voir M 5610 1204 becher de 600 om®
331 carratnd . {eau) s
2010 serre-joint 1931 iodure de polassium

ggﬂ) :,:g& z":)uﬁ:m 1932 i‘étrc:cAhlorure de’ c'crrbone

2035 pince, grande 7 o i

Verser de I'eau dans le fube & assais; y dissoudre de liodure de potas-

stum; ojouter enstite ¥n peu de étrachlorure de carbone. Le chlore étant -
plus avide de potassivm que l'iode, il a tendance & se substitver & lui, éq
qui entraine la formation da chiorure de potassium, avec libération d'iode”
{'eau se colore en brun). Cette réaction est cependanf trés lenfe dans les

conditions ordinaires. ) ‘ —
Mouiller légérement la mem de I'émetteur {pellicle liquide assurant -
e couplage). Toucher la me ﬁlsf—,l'extrémifé inférieure du tube &
essais. La coloration brune ' rapidement, )
L]
: A

+

Conclusion: Les uvltrasons accélérent certaines réactions chimiques.
PHYWE-Expériences 5. 1. 8f
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. - Pulvérisation par les ultrasons M 5642

N Eléments utllisés:
Générateur d'vlirasons 2002 trépied réglable

voir M 5610 2074 plague-support, réglable en hayteur
2010 serre-joint 3504 cuve pour I'étude des ultrasons | . ..
2021 tige de 25¢m 1204 becher de 600 cm? : B
- 2040 noix double (eau) T
2035 pince, grande 3507 lentile & bord épais

A proximité du jet d'eau obfenu par emploi d'un faisceau ultrasonore
convergent {voir M 56352}, on constate la formation d'un brouillard trés
fin. De méme, si on verse de l'eau directement sur [a¢ membrane de Fémet-
teur, elte est rapidement pulvérisée.

Conclusion: Les ultrasens sont copobles de modifier la structure physigue
de cerfains corps, enparticulier des liquides, qui sont finement
pulvérisés, Ay o
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Observation

en lumidre divergente

. d'ondes ultrasonores stationnaires M 5632&(\ +

- . - Eléments
s 2000 irépied 2002
¥ - 2006 embuose 2074

: . 2060 2 tiges-raccords

s 8130 lampe Reyter 3504
: 8137 condenseUr double 2010
8040 porte-diaphragme 2023
8201 diaphragme & ouverture 2040
‘ circulaire [pem'e) 2035

' 2006 embase
: 8062 écran n i

est “immergée Vexirémité de Iém
~ réfléchis par 18 fond de fa cuve; |
stdtionnadires. Le support de la cy
" faire varier la distance ‘qui sép
* voleur convenable. Sur 'écran, 'on
res et obscures '

PHYWE Expérlences 5. 1. 8f

neux sensiblement conique, dont !a Zone de rétrécissemen :
cginci ‘de avec I'ouveriure du diaphragme, A partir de ce dern pLx
cedw dwerge, et traverse une cuvé.presgue remplie d'eau, dans-laquel

Conc!usron- L'observahon des ondes ulirasonores sfcmonnmres dcms _
A e “liquide est possible en hm'uere dwergenfs - .

ulilisés:

trépied réglable - 7 -

plague-suppert, o s
réglablé en havteur N

cuve pour Féjude des uifrasons

serrg-joint ¢ .

tige de 75¢em

noix clouble

pince, grande ;

générateur cfu!frasons,

voir” M 5610)

sonore. Les. ultrés étant
ns I'eau up Systém
le en hatteur; on
du fond, et dui doiing




Réfraction des ultrasons: M 54359

fentille convergente

2010

021

2040
2035

Générateur o

voir M 5610
serre-joint
tige de 25cm
noix double
pince, grande

Eléments vtilisés:

vitrasons 2002 trépied réglable
2074 plaque-support, réglable en hauteur
3504 cuve pour Félude des ylrasons
1204 becher de 600 cm®
{eau}
3507 lentille & bord épais

La cuve, qui repferme de 'ecu sur une épaisseur de 3 ou 4 cm, est placée
directement sur P'édmetteur, Auparavent, on dépose sur la membrane de
ce dernier une goutte d'esau qui, écrasée, s'étale en une couche fiquide
‘mince, dont le réle est d'assurer le coupluge enire I'émetteur et la cuve.
Il se forme un cone liquide & la surface de Veau. Si Fon introduif dons la
cuve une lentille convergente pour ultrasons, le faisceau ultrasonore devient
convergent et le cdne [quide, primitivement large, se transforme en un

& bord épuis,

- .. jét d'equ mince et allongéd. La vitesse de propdgation du son étant plus
grande dons le verre {ou le plexi
gentes pour ulirasons, contraire

ve dans I'eau, les lentilles conver-
lentilles utilisées en optique, sont

Concluston: On peut rendre convergent un faiscequ ulirasonore au moyen
' . d'une lentille.
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Préparation d'émulsions
par emploi d'ultrasons

2010
2021
2040
2035

Vers
de ki

pell
infér

projetées dans Feau, qui devient trouble. On obtient donc une émulsion de
mercure dans P'eau. Le phénoméne est encore plus rapide si on utilise de -
l'eay et de Phuile.

Elémenis ulllisés:

Générateur d'ultrasons 1270 tube & essais
voir M 5610 1204 becher de 400 em®
.serre-fjoint {ec‘tu).

tige de 25cm huile, ou

noix double 1980 mercure

pince, grande

er dans le tube & essais un peu de mercure, puis uh peu d'eau. Il 5'agit
quides non miscibles. Mouiller 1égérement la membrane de I'dmetteur -
cule liquide assurant le couplage). Toucher la membrane de I'extrémité
isure du tube. On constate que de fines goutteleties de marcure sont

" ?
*

¥

Conclusion: Gréice aux ultrasons, il est possible de diviser finement

et de mélanger intimement des substances liquides.

Application: Préparation de pommades pharmaceytiques ou cosmé-

tiques, dont {'efficacité augmente avec la finesse des
particules qui les composent,

PHYWE-Expériences 5. 1. 8f




. : .Générateur d'ultrasons M 5610

Elémentsutil‘i-sés: Cre
~7532 bléc d'dlimentation
- 3500 généru%eur d'oscillations 800 kHz.
S . émeii’eur "vltrasonore muni

- Lo ses connsxmns

L

1 Le on-c foum:f 18s . ‘rens:ons nécessm
¢ es’r -a- d:re 6 IV.iet 500\’

la. fension. appllquée, vibre®’
comniyniquent & une membra
la fermefure hermétique de” Péme
qued de dé%erlorahon, fndme ~ §'
I"air)- qui evecve mal ienergle pr'

L e s L




. Le gérérajeur d'oscillations a’une " fréquence N:-"—;___;BGO KHz " .
|*émetteur o une surface utile ‘ " s e
puissange totale de 16 Watt

Cde 4cm?, qut émet ung

-4l @ donc une puissance surfacique J = 4 Waltlem®

dans I'eau, ou l'on a

§i la propagation a liev
vitesse de propagation: 'v= 1484 mis
, longueyr d'onde r==04% cm
et masse spécifique p==1 glem®
I formule w= 3 tournit la . densité de I'énergie - '
: M : ultrasonore  w == 2,68 - 10-5 joules/em®

=0,273 gplem®.
-.En un point de l eau j'amplitude de pression p=34kgpsem’
" e calcule & Palde de la formule
P=72i.p-v
Dans les ondes stationnaires, elle est :
. deux fois plus éievée {7 atm. env:ron)

" Les particules ont une
: que I'on calcule & !cude dé la formule
= ?i, : U =23 cmls

i soit oo
.7 ey — ampiiludedesdéplccemenls

el
Sl

amplitude de vitesse

.

U
. A=ZaN" _ )
'Les parhcules subissent Gne - T accélération maximum o
On la calcule & laide de !u formule r=12- wa Cmgsz .
S T'=2aN.U-, ‘ CoL
' Testenviron cent mlllefons super:eurqg B . .

P - umplitude de pressmn _ -
U amplit de de vtiesse ; résrshwte acoustique du muheu.




