2. Caractéristiques techniques

ez )

Gammes
Gamme de tension Erreur de base o . Surcharge admissible
. . . R ¥ :
continue et alternative tension continue | tension alternative . ésolution impédance d’entrée valeur duréde
200 mv h ) B 0, 1mv 250 V eff en permanence
2 v - o 1 mv
20 v * {0,1%v.m.+1d) £ (0,75%v.m.+3d) 10 mv 10 Mg : 40 pr 780 V eff en permanence
200 v R o 100 mv
650 W b - i v
Gamme de courant Erreur de base - . . Surcharge admissible
. Résolut
continu et alternatif courant continu courant alternatif - esoiution Chute de tension valeur durée
2 mA I WA 200 mV (valeur nominale) 1 A eff en permanence
20 ma 10 ua 200 mV (valeur nominale) 1 A eff en permanence
200 mA + (0,5%v.m.+1d) z (1,25%v.m.+3d) ¥ 10C wa 240 mV(valeur nominale) 1 A eff en permanence
2 a , . 1 ma 650 mV{valeur nominale) 2,4n eff en permanence
10 10 ma 150 oV (valeur nominale) 12 A eff en permanence
I 115 B eff 5 mn
e 20 A eff 0,5 mn
Gamme de Erreur de base ,“ Résolution Tension a vide ﬂmmH. Surcharge admissible
résistances Lo , O {potent.par rapp.& _L ) valeur durde
2 ki * (0,35% v.m.+ 14) : 1 Q
20 k@ * (0,35% v.m.+ 14) . 10 @Q
200 Ko + (0,35% v.m.+ 1d) 100 Q 0,5V 250 V eff en permanence
2 MQ + 2% v.m.+ 1d4) 3 1 k@
Gamme de . Erreur de base g Résolution Tension a vide Bmmw. Surcharge admissible
résistances Hi —— (potent.par rapp.& L) valeur durée
200 @ + (0,5 % v.m.+ 3d) ¥ 0,18
2 ki + (0. 35% v.m.+ 14) 5 1 9]
20 k@ + (0,35% v.m.+ 1d) ; 16 0
260 kq 1 (0,35% v.om.+ 1) 100 @ 2,0 v 250 v eff eén permanence
2 MQ + (0,35% v.m.+ 14) 1 k&
20 MQ B 2% v.m.+ 1d) =1 10 k&
Essai de diodes/ courant d’essaili |gamme de mesure de Signal Tension & vide maxi. Surcharge admissible
Contrdle de continuité (valeur nominale) | la tension directe sonore (potent.par rapp.a L valeur durée
1 md pour une . 1l |joa=
av tens.directe de 2v ﬁ. résist. 250 V eff en permanence
S \ 0.7 v | 250 0
Mesure de la tension de Remplacement de la pile Surcharge admissible
la pile — valeur durée
. léche apparalt dans l'affichage
—)— mini. &/5 V une f£le PP ge 250 V eff €N permanence

gquand la tension est £ 6,5 V
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Tension de mesure pour

la mesure de résistances

Tension a vide
Mesure de ré-
sistance Lo
Mesure de ré-
sistance Hi

Polarité de la

tension de

mesure

Tension aux
bornes de Ry

maxi. Joum v -
maxi. 2,0 V -
potentiel positif a la .
douille " + "

voir graphique ci-contre

Tension et courant de mesure pour 1'essal de dicdes

ou le contrdle de continuité

Tension & vide
Tansion -de me-
sure en fin de
gamme

Polarité de la
tension de
mesure

Courant de me-

~ sure

Conditions de référence

maxi. 3,2 Vv =~

2,0v -~

potentiel positif & la
douille " + "

1 ma pour 0,7 V de tension
aux bornes

Température
ambiante
Humiditeé
Fréquence de la
grandeur & mesu-~
rer

Forme de courbe
de la grandeur
a4 mesurex
Tension de la

pile
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4+ 23 °C + 2 K
35 ... 55 % relat.

45 ... 65 Hz

sinusoidale
gvz0,1vV

i

0,74
0,6—

0,5+

0,3~
0,2-

0,14

3&5. 331

Ux
Uo max.
Garmes
Lo: 200k ... 2MQ
Hi: 200 kQ . . . 20 MG

Lo: 20 kQ
Hi: 20 k{2

Lo:Uomax. =05V
Hi: Uo = max. 2,0V

Lo: 2kQ
Hi: 2 k&)

Hi: 200 <}

500 1000 1500 2000 Digit

Figure 2 Rapport de tensions Aﬁ%mmm1 en fonction
k.
a

de la gamme et de l'affichage

avec : Uy, = tension aux bornes de la résistance
Uo maxi. = tension & vide maxi. 1



Grandeurs d'influence et leurs effets

Température dans le domaine

+ 5 ... + 40 °C

V = +
v o *
A +
AN fud
Q Lo

2 k§2...200 k@ +*
2 MR x
Q Hi

200 R...2 M +
20 MQ *

(0;05
(0,15
{0,15
(0,2

90 9P @ 98

(0,1 %
(0,75 %

(0,1 %
(6,75

of

Fréguence de la grandeur

4 mesurer en V v et A A

toutes les gammes sauf

15 Hz... < 45 Hz

> 65 Hz...400 Hz

> 400 Hz...5 kHz

Gamme 650 V

15 Hz... < 45 Hz

> 65 Hz...200 Bz

> 200 Hz...1 kH=z

rorme de courbe de la

grandeur & mesurer
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> 3...7
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Le facteur de créte admissible de la grandeur

-

ternative & mesurer est fonction de la valeur
chee,et correspond aux courbes des figures 3 et 4.
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Figure 3 Facteur de créte admissible(CF)de la ten-

sion alternative & mesurer,en fonction de
la valeur affichée en V
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Digit
iy

Figure 4 Facteur de créte admissible (CF)des cou-

rants alternatifs & mesurer,en fonction de -
la valeur affichée en digit
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Tension parasite

Réjection de mode série

en Vo=

Gamme ) .

2000 mv...200 Vv > 60 &B en 50 Hz,60 Ez
Gamme 650 V > 50 4B en 50 Hz,60 Hz

Réjection de mode commun

en Vv =

toutes les gammes > 120 4B en DC et AC 50 Hz,60 Hz
Tension d'alimentation

en VN AN + 1 digit/v

Plages de température,classe climatique

Température de

fonctionnement 0 ... + 50 °C
Température de .
stockage -~ 25 ... + 65 °C (sauf la pile)

Classe climatique  2z/0/50/75 % en référence a
VDI/VDE 3540

Temps de prise de point

en V= et A= 1,6 s

en Vv et A"V 2,0 s

en Q@ Lo 2,0 s

en § Hi

200 Q...2 M@ 2 s

20 MQ 8 s

Affichage numérique

Nature de

l'affichage Cristaux ligquides & 7 segments
Hauteur des . ‘
chiffres 18 mm

Nombre de pas

3 1/2 chiffres = 2000 pas
valeur en fin .

de gamme 1999 digit
indication de
dépassement Le chiffre 1 de gauche est seul

illuming ‘
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Indication de
polarité

Commutation de
la virgule

" w " indique une polarité neé-
gative (le pble positif est & la
douille " _|_").L'absence de
signe indigue une polarité po-
sitive. ’

par le sélecteur de gammes

Conversion analogigue/numeérigue

Procédé

" cadence de mesure

Alimentation

Fonctionnement
sur .pile

Duree de fonc-
tionnement avec
pile alcaline

Contrdle de la
pile

Gamme
automatique

" Fonctionnement
© sur secteur

Adaptateur

"Tension de

sortie

- Dual-Slope avec correction auto-

matique du zéro
env. 2,5 mesures/s

Tension naminale 9 V - Hv

Pile au manganése selon CEI 6F22
Pile alcaline selon CEI GLF2Z ou
accumalateur NiCd

env. 2000 heures en V=— ou Ax=
env. 200 heures en V Vv ou & Vv

affichage Ug 2 6,50 V

Une fléche apparait au-dessus du
signe " - ",pour une tension de
pile U & 7 V.vérifier alors
plus souvent la tension de la
pile et la remplacer quand l'af-
fichage descend & Ug < 6,50 V

Type NA 2-9/20

7 ... 13V -

Hv modéles commercialisés
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Fusible
Fusible FF 2/250 ¢ 1)

protége,associé & des
diodes de puissance,les

gammes 2 mA...2 A

Pouvoir de coupure du fusible :
756 A ~/1500 A ~ sous 250 V  (charge résistive)
Surcharge limite du fusible associé aux diodes de

puissance : maxi. 200 A ¥ sous 250 Vv (charge régistive)

Boitier

Classe de protection
Tension nominale
d'isolement

Tension d'essail

Dimensions

Poids

1y modéle commercialisé

16

1I selon VDE 0411/DIN 57411

650 V selon VDE 0Q411/DIN
57411

4 kV selon VDE 0411/DIN
57411 .

146 x 118 x 44 mm(appareil
fermé) ‘

env.0,45 kg (sans la pile)

IEYSL T WL I ORI

2. Protecticon contre les surcharges

Attention : Lors de mesures sur des circuits induc-
tifs(p.ex.transfos,moteurs,etc.}ne pas
interrompre le circuit de mesure quand

. l'appareil de mesure est raccordé! Des
peintes de tension puissantes,de’plusi-
eurs kV,peuvent apparaftre,pouvant ame-
ner la destruction de l'appareil!

3.1 Résistance interne

Les gammes de tension et les gammes supérieures de
résistance sont protégées par la résistance interne
trés élevée et par le surdimensionnement des résis-
tances de précision.

Les gammes de résistance et la gamme essai de diodes
sont protégées par une résistance CTP associée &
des semi-conducteurs. -

Les gammes de tension et de xésistance supportent
les charges permanentes ci-dessous (température am-
biante + 5 ... + 40 °C) :

Gamme Surcharge permanente
maxi. admissible
Tension 200 mv 250 v = ;U= 350V
2 v 780 vV = ;3 = 1100 V
20 v 780 V = ;U = 1100 Vv
200 v 780 Vv = ;U = 1100 V
650 v 780 Vv = ;U = 1100 Vv
Résistance 200 Q...20 MR|{ 250 V = ;U = 350V
Essai de diodes/
Contréle de continuité 250 vV = ;U= 350V

3.2. Fusible FF 2/250Q G

Le fusible ultra-rapide FF 2/250 G,associé 3 des
diodes de puissance,protége les gammes 2 mA,20 mh,
200 mA et 2 A.La surcharge limite du dispositif
est de maxi. 200 2 = sous une tension de 250 V.

17



Charge admissible des gammes de courant

Température ambiante + 5 ... + 40 °C

Gammes
2,220,200 mA 1,0 A en permanence
’ 2,4 Edurant 5 mn
2 A 2,4 b¥en permanence

% 11 vy a toutefois lieu de s'at-
tendre & la coupure du fusible
10 A 12 A en permanence

15 A durant 5 mn

20 A durant 30 s
La gampe 10 A n'est pas munie de dispositifs de
protection;respecter la charge admissible maxi.
Aprés coupure du fusible,toutes les gammes de
tension et de résistance,ainsi que la gamme 10 A
restent en fonction,par contre les autres gammes
de courant et l'essai des diodes sont interrompus.

3.3. Parasurtension

Le parasurtension répond ‘& des pointes de temsion

supérieures & env. 2,5 kV,évitant ainsi des dommages
de l'isolement.

4, Utilisation
4.1. Organes de maneuvre et directives

Interxrupteur MARCHE/ARRET @

L'interrupteur a bascule(l)sert & la mise en marche
et 4 llarrét de l'appareil.lLors de périodes de non
utilisation prolongées,il devrait rester sur "or,
quand 1'adaptateur secteur n'est pas raccordeé,afin
d'éviter que la pile ne débite inutilement.De plus,
une pile "étanche"peut couler,si l'appareil reste
plusieurs jours enclenché sur une piledéchargée.Les
dégdts en résultant ne sont pas couverts par la ga-
rantie. T

La fermeture de l'appareil déconnecte automatigue-
ment la pile. :
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Pour la mesure de tensions et de courants,veiller a

1.a durée de fonctiomnement moyenne d'une pile al-
caline est de 2000 heures en mesure de grandeurs
continues et de 200 heures en mesure de grandeurs
alternatives.

Sélecteur de amBBmmnﬂv

"M 2032 ne posséde gu'un seul sélecteur (2)pour toutes

les gammes. :

L'on peut passer des gammes de tension continue aux
gammes de tension alternative correspondantes ou des
gammes de courant continu aux gammes de courant al-
ternatif correspondantes,sans déconnection de la
grandeur & mesurer,et sans coupure du circuit de me-
sure.

placer le mmwmcﬁmﬁﬂmwvm.WUOHQ sur la gamme la plus
élevée,avant de passer sur les gammes inférieures
pour obtenir l'affichage optimal.

Attention :En cas de surcharge {(fausse manipulation)
ne pas commuter sur une mesure d'une au-
tre nature,ou sur les positions intermé—
diaires non repérées (p.ex.de tension a
résistance ou de résistance essal de
diodes,ou d'essal de diedes courant et
inversement) .

Eliminer d'abord la cause de la surcharge
ot commuter ensuite!L'affichage dans les
positions intermédiaires peut aller de O

au dépassement.

Uoﬁ.u.wmm de Hmonounmmsmaﬁ@ P @ et @

L'appareil est muni de +rois douilles de raccorde-
ment protégées contre les contacts fortuits.Elles
ont les foncticns suivantes : :

Douilie "_1" ﬁu = Raccordement commun & toutes les
gammes auxquelles doit &tre relié
le potentiel le plus proche de la
de la grandeur & mesurer.Cette en-
trée est relide au blindage de

l'appareil

a
a

19



Douille "+ @ = Raccordement de toutes les gran-
deurs & mesurer;:;potentiel &levé
(sauf la gamme 10 A =) ,

Douille

"+ 10 A" ﬁu = Raccordement de la gamme de cou-

. rant la plus élevée 10 & =,

Les douilles peuvent recevoir les cables de mesure

spéciaux,dont les fiches sont protégées contre les

contacts fortuits(jeu de cdbles XS 17),aussi bien

que tous les cibles munis de fiches bananes usuel-—

les (diamétre 4 mm).
UOﬂHHHmAHVUOﬁH l'adaptateur secteur NA 2-9/20

Cette douille 3 ne doit recevoir que la fiche de
1'adaptateur secteur NA 2-9/20.L'empleoi d'autres
blocs secteur n'est pas admis,pour des raisons de
sécurité. )

Affichage & cristaux Hwﬂﬁwammﬁﬁnuuﬁu.

Cet affichage numérique indique la valeur mesurée
en tenant compte de la virgule.Lors de la mesure de
grandeurs continues,un signe moins apparait devant
les chiffres,quand le pSle positif de la grandeur
mesurée est a la douille " | " ﬁU et le pdle néga~
tif & la douille "+"(8).Si la valeur en fin de gam-
me 1999 est dépassde,les trois 'derniers chiffres
disparaissent,et seul le chiffre 1 de gauche est il-
luminé,

A l'approche de la tension minimale de la pile,une
fléche,au-dessus du signe moins,apparait,en sus de
l'affichage.

Le contraste élevé de l'affichage & cristaux liqui-
des subsiste méme par une forte luminosité ambian-
te.

Ceillets de fixation de la courrcie de transport ﬂw

La courroie de transport peut se fixer aux oeillets
mu (POUr porter l'appareil en sautoir et garder les
deux mains libres pour la mesure.

20

4.2. Mise en service
Mise en place de la pile

Ouvrir le compartiment de la pile,pour en effectuer
le remplacement ou la mise en place.

Attention : Séparer l'appareil des cables de mesu—
re avant d'ouvrir le noammﬂﬁHEmbnﬁu.

- Fermer l'appareil

- Insérer une piéce de monnaie ou un objet similai-
re dans la fente entre le boltier et le couvercle
du compartiment de la pile et appuyer vers le bas
(figure 5}. :

Figure 5 Quverture du compartiment de la pile

- Quvrir entiérement l'appareil,et retirer le cou-
vercle du compartiment de la pile.

- Insérer la pile de 9 V dans le logement prévua &
cet effet.

Attention : N'utiliser qu'une pile de 9 V"leakproof"

selon CEI 6Fr22 !

'~ Remettre en place le couvercle du oos%mHﬁHmedﬁu

et appuyer jusqu'a encliquetage.

- Contréle de la tension de la pile

‘= Placer le mmwmoﬁmﬂnmuumsﬁ :.Fs:

T Placer l'interrupteur zbwomM\wwwwﬂmvasH "I
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§i l'affichage indique une valeur supérieure a 6,5 V
la tension de la pile est suffisante,c.a.d. que le.
respect des limites d'erreur,correspondant aux indi-
cations du § 2 "Caractéristiques techniques”,est
assurée.

Ssurveillance automatique de la pile

$i aprés la mise en marche de l'appareil,une fléche
apparait au-dessus du signe moins Ge H.wmmwowm@mmmv~
effectuer un contrdle de la tension de la pile(voir
ci-dessus).La pile doit &tre remplacée,si la valeur
affichée est inférieure & 6,5 V.

Si la fléche apparait durant la mesure,il est enco-
re possible d'effectuer des mesures durant 5 heures.

Raccordement de l'adaptateur secteux

L'adaptateur NA 2-9/20 sert & l'alimentation a pax-

tir du secteur 220 V. :

- Insérer la fiche de l'adaptateur dans la douille
ﬁu jusqu'éd encliquetage

- Enficher l'adaptateur dans la prise de courant du
secteur

Attention : Pour des raisons de sécurité,seul l'a-
daptateur secteur spécial NA 2-9/20
peut &tre utilisé pour l'alimentation
externe du M 2032.L'utilisation d'autres
blocs secteur n'est pas admis .!

L'insertion de la fiche dans la rowwwmmuummnomﬁmnl
te automatiquement la pile.
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4.3. Mesures de sécurité

<y

M 2032 est construit en conformité avec les pres-—

criptions VDE 041i/DIN 5741i1.En i'utilisant confor-
mément & sa destination,la protection de l'appareil
et la sécurité de l'opdrateur sont assurées.la sécu-

‘rité de ce dernier n'est pas garantie,si l'apparxeil

n'est pas manipulé correctement ,et mal traité.

Veiller & respecter les mesures de sécurité suivan-
tes :

- L'appareil ne doit é&tre manipulé que par du per-
sonnel capable de déceler les dangers de contact
fortuit,et de prendre des mesures de sécurité.

- Le danger de contact fortuit est présent partout
ot des tensions supérieures & 50.V par rapport &
la terre peuvent apparaltre.

~ Les mesures présentant un danger de contact for-
tuit ne doivent &tre effectuées qu'en présence
d'une tierce personne.

~ Il v a lieu de compter sur l'apparition de ten-
sicns imprévues (p.ex.sur des appareils défectueux)
Des condensateurs peuvent &tre chargés a des ten-
sions dangereuses !

— Les c@bles de mesure ne doivent pas &tre défec-
tueux,p.ex. par des fissures de l'isclant ou par
des coupures.

- Les c¢ircuits affectés par l'effet Corona(haute
tension) ne doivent pas faire 1l'objet de mesures
avec M 2032.

- Faire particuliérement attention lors de mesures
sur des circuits H.F.,qui peuvent présenter des
tensions mixtes dangereuses.

- Ne pas effectuer de mesures dans une ambiance hu-
mide.Les mains,les souliers,le plancher et l'em—
placement de la mesure doivent &tre absolument
secs !

- Veiller impérativement & ne pas surcharger les
gammes au-deld des limites;voir "Surcharge admis-
sible" au § 3.



4.4. Mesure de ftensions

Attention : Dans le cas de raccordement direct du
M 2032,la somme de la tension & mesu-~
rer et de la tension par rapport a la
terre ne doit pas dépasser 650 V,pour
des raisons de sécurité,indépendamment
de la grandeur de la tension 3 mesurer

En tension continue 1l'appareil mesure la valeur

moyvenne,et en tension alternative,la vraie valeur

efficace (TRMS)de la tension d'entrée.les tensions

mixtes,constitudes d'une composante alternative et

d'une composante continue (AC + DC)sont déterminées

exactement.Si la mesure ne doit porter que sur la
composante alternative de la grandeur mixte,il vy a

lieu de prévoir un condensateur de couplage externe,

monté en série.

La douille de ﬂmnoowamsmnﬁmuvﬁmwmﬂmm par =|Hw~gmi
vrait &tre placée,dans toutes les mesures de ten-
sion,directement & la terxre,ou & un point de plus
faible potentiel par rapport & la terre.

La gamme 200 mV est surchargeable en permanence
jusqu'a 250 V,les gammes 2,20,200 et 650 V,en per~—

manence jusqu'ad 780 V.

4.4.1. Tensions continues et alternatives Jjusqu'a
650 V (raccordement direct)
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~ Placer le mmwmndmswAHumch la position 65C Vv -
ou 650 Vv

- Relier les cé&bles de mesure & l'appareil :
cdble(noix)a la mocwvwmﬁu.ﬂr= et cdble (rouge)
“a la moc...‘,.u.u.me__..hﬁ. ‘
Pour des raisons de sécurité,utiliser les cdbles
de mesure & fiches protégées contre les contacts
fortuits (Xs 17). .

- Appligquer la tension & mesurer aux ciables de me-
sure.

- Placer H.Hﬁﬁmﬂﬁﬁwﬂmﬁwmﬂvmﬁﬁ I,

- Passer sur des gammes plus faibles,jusgu'a obten-~
tion de l'affichage optimal.

~ La tension mesurée se lit sur w_mmmwnﬁwammmvmqmn
la virgule & sa place.En tension continue,un si-
¢gne moins apparailt devant les chiffres,quand le

pdle positif de la tension & mesurer est appli-
qué a l'entrée :L::ﬁui

4.4.2. Tensions continues jusqu'd 30 kV avec la

sonde H.T. GE 4196 { 1000 MR )
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lwwmnmnww mmwmoﬁmsnnuvmsﬂ HmmompﬁH05wo~m0005
650 V==

Gamme 2 kv 20 kv 30 kv
Sélecteur 20V 200 v 650 v
Facteur x 0,1 x 0,1 %x 0,1

L'erreur additionnelle d'affichage est de maxi.
+ 5% / -7 % de la valeur mesurée.

Attention : Pour des raisons de sécurité,lors de la
mesure de tensions supérieures & 650 V
par rapport & la terre,tenir compte de
ce qui suit : ’

Placer le M 2032 sur un support isolant
et raccorder les cibles de mesure de
fagon & ce que le c8ble de protection
de la sonde et la douille ﬁHuqﬁUmOHmSﬂ
directement au potentiel du conducteur
de protection(terre).Placer d'abord le
sélecteur sur l'une des positions in-

, diquées,et ensuite mettre sous tension
ou y appliquer la sonde.
Ne plus toucher l'appareil une fois la
tension appliguée !

4.5. Mesure de courants

Attention : Le M 2032 devrait étre inséré dans ce-
lui des conducteurs dont la tension par
rapport 4 la terre est la plus faible.
Pour des raisons de sécurité,celle-ci
ne doit pas excéder 650 V !

Réaliser un circuit de mesure mécaniguement solide

et d'ouverture fortuite impossible.Les sections des

conducteurs et les raccordements doivent 8tre de

nature 4 éviter un échauffement excessif. .

En tension continue l'appareil mesure la valeur

moyenne,et en tension alternative,la vrale valeur

efficace (TRMS)de la tension d'entrée.lLes tensions
mixtes,composées d'une composante alternative et
d'une composante continue {AC + DC)sont déterminées
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exactement.
Les gammes 2,20,200 mA et 2 A sont protégées par

un fusible ultra-rapide 2 A (FF 2/250 G)associ€ a

" des diodes de puissance.La surcharge limite du dis-

positif est de maxi. 200 A = sous 250 V.Voir aussi
§ 3.2.
Attention : Aprés le fonctionnement du dispositif de
. protection,éliminer tout d'abord la cause
de la surcharge avant de remettre l'ap-
. pareil en service !
La gamme 10 A n'est pas munie de dispositifs de
protection.

4.5.1. Courants continus et alternatifs jusqu’a 2 A
(raccordement direct)

- Placer le mmwmnﬁmﬁﬁnuv sur la position 2 A== ou v .
- Relier les cébles de mesure & l'appareil :

cable (noir) la douille(@ "] " et cable (rouge)

5 la douille(®)" + ".
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-~ Couper l'alimentation du circuit de mesure ou du
Hmomwﬂmﬁﬂnmdvmﬁ décharger tous les condensateurs
existants. . ,

= Quvrir le circuit & mesurer et relier les cdbles
de mesure (sans résistances de contact)en série
avec le récepteur Ry .

~- Placer HﬂﬁwdmﬂﬁchﬁmcﬁmﬂvaH "I

-~ Réenclencher l'alimentation du circuit de mesure.

— Passer suxr des gammes plus faibles jusqu'a obten~
tion de l'affichage optimal.Le circuit de mesure
n'est pas coupé par cette opération. .

~La valeur mesurée se lit sur H_mmmuowm@mnuumémo la
virgule & sa place.En courant continu,un signe
moins apparait devant les chiffres,quand le cou-
rant mesuré circule dans l'appareil en sens in~-
verse des polarités de l'entrxée.

4.5.2. Courants continus et alternatifs jusqu'a 10 A

(raccordement direct)

Attention : La gamme 10 A n'est pas munie de dispo-
sitifs Qm.wHOﬁmoﬁHOb.
Charge maximale : 12 A en permanence,
15 A durant 5 minutes et 20 2 durant
30 secondes. ’
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- Placer le mmwmnﬁmchmuvmsn la position 10 A ~ ou
10Aa~ .

- Relier les cdbles de mesure & l'appareil =«
cdble (noir)d la Q0¢wamﬁu.rﬁu et cidble (rouge)

& la douille(§) " + 10 & ".

- Couper l'alimentation du circuit de mesure ou du
récepteur (R,) et décharger tous les condensateurs
existants. )

- Quvrir le circuit & mesurer et relier les cdbles
de mesure(sans résistances de contact)en série

 avec le récepteur R, .

- Placer H.HvﬁmHHGWﬁmGHmvasﬂ S A

-~ Réenclencher l'alimentation du circuit de mesure.

- La valeur mesurée se lit sur H_mmmunsm@mmuvmqmn
la virgule 3 sa place.En courant continu,un signe
moins apparait devant les chiffres,quand le cou-
rant mesuré circule dans ltappareil en sens in-
verse des polarités de l'entrée.

4.5.3. Courants continus et alternatifs supérieurs

& 10 A ,avec shunt séparé

Les mesures de courants supérieurs i 10 A sont pos-
sibles avec des shunts(Ry),p.ex. 100 2/100 mv.
- Placer le mmwmo&mﬁﬁmuvmﬁh la peosition correspon-

dant & la chute de tension du shunt,p.ex.l100 nv.
— Suite des opérations selon 4.5.1.
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4.5.4. Courants alternatifs avec transformateurs-

pince

)

~

— it o e

Attention : Avant de fermer le circuit primaire,
s'assurer que le circuit secondaire
est bien fermé.Si les transformateurs
de courant fonctionnent avec le circuit
secondaire ouvert,du fait de cdbles non
raccordés ou défectueux,de fusibles cou-
pés par une surcharge antérieure,ou du
fait d'une fausse position du sélecteur
ﬂuﬁﬁou sur une gamme de courant) ,des
tensions élevées dangereuses peuvent
apparaitre aux bornes de racCordement.
C'est pourqued. il vy a lieu de s'assurer
d'abord que le circuit de courant de
l'appareil et 1l'enroulement secondaire
du transformateur de courant cui lui
est raccordé,forment bien un circuit
fermé sans solution de continuité.
Un essai de diodes permet de s'en as-
surer,selon 4.7.,dans toutes les gam-
mes,car dans cette gamme,le fusible de
1'appareil est en série.
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L'affichage ne doit pas indiguer de dépassement.
8i,lors de la mesure de, courants avec
‘des transformateurs de courant,ll y a
lieu d'escompter gue le fusible incor-
poré & l'appareil (FF 2/250 G)risque de
fonctionner,utiliser en principe la
gamme 10 A.Cette gamme n'est pas munie
de dispositifs de protection.L'appari-
tion de tensions élevées dangereuses
ddes au fonctionnement de dispositifs
de protection dans le circuit secon-
daire,n'est pas possible.

Les ﬁﬂmnmmomamﬁmsHmewbnm permettent la mesure de

courants alternatifs sans ouverture du circuit.

Lors ‘de 1l'emploi de transformateurs de courant &

passage,aussi bien gque de transformateurs-pince,la

tension de service maxi.admissible est la tension

nominale du transformateur.Tenlr compte de l'erreur

additionnelle d'affichage.

- Placer le mmmeﬁmﬁnnHumsﬁ la position ...A " ou

mA v .
- Lire la wvaleur mesurée en tenant compte du rapport
de transformation.

4.6. Mesure de résistances

La mesure de résistances s'effectue suivant le prin-
cipe de la mesure du rapport,c.a.d.que l'on forme

le rapport de la chute de tension aux bornes de la
résistance i mesurer,a la chute de tension aux bor-
nes d'une résistancé de référence insérée dans le
méme circuit de courant,et que l'on affiche,affecté
d'un facteur 4'échelle.

Toutes les gammes sont surchargeables en permanence
jusqu'd 250 Vv = (350 V).La protection est assurée
par une résistance C.T.P.associée a des semi-conduc-
teurs.

En utilisant 1'adaptateur secteur,des fluctuations
de l'affichage de plusieurs digit peuvent se pro-
duire,lors de la mesure dans les gammes z 200 kQ.
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Pour stabiliser l'affichage,soit placer la douille

:Ll:muvmc potentiel de la terre ou du Sonducteur de
protection,soit blinder 1l'objet de la mesure ainsi

que les cdbles de raccordement,et relier le blinda-
ge & la douille " | "(9). ..

4.6.1. Mesure de résistances Lo

La mesure de résistances Lo s'effectue scus une ten-
sion a4 vide de maxi. 0,5 V.La tension de mesure aux
bornes de Ry figure sur le diagramme(fig.2)au § 2.
La polaxité de la tension de mesure correspond aux
polarités des QOGHHHmme et @ -

Les gammes de résistances Lo sont adaptées aux me~
sures de résistances dans les circuits électroni-
gues,du fait de leur faible tension & vide ,inféri-
eure & la tensicon de seuil des diodes au silicium.
Les diodes ou les jonctions diodes base-émetteur ou
base-collecteur de transistors,en paralléle sur la
résistance Ry & mesurer,restent bloquées.Il v a
lieu, toutefois,de tenir compte des courants de
fuite de ‘semi-conducteurs de puissance,branchés en
paralléle,qui pourraient fausser les résultats.
- Relier les c&bles de mesure aux douilles =Ll=ﬁu
et "+ "(®. . o
~ Raccorder la résistance & mesurer Ry aux cébles
de mesure.
Attention : N'effectuer les mesures que sur des ré-
sistances hors tension.Des tensions ex-

32 térieures fausseraient le résultat.

aaEoh

—~ Placer prwdestﬁmﬁHmHumcH "I ",

- Attendre la stabilisation de l'affichage,parti-
culidrement importante lors de la mesure de for-
‘tes valeurs ohmigques,et lire la valeur sur 1L'af-~

- fichage (@avec la virgule a sa place.

0.7 4.6.2. Mesure de résistances Hi

. #.7" La mesure de résistances Hi s'effectue sous une ten~

sion & vide de maxi. 2,0 V.La tension de mesure aux
bornes de Ry figure sur le diagramme (fig.2) au § 2.
La polarité de la tensign de mesure correspond aux
pelarités des douilles @mﬁ@ .
Du fait de l'étendue de mesure plus élevée et de la
sécurité aux perturbations supérieure,la mesure de
résistances Hi est conseillée pour les composants.
Lors de la mesure dans les circuits électroniques,
la forte tension & vide tient compte des circuits
en paralléle,formés par des diodes ou par des jonc-
tions diodes base-émetteur ou base-collecteur de
transistors.

|WWHHmHHmnmvwmmmmammﬁwmmstOSHHPmm =Ll:ﬁu
- Ragcorder la résistance & mesurer Ry aux cébles
de mesure. _
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Attention : N'effectuer les mesures que sur des ré-
sistances hors tension.Des tensions ex-
térieures fausseraient le résultat.

- Placer 1' PmﬁmHH¢deGHmva¢H "I v

- Attendre la stabilisaticn de 1! Wmmpnwmmmﬁmmﬁﬁwt

culidrement importante lors de la mesure de for-
tes valeurs ohmiques,et lire la valeur sur 1l'af~
mpowmammuvw<mn la virgule & sa place.

4.7. Essai de diodes et contrdle de continuité

La gamme est surchargeable en permanence jusqu'a
250 V = (350 ¥).Le fusible est en série dans l'en-
trée,mais n'a aucune fonction de protection.

4.7.1. Essal de diodes

La gamme"Essal de diodes" permet des essals gros-
siers de fonctionnement de diodes et de transistors.
Il permet de déterminer ,de maniére simple,si une
diode ou la jonction diode d'un transistor,entre
base et collecteur ou entre base et émetteur est en
court-circuit ou est coupée.la polarité d'une dicde
et le repérage de la base d'un transistor peuvent
gtre déterminées de cette maniére.Le composant &
l'essai ne peut subir aucun dommage,car la tension
ne dépasse pas maxi. 3,2 V et le courant env. 1 mA.
L'affichage permet la lecture de la tension direc-—
te d'une diode sous env. | mA.Plusieurs composants
montés en série,ou encore des diodes de référence
de faible tension de référence peuvent &tre essayés,
tant que la chute de tension ne dépasse pas la va-
leur maximale d'affichage de 1,999 V.
- Placer le mmHmndmﬁHmHWmcH la position
- Placer 1' HuﬁmHHﬁwﬁmﬁﬂmﬂvmﬁﬂ TI".
- Relier les cdbles de mesure aux douilles " + __@
et v |"(9).
- Raccorder la diode ou le transistor suivant le
tableau si-aprés,et mesurer en sens direct et in-
verse.
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Attention : N'effectuer les mesures que sur des com-

sposants hors tension.Des tensions ex-—
térieures fausseraient le résultat.

- ‘Lixe. Hm ﬂmﬁmwos directe sur 1' mmmwnﬁmommﬂumémn ia

pz.éwﬂmﬁwm mm place.

nwm.umﬁﬁ o QHOQm, transistor

. . npn pap

. K X
Mesure A W K 2

B
en sens i . :
. ' E E
a la a la a la adla |- ala a la
doudilie | douille|douilleldouille|douille |douille

Hb<mﬂmm IF| )

Appréciation d'une diode ou de la jonction diode
d'un transistoxr

Une diode ou un transistor sont intacts,quand en
sens direct ,la tension directe correspondante est
affichée (pour le Silicium,env.0,6 V et pour le Ger-
manium env. 0,2 V},et gquand en sens inverse,l'affi-
chage va en dépassement.

Ce résultat ne permet pas de conclure sur le com~
portement gualitatif et sur les caractéristiques du
semi-conducteur,et en particulier sur le gain en
courant d'un transistor.

Une diode ou un transistor est coupé,quand l'affi-
chage va en dépassement dans les deux sens.

Une diode ou un transistor a un court-circuit entre
les électrodes,guand une valeur est affichée,dans
les deux sens,entre 0 et 1999 digit.
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4.7.2. ContrSle de continuité

La méme gamme permet d'effectuer un contréle acous-—

~

tique de continuité.Toute résistance inférieure i

50 R est signalée par un signal sonore,auterisant

ainsi des contréles rapides en série,tels gque p.ex.

continuité de conducteurs sur les circuits impri-

més ou dans des cdbles multiconducteurs.:

- Placer le mmwmnﬂmSHAvaﬁﬂ la position <&/

- Placer H.MﬂﬁmHHﬁMWmﬁHAvaﬁﬁ "I,

- Relier les cdbles de mesure aux douilles " + :@

et 1. .

- Raccorder l'objet de la mesure.

Attention : N'effectuer les mesures gue sur des
objets hors tensicn.Des tensions exté-
rieures fausseraient le résultat.-

- Un signal sonore indigque la continuité.lLa hauteur

du son est indépendante de la résistance .
L'affichage ne permet pas de tirexr de conclusions
sur la valeur réelle de la résistance,étant donné
que le courant de mesure diminue en fonction d'une
excitation croissante.

5. Entretien

5.1. Pile

Il ¥y a lieu d'effectuer un contrdle de la tension
de la pile,si au cours d'une mesure ou aprés une
interruption prolongée de la mesure,une fléche ap-
paralt au-dessus du signe moins de l'affichage.

5i la tension indiquée est inférieure & 6,50 V,la
pile est devenue inutilisable,et doit &tre rempla-—
cée suivant le § 4.2.

Une pile déchargée ou sulfatée ne doit pas rester
dans le compartiment. .
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Nota : N'utiliser qu'une pile étanche,telle que
: ~la pile de 9 V selon CEI 6F22 ou 6LF22.
Une pile alczline ou un accumulateur NiCd

.o - peuvent &tre utilisés en remplacement d'une-

- pile Leclanché.

Le fusible fond quand 1'une des gammes de courant

(sauf la gamme 10 A *)a &té surchargée.

Aprés fusion,toutes les gammes sont en fonction,

sauf les gammes de courant 2 mA...2 A et l'essai

des diodes.Remplacer le fusible FF 2/250 G comme

suit. .

~ Séparer l'appareil &u circuit de mesure !

=~ Ouvrir le capot du MOHdemﬁmHUHmmHum.H.mH&m d'un
outil approprié,par pression et rotation vers la
gauche.

- Retirer le fusible et le remplacer rar un fusible
neuf. .

Nota : 2 fusibles de rechange se trouvent dans le
couvercle du compartiment de la pile.L'ouver—
ture du couvercle est décrite au § 4.2. sous

. “Mise en place de la pile".

— Remettre en place le capot muni de son fusible.

Attention : N'utiliser que le fusible FF 2/250 G

prescrit.Un fusible avec d'autres carac—
téristiques de déclenchement,un autre
courant neminal ou un autre pouvoir de
coupure,pourrait provoquer des dégidts
aux diodes de puissance,aux résistances
ou & d'autres composants !

5.3. Boitier

Le boltier ne nécessite aucun entretien particulier.
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