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Scheiben
Elektrodenstangen
Réndelschraube
Unterbrecher

Ausschalier fir ALeydener—.
fluschen

teydenerflasche

Schalter f.d. oheren Bélug
der Leydenerflasche

Klemmen zur Entnahme
von Wachselstrom

Triger der schleifenden
Biirsten
(Ausgleichskonduktoren)

Abbildung in Plexiglas-Ausfihrung, Scheiben-@ 260 mm

Nr. 211 26| 31| 36| 41} 46| 55
Scheiben-g in-mm | 210 | 260 | 310 | 360 | 410 | 460 | 550
Funkenlénge in mm | 80 | 120 | 140 | 150 | 160 | 170 | 160
Spannung in kY 120 | 140 | 160 | 180 | 200 220 | 240

Die in dieser Tabelle angegebenen Werte, gelten fir Maschinen mit Plexi-

glasscheiben. Maschinen mit Hartgummischeiben leisten ca. 10—15%, weniger.

Be

Die
die
stes
Sel
Di¢
bes

Di
fiu
bi
nu

Di
Er

ar
Ei
Fi
ki

Ei




en-p 260 mm

55

550

190

240

qit Plexi-
weniger.

D N m———— =

b

i .

T

AR

-klemen Funken geben

Behandlung der | S ..
| V oLT A N A Jnﬂuenzmaschme

Die VO LTANA- Inﬂuenzmuschmen werden gebrauchsferhg gelieferi, nur_ o
die Elekirodensmngen “missen auf die Réhrchen der PIexlg!as!ms!e uufge-, o
steckt werden Mcln verglelche dozu dle ubgeblldeie Inﬂuenzmaschlna auf o
Seite 2. ) R ‘ SRR

' _ Die Inﬂuenzmuschme wurd in emem Kctrion gehefert, c!er gielchzemg u!s Auf = AT

bewahrungskurron benuizf werden kann

¢9htefquette" ; el ER I T
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’ -_Dle Arme mﬂ' den Pmseln stehen uuf der verkehrten Sie[le, sé'ddﬁ d!e Ir's_-"' RS

ﬂuenzmqschme nur belm Linksdrehan arbaltei

‘Dle Ledarschnbre E;egen verkehrt auf und urbeltet dla Maschme dcmn cluch_"

'nur beim Lmksdrehen

‘\. .

Dis Pinsel smd zv sehr obgenufzr, evﬂ schnelde mun mﬂ der Schere em ganz'j’.';"-'

--wenig von ‘den Pmseln ab, dczmlt 5|e W|eder eme reme Meiallﬂdche un den-_ S )
'Endenhqben e i
. Nur die Pinsel der Ausgieichskondukioren solien dle Sche:ben berUhren ,:'d;e
‘anderen P:nsel sollen dlcht on dle Schaibe kommen, ohna zu berﬂhren s
Eine i.eydenerﬂcsche kann avt! elnen Sprung hqben Mdn untersuche dse'j Coe

Fluschen emzeln, ob sie 5|ch [aden !dssen. Smd sie guf, ddnn mbssen sae emen L

Em Versagen elner neuan odar SOnst gui erha!fanen Maschlne |sr nur auf. -

. N;chtbeachiung der Anle:iung zurbckzufdhren




Funktion der
VOLTANA -Influenzmaschine

Die Funktion der Inflsgnzmaschine beruht avf einer wirkungsvollen Vereini-
gung der wichtigsten Prinzipien der Elekirostatik, und zwar des Prinzips der
Elekirizitiserregung Reibung und Influenz. Die Influenzmaschine ist mit zwei
gleichgroflen Scheiben ausgestattet, die GuBleren Seiten der Scheiben sind
mit Stanniolbelagen bekiebt, Die Scheiben sind beide drehbar, und zwar nach
enfgegengesetzien Richtungen. Durch Drehen werden die Scheiben in Be-
wegung geselzt, Die Birsten der Ausgleichskondukioren schieifen tber die
Stanniolbelegung der Scheiben, Die Stellung der Ausgleichskondukforen ist
wichtig und muf3 genavestens beachtet werden. Die Ausgleichskonduktoren
missen ber Kreuvz stehen. Wenn man vor der Maschine steht, muf} der vor-
dere Ausgleichskonduktor nach rechts unten stehen und der hintere Aus-
gleichskonduktor entgegengeseizt zum vorderen stehen, Siehe Abbildung.

Wenn die beiden Scheiben der Influenzmaschine in Umdrehungen versetzt
werden, dann schleifen die vier Biirsten der beiden Ausgleichskonduktoren
iber die Scheiben. Durch die Reibung entsteht eine kleine Menge Elektrizitat,

die fortlaufend durch Influenz verstiirki wird, so daf} die Influenzmaschine in
kirzester Zeif grofe Spannungen Elektrizitét abgibt,
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Betrachten wir zuerst einmal nur die vordere Scheibe, so sieht man, daf dri'e
Lamellen der Scheibe im Abschnitt 1 ohne Ladung sind. Im Abschnitt 2 haben
die Lamellen eine positive Ladung. Im Abschnitt 3 haben die Lamellen wieder

' keine Ladung und im Abschnitt 4 schlieBlich eine negative Ladung.

Auf der hinteren Schelbe, rechte Abblldung, sind die Ladungen auf den La-
mellen im Abschnitt 2 negativ und im Abschnitt 4 positiv. Abschnitte 1.und 3
sind auch ohne Ladungen, Alsc die elekirischen Ladungen sind so verteilt,
daB auf jede Scheibe eine Anzahl Lamellen positive und negative Ladungen

- fragen {wie Abschnilt 2 und 4)

Die posmven und negativen Ladungen sind voneinander getrennt 'durch:'un- :

. geladene Zwischenréiume (1 u_nd'3). Wenn die Lamellen auf Scheibe 1 im Ab-

schnitt 2 eine positive Ladung haben, dann haben auf Scheibe 2 die Lamellen
im Abschnitt 2 eine negative Ludung Durch die Riickseiten der beiden Schei-
ben hindurch verstarken sich durch Inf!uenz die beiden Ladungen: Im Ab
schnift 4 ist es ebenso, Hdben die Lamellen auf Scheibe 1 im Abschnitt 4 elne .
negative Ladung, dann haben die Lamellen auf der 2, Scheibe im ‘Abschnift 4

_ eine posiiivé Ladung, Beide Ladungen verstéirken sich _durch_ influenz,

Da sich nun S'cheib'e 1 rechisherum dreht und Scheib_e? Iinkshérum, kommer;'- ’
laufend Lamellen mit verschiedener Ladung-in Gegentberstellung und vér- . -




stérken sich ihre Lodungen durch influenz durch die Rickseite der Scheiben,
Betrachfen wir wieder Scheibe 1. An den Stellen A und B wird die Ladung mit
Hilfe von Biirsten abgenommen, und zwar nur yon Scheibe 1. Nach Prof, Holtz
genbgt die Stromabnahme von der vorderen Scheibe, da die hintere durch
Influenz entsprechend stéirker wirkt, Diese Birsten, die zur Abnahme des
Stromes dienen, schleifen nicht auf den Scheiben, sondern haben einige Milli-
meter Abstand von der Scheibe. '

Wenn wir nun Scheibe 1 betrachien und uns vorstellen, daf} sich die Scheibe
in Pfeilrichtung dreht, dann kommen die Lamellen des Abschnittes 1 nach
einer Vierteldrehung mit der oheren Birste des Ausgleichskonduktors in Be-
rohrung, sie erhalten dadurch eine positive Ladung. Nach einer weiteren
Vierteldrehung kommen sie zur Birste B, wo sie ihre Ladung abgeben. Nach
einer weiteren Vierteldrehung sind die Lamellen durch Berthrung der unteren
Burste des Ausgleichskondukiors negativ geladen. Nach einer weiteren
Vierteldrehung geben die Lamellen bei Birste A ihre Ladung ab. Jetzi haben
die Lamellen eine volle Umdrehung gemachi und alles wiederholt sich von
vorne. Wir ersehen daraus, daf} forttaufend zur Biirste A negative und zur
Biirste B positive Elekirizitat gelangt, Da sich die zweite Scheibe entgegen-
gesetzt zur ersten dreht, und die Lamellen eine umgekehrte Ladung haben,
wird die Ladung ouf der ersten Scheibe laufend durch Influenz von der
2, Scheibe verstarkt.

Um die so entstehende Eiekirizitat zu verstirken ist die VOLTANA-Influenz-
maschine mit Leydenerflaschen ausgestattet. Die Leydenerfluschen sind mit
zwet verschiedenen grofien Stanniolbelegungen versehen. Diese sind ganz

oder teitweise ein- bzw. ausschaltbar. Durch diese Leydenerﬂaschenschaliung'

ist es méglich, verschieden starke Funken zu erzielen. Die Funkenléinge héingt
vom Scheibendurchmesser der Maschinen ab, Je gréBer der Scheibendurch-
messer, desto langer ist die Funkenstrecke, Durch den Funkenstrom von der
‘positiven zur negativen Elektrode wird eine chemische Verénderung des
Saverstoffs der Luft bewirkt. Nambich Verwandlung in Ozon, der sich durch
Geruch bemerkbar macht,

Was endlich die Pole der Maschine betrifft, so kann man sie bestimmen mit-
tels eines Flekiroskopes oder durch Beobachtung des am negativen Pole im
Dunkeln wahrzunehmenden Glimmlichtes oder durch das Ohr, indem der
positive Pol bei Weiterenifernung der Elektroden ein Sausen hdren 168t Ein
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Woechsel der Pols tritt withrend des Betriebes der Muschlne nicht ein. Nur
nach Ibngeren Pausen kénnen sich die Pole ‘andern. .

'Die Eutna&me vou Wéih_séjtdr'om s

Die !nﬂuenzmaschme von 26 ¢cm Sche;bendurcbmesser an, ‘besitzen auf dem

' ‘Grundbreft Polkiemmen. Diese stehen ml? den &uBeren Belegungen der Ley-
denerflaschen in Varbmdung

“ Wil man Wechse!slrom enlehmen, 50 siaih man dle Eiekirodenstangen oben

dicht zusammen, so' dafl nur ein kleiner Funke therspringen_kenn, Jedem

~Funken oben entspricht ein Funke unten, der aber jetzt nicht Glelchstrom wie

oben, sondern Wechselstrom ergibt; Mit Eetzterem keinn ‘man woh! Ronigen-',

_ rdhren betreiben, wie auch Blitztafeln, GeiBlerrshren usw, nlcht c:ber Ver--.

suche, die auf Anziehung und Abstoﬂung bervhen. Man kqnn ulso nicht mit - .
dem Kugeltanz arbeiten, dus Paplerbdschei geht mcht, das G]ockensplel auch :

‘nicht usw., uuch lassen sich keme Leydenerﬂmchen ladan

Man kann jefzt also sehr schone Konirollversuche mlt berden Arten von Elek- :

:!l’IZIfCﬁ’ machen,-




g VO LTANA- 5§perimentierkiiste;f Yir. 103 B

enthalten eine Aniahl Nebenapparate, mit denen in Verbindung einér VOL-
TANA - Influenzmaschine die verschiedenen sehr interessanten W:rkungen

der statischen Elektrizitat sinnféllig durgestelli werden konnen.
. .

VOLTANA- Experimentierkasten Simplex
fir Influenzmaschine Nr. 21 und Nr. 26

KostengroBe 37 X 28 X 9 an Gewicht netto 1,3 kg, brutto 3 kg

“In h alt:
Nr 103/ Universalstativ ' Nr. 103/10 qusstab
2 Papierblschel 11 Hartgummistab
3 Glockenspiel 16 Kugeltanz
4 Flugrad . © 17 Apparat fir Lufirelmgung
‘5 Halterfor Geifler'sche Rohre - 18 rot. Kugellauf
6 Geifller'sche Réhre 19 Leydener-Flasche 9cm
.7 Blitztafel 20 Entlader
8 Handhaben 21 Anleitung

9 2 Leitungsketten

g VOLTAN

VOLTAL

fir

Kastengréfie 4‘7‘

Nr. 105/1 Universalsta
2 Papierbiisch
3 Glockenspie
4 Flugrad

“ 5 Halter fir G¢
6 Geifiler'sche

7 Blitztafel
8 Handhaben
92 Leitungske
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| &VOI.TANA-&xneri:ﬁei_ttierkasten Vir. 105 g

VO’.TANA Eperlmentierkosten Groﬁ Skola
fir Enﬂuenzmaschlne Nr. 31 b:s Nr. 55 - .

. - Kastengréfe A7%Bx10em G‘ewic'h'_r,r:\éi‘tb 2 kg, brutto 3kg

Enhu!t ) - B ’

K Nr. 105/1 Universalstativ ) ~ Nr. 'IOSI'IO GEassmb
2 Papierbischel ) A - n Harigummmab
3 Clockenspiel . : " 16 Kugsltanz
4 Flugrad . | - ,17 A;:upc:lrodr fur Luﬂrelmgung
* 5 Halter fir GeiBler'sche Rshre 18 rof. Kugelluuf o .
6 GeiBller'sche Réhre 19 Leydener—FIasche 13cm
"~ 7 Blitztafel g 20 Entlader ’

8 Handhaben ' o A Anleitung
9 2 Lelfungskeﬂen ' D L A




Anwendung
der Apparate aus Den Experimentierkiisten

Vorausbemerkt sei, daff man alle Nebenapparate zur besseren Isolierung auf
das Universalstativ aufseizl, Der obere metallische Teil desselben sieht dabei
in direkter leitender Verbindung mit ihnen. Je nachdem man zur Ausfthrung ‘
der Versuche beide Arten von Elekirizitéten bravcht oder nur eine, mit an-
deren Worten, ob man den Nehenopparat Tell einer geschlossenen oder das
eine Ende einer offenen Stromleitlung sein 1&ft, mufl man beide Pole der In-
fluenzmaschine mit dem Nebenapparat verbinden oder nur einen; in letzte-
rem Falle muf} der uhde_re Pol zur Erde abgeleitet werden. Als Verbindung
dienen Ketten, die man einfach an die Haken des Statives und der Neben-
apparate héingt.

Das Papierblschel .
wird nur mit siner Kelte angeschlossen. Die Papierstreifen stoBlen sich gegen-
seitig ab, entsprechend dem Satze: ,gleichnamige Elekiriziiéiien stofien ein-
ander ab.”

Das Glockenspiet

Die Zuleitung der Elektrizitat geschieht wieder durch Kelten. Dadurch wer-
den die vier seillichen Glocken elekirisch geladen. Sie wirken verteilend auf
die un isolierenden Seidenféiden héingenden Metaltkugeln. Sie schlagen in-
folgedessen an die mittlers, mit der Erde leitend zu verbindende Glocke an.
Hierzu gleich ihre Elekirizitit abgebend, worauf sich der ganze Vorgang von
neuem abspielt. Ebenso gelingt dieses Experiment, wenn das Glockenspiel
mit beiden Polen der Maschine verbunden ist.

Das elekirische Flugrad

wird durch RickstoB3, der an den Spitzen ausstrémenden Elekirizitét in schnelle
Umdrehungen versetz!,

Die Geifller'sche Réhre
In dieser ist der Luftinhalt stark verdiinnt. Infolge der guten Leitfahigkeit des
verdinnien Gases in der GeiBiler'schen Réhre komnit die Maschine nicht auf
hohe Spannﬁng, deshalb schaltet man mit Hilfe des Unterbrechers D eine
Funkensirecke ein, dadurch kommt die Maschine auf héhere Spannung und
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es gleicht sich bei jedem Ubersprlngenden Funken eine groBere Elekirizitdts-
menge aus. Das Leuchten der Rdhre wird viel krbfhger Dieser Versuch ge-
Imgt am besten in einem verdunke!fen Zlmmer. '

Die Blitztafel

ist eine P!ex|glasmfal mit unterbrochenem Stanniolband beklebt, Die Le:-
tungsketten werden von den Polen der Maschine nach dem Haken des Stati-
ves und der Platte gefthrt. Indem bei allen Unterbrechungen des Stanniol-
streifens der Funke gleichzeitig Ubersprmgt hat man den Eindruck, als ob ein
langgezogenes Funkenband wie ein Blitz iber die Platte verlduft.

Gebrauch der Handhaben

Dlese werden mlt Hilfe cler Ketten mit den Elektrodenstangen in. Verbmdung‘ :

gebracht, Durch Einschalten einer Funkenstrecke mit Hilfe der Unierbrecher-

" hebe! D erhdlt man desto kmfhgere Schibge, ie groﬁer die emgeschaltete .

Funkenslrecke lst
G!ass}ab
wird ‘durch Relben mit Relbzeug Seide posuw ele!drlsch

: . Hartgummlstab :
w;rd durch Retben mi’r Renbzeug Wotle odar -Fell negahv e!ekinsch

Der Kugeltanz L
Stativhaken und Apparatring werden mit den Polen der Maschine verbunden

" - Die zuntichst auf dem Boden des Apparates auf!legenden Holundermark

kudeln werden hier g1elchnarmg — elektrisch geladen ‘und ubgesloﬁen, dar-
auf von der oberen Elektrode dngezogen, entluden, geladen und wueder ab-
gestoBlen. So sprmgen die - Kuge!n |mmer ‘avf und ab. Die Clasglocke ist

' innen und ouBen tackiert und muB |mmer rein und frocken gehalfen werden,

Apparat fl.lr Lufiremlgung i

Auf den Boder des Apparates stellt man ein Réucherkerzchen, welches man
vorher entzindet hat und stilpt di¢ Glusglocke darlber. Diese follt sich steirk .

“mit Rauch. Wird, nuchdem Stafivhaken und Ring des Apparates mit den

Polen der Maschiné Teitend verbunden sind, letztere in Tahgkeit gesetzt, so
verschwmde{r der Rauch sehr scimell Er hat su:h an den E!ektroden oder den ,

Glaswu nden nledergeschiczgen .




Dieses Verfahren, die Luft von Bestandteilen zu befreien, hat man in der

Technik mit grofiem Erfolg eingefihri und reinigt so die den Schornstemen' ‘
entstromenden Abgase, um- giffige Ké&rper, die die Umgebung schbd;gen-

kbnnen, zuritckzuhalten,
Der roharende Kugellauf

Elekinznfatszuieliang wie belm Kugeltanz Die Glaskugel muB3 ganz sauber

und trocken sein. Da, wo die Kugel die elekirlsch geladenes Matatlschelben
beriihrt, wird sie gleichnamig elektrlsch und also abgestoﬁen, daher |hr
schnelles Rollen.

Die Leydenerﬂusche

Um sie zv laden halt man sie einfach mit der Kugel an eine Elektrode der.

Maschine, wiihrend man die andere Elekirode zur Erde ableitet. Dadurch

wird der innere Stanniclbelag direkt geladen, der GuBere indirekt durch In .
flvenz. Kann man die Flasche nicht in der, Hund halten, so stellt man sie auf . .
den Tisch, wodurch |hr auBerer Belug mit der Erde leitend verbunden |s’r lThre_ .
Kugel, die mit dem inneren Belag in Verbindung steht, verblndet man mit_ -
einem Pol der Maschine, wéhrend der andere wmderum zur Erde abgele:teig

wird, ‘.

Die Entladung geschieht mlttals eines Entladers Mit thm berthrt man zuers{

den tiuBeren Belag und néhert die Kugel des Ent!uders der Kugel der Flasche,

Da der &ufere Belag negativ geladen ist 'und der innere Belag positiv ge- .~ .0
laden, so besteht ein grofier Spunnungsunterschled zwischen belden Be-_" L

legen, weshalb die Entladung durch einen kriftigen Funken erfolgh,

. -D:e VO LTANA !nﬂuanzmaschme :s! gine guta Sh'omqualle fﬁr u!le Ver- -
suche, bei denen eine hohe Glelchspcnnung gebraucht wird. Zum Belsplel -
_ Fir das elekinsche Feld Ausfuhrl:ch beschneben in, Physakbﬁchern. (S;ehe g

'Eleklrlzné:tslehre von R. W Pohl) B P

N - |13t 133|134 [135 | 136 | 137 [ 138
Glashséhe . i IDUAE I NN —
inmm’ . 90131 1160 | 210 2601 320 390
‘in mm . .50 .65._. ;70 | 90 100 110 120 s
.Kopozttot A ors ‘580-| 580-|1350-} 1750-|2170-/25004 -
in pF N Bk 720' 1000} 1650 [1950 {2800-[3000 .




