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L'amplificateur de mesure représente un amplificateur
a courant continu qui sert, lorsqu‘on |ui raccorde un
instrument 3 cadre inobile de faible valeur ohmique
{60 mV/300 pA, par ex. NO de cat. 531 86 su 531 87),
a mesurer des courants continus trés bas, & effectuer
des mesures quasi sfathues ou lahsthum de charges
et de~‘ mesures quasi statiques de tensions,

1. Caractéristiques techniques

Zones de mesure:

Mesure de courant: 3+ 10~7 A, résistance d'sntrée 108 Q
3+10-8 A, résistance d’entrée 107 §
3+ 1079 A, i ésistance d'entrée 108 2
3:10-10 A, résistance d'entrée 109
341011 A, résistance d'entrée 1010 ©
Mesure de la 300V,  résistance d'entrée 10°
tension: . 30V, . résistance d'entréa 109
3V, résistance d'entrée 102 2
. 0,3V, résistance d'entrée 109
Mesure de charges: : o
balistique: 3+10~7 As, constante de temps 0,2 s
3108 As, vonstante de teinps 0,25
341072 As, constante de temps 0,2 s
3+ 1078 As, constante de temps 106 §
31079 As, constante de temps 104 s

stationnaire:

Entrée: Une douitie coaxiale pour les mesures
. de courants et de charges, une pour
mesurer la tension,
Sortiw:

Deux doullles de 4 mm, résmance de

- - souree 2002 . .

Précision de la

mesure: + 3%
{pour I'instrument
4 cadre mobile re-
commandg, classe
de qualité 1,5)

Stabilité -du zéro:

@azov % u,=0v)
Zéro déplacs de 60 mvV
Stabilité de 'amplification:

(2220 V “g %, U, =300 V) Erreur: < 1%

sur la zone de mesure 3+ 10—11 A
an supplément + 5%

Erreur: < 0,7 %-
Etrour: < 2%

Zéro déplacéd de 60 mv Errour: < 3%

—mn

Mode d'empla

Amplificateur de mesure
NO decat. 532 0f

Accessoire! un cible coaxial éeranné
Tension d'alimentation: 110/126/150/220/240 V, 50/60 Hz
Puissance absorbée:. 11 VA

Fusibles: T C,125 B {pour 220/240 V)
NO de réf, 69 806
T0,2 B (pour 110/126/150 V)
NO da réf, 60 808
Dimensions: 185 mm x 180 mm x 230 mm
Poids: 3,3kg

2, Description
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@ interrupteur principal et lampe témoin de fonctionnement

® Commutateur-sélecteur de zones de mesure

(@ Potentioméire actionng par tournevis servant a adapter pré-
cisément la sortie de I"amplificateur de mesure 4 I'inst-unent
& caclre mobile utilisé (1654 pour une impédance de char ge
de 200 2). _

® Douilles de sortie pour le raccordement d'un instrument A
cadre mobile

(® Réglage du zéro

® Atténuateur de sensibilité, butée droite calibrée

@ Commutateur pour la mesure de charges

® Prise de terre

(® Douille d'entrée V pour mesurer la tension

®@ Douille d’entrée A, As pour mesurer courant et charge

® Interrupteur de mise 3 la terre

Fig. 1a’
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(@ Sélecteur de tension et porte-fusible
(® Prise de raccordement du céble secteur

Fig. 1b

3. Manipulation

3.1. GGénéralités

Controler le sélecteur de tension ® au dos de 'appa-
reil; 1a tension sacteur alternative locale doit cotncider
avec la marque blanche @ (cf. &8 5. Changement du
fusible).

Raccorder I'instrument a cadre mobile (par ex, 531 86
ou 531 87) avec la zone de mesure 60 mV/300 uA

aux douilles de sortie & en faisant attention a la pola-
rité. Tourner I'atténuateur ® completement vers la
gauche,

Brancher "appareil sur le courant et la mettre en
circuit en actionnant l'interrupteur @O . La lampe-té-
moin de fonctionnement s’allume,

Tourner doucement l'atténuateur (© jusqu’ & la butée
droite et régler le zéro a |"aide du régulateur @® .

3.2. Mesure du courant continu

Régler le commutateur-sélecteur & sur la zone de
mesure désirée, Tourner I'atténuateur ® a la butée
droite {sensibilité maxima); vérifier le réglage du zéro
ou le corriger, si nécessaire, a I'aide du réguiateur @,
Insérer I'amplificateur de mesure dans le circuit de
courant par I'intermédiaire de la douille d’entrée A/As
® et de la prise de terre ® .

L.orsqu’on mesure le courant il faut tenir compte du
fait qu'il se produit une chute de tension de 0,3 V a
I’entrée de 'amplificateur lorsque I"aiguille da l'instru-
ment de mesure & cadre mobile accuse une tdviation
totale et que V'atténuateur de. sensibilité ® estala
butée droite, quelle que soit la zone de mesure. Ceci
éaquivaut pour une tension de la source de 30 V, 3 une
erreur de lecture de 1%, ce qui est inférieur 3 I'erreur
totale admissible. Lorsque la tension de la source est
inférieure & 30 V, il faut souvent corrlger 'mthmet:que-
ment la valeur mesurée,

Le régulateur du zéro (& permet en outre de com-
penser les courants parasites circulant dans les cham-
bres 3 ionisation et les celiules photo-électriques, Cette
modification du zéro n'est admissible que si les cou-
rants parasites restent constants pendant "expérience.

Si les valeurs absolues ne présentent qu’un intérét se-
condaire (par ex. expériences de Franck et Hertz,
détermination de /1) on peut réduire le facteur d'ampli-
fication 3 |'aide de V'atténuateur en continu @& pour
obtenir la déviation optimale de 'aiguille. Le réglage
de lI'atténuateur ne mod;fle aucunement la linéarité de
Vamplificateur,

3.3, Mesure de charge
3.3.1. Mesure balistique

Régler le commutateur-sélecteur & sur la zone de
mesure désirée.

Mettre le commutateur @ sur “hall”,

Tourner Iatténuateur de sensibilité ® ala butée dro:te
{sensihilité maxima).

Vérifier le réglage du zéro ou le corriger, si nécessaire,
4 I'aide du régulateur ® .

Raccorder Vamplificateur de mesure au condensateur
dont il s'agit de mesurer la charge par l'intermédiaire
de la douille d’entrée A/As ® et de la prise de terre
® (au moment du raccordement et lorsque la charge
est transmise on observe une déviation balistique sur
Vinstrument de mesure},

Ramarque:

Dans le cas de condensateurs montés en paraliéle, !eur
capacité ne doit pas dépasser

1000 pF dans la zone de mesure 3 - 107 As
100 pF dans ta zone de mesure 3 - 108 As
10 pF dans la zone de mesure 3+ 109 As

si on ne veut pas que 'erreur en résultant soit supé-
rieure a 1%.

L'indication dans les zones balistiques n'est juste que
si on utilise les instruments & cadre mobile recomman-
dés (531 86 ou 531 87) ou des instruments de.mesure
ayant les mémes caractéristiques dynamiques. La ¢lé-
viation maxima de I'aiguitle dépend surtout de 'amor-
tissement de {"équipage de mesure,

3.3.2. Mesure stationnaire

Régler le commutateur-sélecteur & sur la zone de
mesure désirée,

Tourner e commutateur (& sur 'stat.”.

Tourner I'atténuateur @ a la butée droite (sensibilité
maximay}; vérifier le réglage du zéro ou le corriger, si
nécessaire, & {"aide du réqulateur (® . Raccorder I'ampli-
ficateur de mesure au condensateur dont on veut me-
surer la charge par l'intermédiaire de la douille d'entrée
A/As @ et de la prise de terre ® .

Hemarque: :

Dans les cas de condensateurs montés en paralidle, leur
capacité ne doit pas dépasser

1000 pF dans la zone de mesure 3 - 108 As
100 pF dans la zone de mesure 3+ 10~9 As

si on ne veut pas que I’ erreiur en résultant soit supé-
rieure 3 1 %,
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3.4, Mesure e fa tension continue

Régiar le commutateur-sélecteur & sur la zone de
tension voulue. Tourner l'atténuateur ¢ 3 ta butée
droite (sensibilité maxima) et vérifier le réglage du zéro
ou le corriger, si-nécessaire, 4 'aide du régqulateur ® .
Raccorder I'amplificateur de mesure & {a source de
tension & mesurer par I'intermédiaire de {a douille
d'entrée V et de la prise de terre ® .

On neut mesurer les tensions continues supérieures a
300 V par l'intermédiaire d'un diviseur de tension
(632 02) que on raccordera séparément . Régler le
commutateur-sélecteur @ sur la zone de mesure 0,3 V.

4. Adaptation de-la sortie de I'amplificateur de me-
sure & un autre systéme de mesure & cadre mohile

On peut connecter & la paire de douiiles de sortie @)
des appareils de mesure dont les caractéristiques tech-
niques sont identiques a celles des appareils & cadre
mobile recommandés {resistance interne 200 2: 60 mV/
300 uA). Dans ce cas il faut toutefois effectuer un
nouveau calibrage a l'aide du potentiométre ®. On
procdde comme suit:

Raccorder le systéme de mesure 3 cadre mobile aux
douilles de'sortie @ en faisant attention 3 la polarité,
Régler le commutateur-sélecteur @ sur la zone de
tension continue 0,3 V.

Tourner lentement I"atténuateur ® jusqu’a la butée
droite et régler le zéro au moyen du régulateur ® .

“Raccorder une source de tension de 0,3 V a faible valeur
ohmique entre la douille d’entrée V et la prise de
terre ® . Vérifier la tension avec un appareil de mesure
de précision.

Tourner le potentiométre & jusqu’ & ce que 'aiguille
du systéme de mesure raccordé accuse une déviation
totale.

L'équilibrage seffectue de ta méme fagon dans les au-
tres zones de mesure de I'amplificateur.

Quel que soit I'appareil de mesure, il ne faut pas oublier
-que méme aprés un calibrage correct des zones de cou-

rant et de tension fa lecture dans les zones balistiques
n'est juste que si l'instrument de mesure utilisé a les
mémes caractéristiques dynamiques que I’ appareul a
cadre mobile recommandé,

En cas de petites.divergences, |'apparsil peut étre re-
calibré en usine au moyen d'un potentiométre d'appoint
interne. Si la différence est plus grande, on détermine
ta déviation maxima de \"aiguille en s’aidant d’une
charge connue,

5. Changement du fusible
Avant de changer le fusible, débrancher la prise secteur.

Flg, 2

Pour changer le fusible primaire, on introduit ung
piéce de monnaie dans [a fente @ du sélecteur de ten-
sion et porte-fusible ® et on tourne jusqu‘a ce que

le “0" coincide avec la marque blanche (cf. fig. 2). Le
fusible est alors projeté de I’ ouverture ® comme éjec-
té par un ressort. Le rattrapper 4 la main puis mettre
le nouveau fusible dans 'ouverture & ; I'enfoncer
I'aide d'un objet pointu {stylo & bille ou tournevis)
tout en tournant la piéce dans la fente ®.

Régler le sélecteur de tension pour que la tensiof
alternative locale coincide avec la marque blanche ® ,




