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Der Endverstiirker (0) sumisrt die vom Eingang kommende Span-
nung und die fiber den Differenzierverstarker () am Servopotentio-
meter (1) abgegriffene Kompensationsspannung. Die beiden Span-
nungen haben entgegengesetzte Polaritat. Durch Verdndern der
Zeitkonstanten des Differenziergliedes im Verstérker (2) kann der
Dampfungsfakior des Regelkraises beeinflubt werden. Der Endver-
stiirker ([0) treibt den Servomotor ({3, der mechanisch mit dem Ser-
vopotentiometer gekoppeltist.

Der Quarzgenerator lisfert eine Frequenz von 32768 Hz. hit
dem Frequenzteiler @ wird die Quarzfrequenz auf 1424,7 Hz ge-
teilt. Diese Frequenz entspricht einer Auslenkung des Schreib-
schlittens von 0,1 s/cm. Fiir alle anderen Bereiche erfolgt mit dem
Teiler eine Frequenzteilung entsprechend dem eingestellten
Zeitbareich. Mit dem Zahler (3} und dem Digital/Analog-Umsetzer
wird die Impulsfolge in ein analoges Signal umgewandelt,
welches in die X-Endstufe eingespelst wird. Mit der Kontrofiogik
und dem Endcomp @0 wird der Vor- und Riicklauf entsprechend
der Schalterstellung ,,REP" oder 1" gesteuert. AuSerdem wird
beim Ritcklauf die Schreibfeder abgehoben.

Das Aufsetzen bzw. Abheben der Feder 2J) erfolgt mit einem Hub-
magneten €3, der im XY-Betrieb liber das Bedienfeld oder {iber die
Buchse PEN auf der Gerateriickseite angesteuert werden kann. fm il
Yi-Botrieb wird die Feder zum Zeitpunkt der Austenkung des Schreib- i
schlittens auf das Papier gesetzt und nach dem Ende des Auslenk-
vorgangs vom Papier abgehoben. Dadurch werden beim Riicklaut
des Schreibschlittens in die Anfangsposition {fir eine neuerliche
Auslenkung) unerwiinschte Striche auf dem Papier vermieden. Die
Auslenkung des Schreibschiittens in der Zeitachse kann einmalig

1 Anwendungsbereich

Dar KOMPENSOGRAPH X-Y C1924 wird in erster Linie zum Regi-
strieren von MeBspannungen verwendet, die als Funktiony = { (x)
oder mit dem eingebauten Zeitbasisgenerator als Funktiony = f @ .
darstellbar sind.
Dekadisch gestufte, kalibrierte MeBbereiche und kontinuierlich ein- -
stellbare Zwischenbereiche ermbglichen die Registrierung von
0,1 mV/cm bis 10 V/em oder 40 pV/cm bis 20 V/em je nach MeBein-
satzen. Das Gorit ist von XY-Betrieb auf Y-Betrieb umschaltbar.
Die Aufzaichnung erfolgt mit einem Faserschreibeinsatz auf DIN A4-
Papier.

Die Anwendungsmbglichkeiten reichen von der Aufzeichnung von
Untersuchungsergebnissen in Laboratorien und im Prizffeld bis zur
Dakurmentation der AusgangsgréBen von Analogrechnern.

:2  Aufbau

* Der Schreiber ist modular aufgebaut und gliedert sich in ein Grund-
jeriit, einen MeBtel je Kanal {X- und Y-Kanal) und sinen Zeitbasis-
senerator (falis eingebaut).

Das Grundgerét beinhaltet den Netztransformator, die Sicherung
d den Netzspannungswahlachalter, des weiteren die elektrische
dérabhebung und die elskirostatische Papierhalteplatte, die
Schreibeinheiten mit den Servopotentiometern und den Servo-

ren.
Das Gerat ist mit Gleichstrom-Servosystemen {gekapselte Poten-

eter} unter iberwiegender Verwendung von integrierten Schal-
ngen aufgebaut. Eine Strombegrenzung in der Endstufe und eine
ktronische Endabschaltung schiitzen das Gerét vor Uberlastung.

Arbeitsweise
niip

essung erfolgt nach dem Kompensationsverfahren. Ein
strommotor verstelit den Schieifer eines Servopotentiome-
‘(gekapseltes Rundpotentiometer) so lange, bis die Kompen-
sspannung der dem jeweiligen MeBbereich entsprechend
r];ten oder abgeschwichten Eingangsspannung gleich ist.
hlsifer des Servopotentiometers ist mit der Schreibfeder ge-

ppit..

ervopotentiometer fiegt die Referenzspannung hoher Genauig-
d Stabititit. Am Schleifer des Servopotentiometers wird die
ensationsspannung abgenommen. Die Kompensationsspan-
g wird mit der Eingangsspannung in einem Differenzverstérker

:D_as Diagra?mmpapier wird elektrostatisch festgehalten. Im Yt-Be-
trieb wird die Auslenkung des Schreiborgans ven einern QGuarzgene-
rator gesteuert,

3.2 Beschreibung des Blockschaltbildes {Bild 2)

Die Eingangsspannung liegt am Eingangsspannungsteiler @ In
den Bereichen 10 V/emund 1 V/em wird die Eingangsspannung um

folgt an dieser Stelle die Fndabschaltung (2.

1% oder repetierend ,,REP" geschaltet werden, dies wird vom
Zeitbasisgenerator kontrolliert,

Das Papier wird auf einer elektrostatischen Papierhalteplatte @3
festgehalten, die tiber einen Schalter am Bedienfeld angesteuert
wird. Die dezu crforderliche elektrostatische Spannung erzeugt
eine Dioden-Kaskadenschaltung.

Die Netzspannung gelangt iiber die Sicherung {29, den Netzschal-

ter @&

und den Spannungswahler

zum Netztrafo @9. Der

Netzirafo versorgt die Gleichrichter @8 filr die entsprechenden
Schaltungsteile.

4 Technische Daten

4,1 Grundgerat
Die techeischen Daten fir den XY-Schreiber beziehen sich auf das Grund-

gerst mit

MeBteilen X und Y, fir den XYt-Schreiber auf das Grundgerdt mit™

Zeitteil und MaBteilen X und Y. Die spezifischen Dalen des Zeit- und MeB-
teiles werden gesondert angefiihrt.

Aufzeichnung mit
Registrdierpapier
Endabschaltung

Gebrauchslage
Priffspannung nach VDE 0411

den Faktor 10 get.eilt. l.r'\ ai[erf aﬂdn'eren Sereichen gelangt die Ein- 7 k¥ MeBiteil ge\?en Netzteil und MeBteil X i
gangsspannung direkt Uiber ein aktives Filter (2) zum Eingangsver- gegen Mebtel b
stirker (3). Der Eingangsverstarker verstérkt eine Eingangsspan- Gebrauchstemperaturbereioh 0bis50°C :
nung, die dem MeBbereichendwert entspricht, auf 10 V. Der nach- Nenntemperaturbereich 20bis 26°C :
folgende Verstarker (4) hat einen Verstérkungsfaktor von 1 Hitsenerge %é%’z zé’é%’;‘o V&g?\}xmsqha{tbar), :
i . . is 60 Hz, etwa :
In der folgenden Stufe (@ kenn mit dem CAL/VAR-Schalter (8) die Sicherungen Schmelzsicherungen, mitteltridge DIN 415671, g
Verstarkung bis zu einem Faktor von 10 erhéht werden. Der Ver- 5@ x 20 mm i
‘stérker (8) summiert die verstiirkte Eingangsspannung und die am 3%3’\340\’ M?}é??? [ . ;
ulagepotentiometer {8} abgegriffene Spannung, AuBerdem er- MaBe (BxHxT) 404 mm x 133 mm x 366 mm

Gawicht

ralichen. Das Differenzsignal wird verstérkt und setzt den Servo- Schreibftiche 280 mm x 180 mm

otor in Bewegung. Die Bewegung kommt erst zum Stillstand, Skale 5 gglg %gg il
wenn der Abgleich vollendet ist. Zur Erzielung des gewilnschten Totzone max, 0,3 % der Schreibbreite
dynaiischen Verhaltens des Schreibers wird dfe Kompensations- ~ Nullpunit durch MeBteil elnstellbar

annung liber einen Differenzierverstrker gefiihrt, Disse differen. ~ Emstelizet § otvad e

grtfe.sz?nnu:].g, die der Geschwindigkeit des Schreibarmes pro- Schreibgeschwindigkeit X:>06 rﬁ/ss
portional ist, wird zur Dampfung des Regelkreises bentitzt, Y:>0,8mfs

: " . _ . Grenzfrequenz eine Sinusfunktion von 1 Hz mit einem

Der Endverstéirker ist mit einer elektronischen Endabschaltung aus- Spitzenwert von 2/ der Schreibbreite wird mit
.gf?T}l;lStei, die eine Uberlastung der Endstife und des Servomotors emedm Amplilt)udenabfalfvon max. 10%
verhindert, chne di i i wiedergegeben

! ne die Dynamik des Servosystems zu beeinflussen. Dampfung o DN 3 782

Uberschwingen bzw. Rundung im Bereich

+ doppelter Klasse

Faserschreibeinsatz, rot

Tintenpapier DIN Ad, 2-mm-Teilung

im Bereich von 1 kis 2 mm tber dem Skalen-
endwert bzw, unterhalb des Skalennull-
punktes

horizontal oder schrdg bis 30°

1,5kV Netztell gegen Geh8use und MeBieil
gegen Gehduse,

etwa 6,5 kg
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Bild 2 Blockschalibild {dargestelit mit MeBeinsstzen 1)
4.2 Mebteile XundY i
MeBeinsatz1 Nullpunkt der Nulipunkt ist stetigvon-5% bis £105%
Dig Angaben gelten im Zusarmmenhang mit dem Grundgerat. etnstellbﬁr .
Mefbareiche Do, 1 Vom--1V/om 179918 erdire asymmetsch, max. zulfssige Span-
s 1m - =, - isch ingang und Erde .
-10V/cm ‘ Egggairgts;m?slher?Migus und Erde etwa 1 nF,
Fehlergrenzen 0,5% vom MeBbereichendwert Kapazitit zwischen Plus und Erde etwa 0,5 nF
Linearitat 0,25% H . .
. . ! s L. . Eingangsstrom mox. 10nA SRR
Zwischenbereiche die Empfindlicheit kann in jedem Bereich . Sl
(MeBbereichsprefzung) stetig t?is zum 1(fachen dés eingestellten Quellenwiderstand Nennwert 1 k0, max. zutdssig 10k

Bereiches erhdht warden; dadurch ist Voll-
ausschlag filr jeden MeBwert zwischen 10%
des Keinsten und 100 % des gréBiten MeB-
bereichendwertes einstelibar (0,1 mV/cm bis
10¥/cm)

Eingangswiderstand

Oberastbarkeit

160 in den Bereichen T mV/om—10mVicm—
0,1 Viem ) o ;
1 MG in den Bereichen 1 V/em =10 V/om

max. 250 Vin aflen Bereichen




Stérspannungsunterdrickung zwischen Plus-
und Minuseingang bei 50 Hz aufwiirts (series
mods refection) =40 dB, Stérspannungs-
. unterdriickung zwischen Eingang und Erde
bei einam Quellenwiderstand von 10 £}
common mode rejection

C-common made =80 dB
DC-common mode =80 dB
{aus Sicherheitsgrinden darf die Spannung
Mefkreis gegen Erde nicht gréBer als 250V

_ SidrspannungseinituB

sein)
Gebrauchstemperaturbereich Qbis 50°C
Temperatureinflul 0,02%/,°C

der zustitzliche Fehler bei einem Wechselfeld
von 0,5 mT (1 mT = 10 Qarstedt = 800 A/m)
und Netzfrequenz ist kleiner als der unter
Fehlergrenzen angegebens Wert

Fremdfeldeinflug

MeBeinsatz 2
Die Angaben gelten im Zusammenhang mit dem Grundgerét.

MeBbereiche 17 Glaichsgannungsbereiche
{S)é)is 0,1-02-05-1-2-5-10-20--

mV/em,
0,1-02-05-1-2~5-10-20V/ecm

Fehlergrenzen 0,5% vom Me8bereichendwert oder 104V
Linearitét 0,25%
Zwischenbereichg die Empfindlichkeit kann in jedem Bergich

sietig bis zum 2 bfachen des eingesteliten

Bereiches erhdht werden; dadurch ist Voll-

ausschlag fiir jeden MeBwert zwischen 40 %

des Keinsten und 100% des gréiBten MeB-

bereichendwertes einstellbar

{40 uv/cm bis 20 V/em)

Nullpunkt der Nultpunkt ist stetig von —100 % bis
+105% sinstelibar

Kalibrierte Nullpunkt- 0, 100 %, —200 % wihlbar

unterdriickung Fehlergrenze: 0,5% vom Soliwert

Eingang erdfrei, asymmetrisch, max. zuldssige

Spannung zwischen Eingang ynd Erde 250 v,

Kapazitit zwischen Minus und Erde etwa 1 nk

(MeBhersichspreizung)

Eingangsstrom 10 nA (mY/cm-Bereiche)

Quetlenwiderstand Nennwert 100 0, max. zuldssig 1 k2

Eingangswiderstand 1 M(1 (V/cm-Bereiche}

Uberlastbarkeit max, 50V in den Bereichen 0,1 big 200 mV/cm
max. 250V in den Bereichen 0,5 bis 20 V/em

Stérspannungseinfluf Series mode 40 dB
AC-common mode =80 dB
DC-common mode =90 dB

Gebrauchstemperaturbereich 0 bis 50°C

Temperatureinfiul 0,02 %/°C ader 1,5 pV/°C, es gilt der jeweils
gréBere Wert

Fremdfeldeinfluf der zusatzliche Fehler bei einem Wechselfeld
von 0,5 mT (1 mT = 10 Qerstedt = 800 A/m}
und Netzfrequenz ist kleiner ais 0,6 x Fehfer-
grenze

Einstelizeit etwal(,bs

4.3 Zeittell T (Zeitbasisgenerator}

Vorschubgeschwindigksiten B Vorschilbe mit Schalter wahibar
0,1-02-05-1-2-5-10-20s/cm

Fehlergrenzen 0,5%

TemperaturginfluB 0,1%/0°C

138
F==90

15

- 366

114

404

o Y

Bild 3 MaBbild

5 Vorarbéiten zur Inbetriebnahi
51 Auspackenund Aufstellen

Beim Auspacken ist auf eventuelle Beschadigungen dutch den
Transportzu achten. Im Falie einer Beschiidigung das Ve'r'pac':kuth-
material bis zur Erledigung einer eventuellen Reklama_'ﬁon'_au'fbe-
wahren! B : .
Die Aufstellung des Gerates soll so erfolgen, daB alle Bedienele-
mente leicht zuganglich sind. Vor Anschlu der MeBspannung sind
die unter Punkt 7.1 angefilhrten SicherheitsmaBnahmen zu heach-
ten.

52 Netzspannung und Netzsicherung

Vor Inbetriebnahme des Gerdtes ist zu kontrollieren, ob der Netz-
spannungswinler auf die richtige Spannung eingestellt ist. Vom
Werk aus werden die Gerite fiir 50 bis 60 Hz mit der Einstellung auf
220 ¥ Netzspannung geliefert. ’

Soflte eine Umstellung erfordertich sein, ist mit einem Werkzeug
{Schraubendreher oder Minze) der Netzspannungswéihler {1} an
derUnterseite des Gerites auf die gewiinschie Spannung zu stellen.
AuBerdem ist bei einer Umstellung des iNetzspannungswihlers
unbedingt auch die Sicherung (2) zu wechseln {Bild 4).

Bild 4 Netzspannungswihler {1) und Netzsicherung {2)

Die Sicherung (2) befindet sich auf der Riickseite des Gerates. Zum
Wechseln der Sicherung Ist ein Werkzeug {Schraubandreher oder
Miinze) erforderlich.

Sicherungstypen:

220/240V MO0,18C DIN 41571

110V M0,315C DIN 415671

Achtung: Bei der Umstellung des Netzspannungswihlers und beim

Sicherungswechsel muB das Gerét vom Netz abgetrennt werden.

Registrerpapier einlegen

Bild 5 Registrierpapier einlegen




Vor dern Eindegen des Papiers muB die elektrostatische Papierhalte-
rung und Federabhebung ausgeschaltet sein: Schalter (8) auf OFF.

Das Papierblatt wird unter dem Schlitten durchgeschoben, ausge-
richtet und durch Einschalten der Papierhalterung elektrostatisch
festgehalten: Schalter (9) auf CHART. Durch Glattsteichen des Pa-
piers werden vorhandene Luftblasen beseitigt und dadurch ein un-
gewolltes Aufsetzen des Faserstiftes verhindert. Das Papierblatt
darf die maximale GrBe von DIN A4 nicht tiberschreiten (Bild 5).

5.4 Faserschreibeinsatz einsetzen

Die Sehreibvorrichtung besteht aus Schreibschlitten und Halterung.
In die Halterung wird der Faserschrelbeinsatz (Bild 7) eingesetzt.

Beim Heraus- bzw. Hineinschieben des Faserschreibeinsatzes in die
Halterung ist— um eing Beschidigung der Schreibspitze zu vermei-
den — die Halterung anzuheben (Bild B).

Bild 6 Faserschreibeinsatz einsetzen

6 Bedieneclemente .

Bild 7 Faserschreibeinsatz

5.5 Elekirische Federabhebung

Die elektrische Federabhebung ist serienmiBig eingebaut und kann

sowohl intern iiber einen Schalter als auch extern angesteuert wer-
den. AuBerdem wird bei Verwendung des Zeittells {Yt-Betrieb) die

Schreibfeder automatisch gesteuert, wenn vor Beginn der Regi-
strierung die Schreibfeder aufgesetzt wurde: Schalter (9) auf PEN

(Bild 5).

Fiir die externe Ansteuerung der Schreibfeder ist ein TTL {open

collector})- bzw. CMOS {15 V)-Signal oder ein Kontakt erforderlich.
Die Steuerleitungen sind zu einer 8pofigen DIN-Buchse {19) an der

Geriteriickseite gefiihr,

PEN

Bild 8 DIN-Buchse fiir externe Ansteuerung
der Schreibfeder

MeBeinsatz 2
e

r

Schrefbechiitten (Y-Achse) ecelle Y
Faserschreibeinsatz Sspnl &t 4, ;
Elektrostatische Paplerhalteplatte
Netzschalter o‘h{fv\-':.ﬂfff e .
Zeitteil T (Zeitbasisgenerator} - ».an - 1. :
Schalter zur Wahl dor Ablenk- 2,0, 65 4. G
geschwindigkeit o W% g
OFF-CHART-PEN-Schalter ttandl, qmg,f £ eh 5
Zeitteil-Betriebsartenschalter depoal g v

o
—_ O IO

(REP-Tx-START) | : ;

Me&tei% ¥ (Me%egnsaiz R

i2  MeBtel eBeinsatz 1) = 0 =, g - A

13 Empfindlic keiispotenﬁome'ﬁerkwoeu_a&@ &l b
CA%NAR—Scha!ter Alelen eBL MV pp

16 MeBbereichschalter 4. 05{""0"&26

16 Nullagepotentiometer dicefane - 9 ; ~

21 Umsc alter;nVicripé\f/gm,{JOh Adee, L

ii e g g f
22 Umschalter fiir kalibne M#’d ffa&b@e -

Nullpunktunterdriickung ™%
Bild 9a Bedienslemente Co- T e

.




7 Bedienung
71 Sicherheiismalbnahmen

Der Schreiber ist zum Schutz des Beniitzers als schutzgeerdeles
Gerit (Schutzklasse | nach VDE 0411} ausgefiinrt. Das AnschluB-
kabel ist daher mit einem Schukostecker versshen, dessen Schutz-
leiteranschfuB mit dem Gehduse gut leitend verbunden ist, AuBer-
dem ist der Netzkreis gegeniiber dem Gehuse entsprachend iso-
liert und mit 1,5 KV gegen Gehsuse und MeBkreis(e) gepriift. Die
MeBspannungen werden fiber spezielle Sicherheitsbuchsen (4 mm
@) dem Gerét zugefiihrt.

7.2 MebBteile Xund Y
® AnschiuB

Die zu registrierende Spannung wird an den MeBbuchsen (17} auf

" der Riickseite des Geréts entsprechend der Bezeichnung X und ¥
angeschlossen. Der Eingang ist erdfrei und asymmetrisch. Die Er-
dungsbuchse {18} auf der Riickseite des Gerates ist mit dem Ge-
hause gut leitend verbunden.

® Nullpunkteinstellung

Mit dem Nullagepotentiometer {16} kann der Nulipunkt auf jeden
belisbigen Wert zwischen 5% und +105% beim MefBeinsatz 1
oder zwischen —100% und +105% beim Mefeinsaiz 2 eingestellt
. wer‘:ien. Der CAL/VAR-Schalter {14) sollte dabel immer auf ,,CAL"
© sighen.
S+ Beim MeBeinsatz 2 ist tiber einen Umschalier {22) eine kalibrierte
- Nullpunktunterdriickung von —100% oder —200% des gewshlten
MeBbereichs maglich.

& MefBbereichwahl MeBeinsatz 1

Die MeBbereichwahl erfolgt mit dem MeBbereichschalter (15}, In
den Bereichen 1 mV/em - 10 mV/em und 0,1 Viem erfolgt die Mes-
sung ohne Spannungsteiler, der Schreiber hat bei offenen Eingangs-
klemmen keine definierte Einstellung. In den Bereichen 1 W/emund
10 V/em wird die Eingangsspannung um den Faktor 100 geteift. Der
Verstarker ist daher tiber den Spannungsteiler abgeschlossen. In
der Stellung <10t wird der Verstitker vom MeBelngang getrennt
ung intern kurzgeschiossen; mit dem Nullagepotentiometer (16}
kann dann der Nullpunkt bei angeschlossenem MeBsignal einge-
stellt werden.

& MeBbereichwahl MeBeinsatz 2

Die MefBbareichwahi erfolgt mit dem MeBbereichschalter (15) und
dem Umschalter mV/om, V/em, <101>(21).

Achtung: Einstellung 50 V/em unzuldssig.

- tn der Stellung <+ 01> des Umschalters (21) wird der Verstarker vom
MeBeingang getrennt und intern kurzgeschlossen; mit dem Nullage-
potentiometer (16) kann dann der Nullpunkt bel angeschlossenem
" MeBsignal eingestelit werden.

2 Netzsicherung
17 MeBbuchsen
{links Y-Kanal, rechts X*-Kanal}
18 Erdungsbuchse
19 DIN-Buchse fiir externe Ansteusrung der
Schreibfedar

Bild 9b Bedienslemente

® Finstellen von Zwischenwerten

Mit dem Empfindlichkeitspotentiometer (13) kann bei Stellung
L VAR” des CAL/VAR-Schalters (14) die Empfindlichkeit bis z2um
107achen beim MeBeinsatz 1 bzw. bis zum 2,5fachen Heim MeBein-
satz 2 gesteigert werden. Dadurch ist es méglich, mit jedem Zwi-
schenwert von 10% bis 100% beim MeBeinsatz 1 bzw. 40% bis
100% beim MeBsinsatz 2 des jeweils gewdhiten MeBbereiches
Vollausschlag zu erzielen. Bei Zwischenbereichen werden die zu-
[5ssigen Fehlergrenzen, ausgedriickt in % der Skalenlange, in dem
Verhsltnis grofer, in dem die Empfindlichkeit gestéigert wird. Die
absolute Klassengenavigkeit in % vom jewéils eingestellten kali-
brierten MeBbereich bleibt jedoch erhalten, =~
Der wahre Weri eines in der ; VAR Steltung aufgenommenen MeB-
wertes kann jederzeit ermittelt werden, indem man deri CAL/VAR-
Schalter voriibergehend auif ,, GAL” steflt. Wenn man vor Beginh
einer in einem Zwischenberéich” auigenommenen MeDbreihe den
Reduktionsfaktor ,,R” {das ist der roziproke Wert der Empfindlich-
keitssteigerung) einmal ermittelt hat, so kann der wahre Wert jedes
MeBpunktes aus der Ablesung in % des festen MeBbereichsend-
wertas und Multiplikation mit ,,R" ermitielt werden,

Achtung: Bei XY-Betrieb muB der Schalter zur Wahi der Ablenk-
geschwindigkeit (8) am Zeitteil auf , X" stehen.

7.3 Zeitteil T (Zeitbasisgenerator)

in Stellung ,,. X" des Schalters zur Wahl der Ablenkgeschwindigkeit
(8) ist der Zeitbasisgenerator auBer Betrieb, das Gerat ist flir XY-
Betrieb vorbareitet.

@ Einmalige Auslenkung

Fiir eine einmalige Auslenkung des Schreibschlittens (3) ist der Be-
irigbsartenschalter des Zeitteils (10) in Stellung ., 1x” zu bringen.
Nach Driicken desselban Schalters in Stellung , START” {funktio-
niert als Taster) wird die Schreibfeder auf das Papier aufgesetzt, so-
forn der Schalter {9) in Stellung ,,PEN" steht. Nach einer kurzen
Pause wird der Schréibschlitten mit der am Schalter {8) gewihlten
Ablenkgeschwindigkeit ausgetenkt. Nach Erreichen des Endwertes
wird die Schreibfeder vom Papier abgshoben und der Schreib-
schlitten kehrt in die Anfangsposition zurfick.

Der Nullpurikt und der Endwert sind fest eingestelit und kdnnen
nicht gesndert werden.

e Wiederholte Austenkung

Eine wiederhotte Auslenkung der Schreibfeder wird durch Schalten
des Betriebsartenachalters (10) in die Stellung ,,REP” erreicht, Nun
beginnt der Auslenkvorgang ohne die START-Taste zu betétigen.
Die Schreibfedar wird auf das Papier aufgesetzt, sofern der Schal-
ter {9) in Stellung,,PEN" gebracht wurde. Derweiters Ablauf erfolgt
wie bei der elnmaligen Auslenkung, nur, dali nach der Riickkehr
des Schreibschlittens in die Anfangsposition nach einer kurzen
Pause automatisch wieder gestartet wird.

Fine Unterbrechung des Ablaufs kann nicht erfolgen. Durch Ein-
stellen der groBten Ablenkgeschwindigkeit kann jedoch rasch die
Anfangsposition erreicht werden.

CObPrie Sl o n
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8 MeBtechnische Hinweise
® Erdung und Storspannung

Bel Auftreten von Stérspannungan im MeBkrefs kann es zu einer
Fehlanzeige kommen. Diese ist oft nicht unmittelbar als solche zu
erkennen, jedoch wird bei groBen Stdrspannungsamplituden ein
rapides Absinken des Einstellmomentes und eine unruhige Anzeige
festzustellen sein. Die Grenawerte fir die Stdrspannungen, bei de-
nen der EinfluB die Klasse nicht iiberschreitet, sind aus den techni-
schen Daten, Punkt 4, zu ersehen.

Wenn aus oben genannten Griinden der Pluspol der MeBspannung
an den erdniheren Minuspol des Eingangs gelegt wird, dann ist der
Nullpunkt des Schreibers auf 100 % zu stellen. MeBbereichandwert
entspricht dann 0%, Stérspannungen kénnen auch durch ungiin-
stige Erdung des MeBkreises in den Eingang gelangen.

Der Eingang des Schreibers ist zwar erdfrei, die Minusklemme ist
jedoch erdniher. Die durch den Aufbau erdniihere Minusklemme
des Finganges soll daher mit dem erdniheren Pol derMeBspannung
verbunden und, wenn mogl ch, direkt oder iiber einen Kondensator
geerdet werden.

Fiirden Stérspannungsabstand A [dB] gilt die Formel A = 201g {Stér-
spannung U,, [V}/Spannung, die der doppelten Klasse entspricht
{VD), hieraus kann die max. zuléssige Stérspannung errechnet wer-
den.

BEISPIEL:

Wie groB darf im 1-mV/cm-Bereich {Klasse 0.5 Y-Kanal} bei einer
Seriesmode A = 40 dB die max. Stérspannung zwischen den Ein-
gangsklemmen sein?

_ Starspannung Ug [V
40.d8 = 20 lg - pI R e
Stérspannung Uy = 0,18 - 1051020 = 18 mV -
F

® Dynamisches Verhalten

Bei der Aufzeichnung von rasch verdnderlichen Vorgéngen mufl ge-
gebenenfalls mit entsprechenden dynamischen MeBfehlern gerech-
nat werden, Dig GréBe des jeweiligen Fehlers hingt von der Fre-
quenz, Kurvenform und Amplitude des Signals sowie auch von der
Ausgangsimpedanz des MeBkreisés (Quellenwiderstand) ab. Als
Anhaltspunkt dient die Angabe der Grenzfrequenz von 1 Hz in den
technischen Daten (nach DIN 43782),

Da der Schreiber eine annghernd konstante Einstellgeschwindigkeit
des Servosystems hat, werden die dynamischen Fehler um so klei-
ner, je kleiner die Amplitude wird. Im Grenzfall kann daher durch
Umschaltung auf einen unempfindlicheren MeBbereich eine ge-
treuere Aufzeichnung der Kurvenform des Eingangssignals erreicht
werden,

[£3]
i
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Bild 10 Frequenzgang

Typischer Frequenzgang der Amplitude A des Ausschlages in %
des Sollwertes in Abhiingigkeit von der Frequenz des Eingangs-
signales. Spitzen-Spitzenwert des Eingangssignales %5 {-} baw.
Y10 () vom MeBbereichandwert.

9 Funktionskontrolle
9.1 Zeitteil

AuBier den Betriebsarten ,, 1x" und ,,REP" kann auch die Ablenkge-
schwindigkeit tiberpriiit werden. Zu dieser Messung ist eine Stopp-
uhr ader eine Uhr mit Sekundenzeiger erforderlich. Mit dem Schal-
ter (8} wird der Bereich 10 s/cm eingestellt und mit dem Betriebs-
artenschalter {10) der Ablenkvorgang gestariet, Die MeBstrecke ist
maglichst lang zu wihlen, damit eine hohe MeBgenauigkeit erreicht
wird, Unter der Annahme, daB die MeBstrecke 28 cm gewshlt wurde,
errechnet sich der Fehler (%) des Zeitteiles:

280 s — gemessene Zeit 10010 %

F= 280

9.2 MeBteile

Bei kurzgeschlossensm Eingang mu8 sich mit dem Nullagepotentio-
meter (16) die Schreibfeder kontinuierlich (iber die ganze Skalen-
l&nge verschieben lassen.

Totzone

MeBbereichschalter (15) auf MeBbereich 1 mV/cm einstellen. CAL/
VAR-Schalter {14} auf ,,CAL”, Schreibfeder mit Nullagepotentio-
meter (18) auf einen beliebigen Skalenpunkt stellen. Die GréBe der
Totzone (= doppelte Ansprechempfindlichkeit) kann festgestellt
werden, indem der Schreibschlitten von Hand aus 2 bis 3 mm ausge-
lenkt wird. Nach dem Loslassen nimmt die Schreibfeder eine be-
stimmte Stellung ein. Wird der Vorgang nach der anderen Seite
wiaderholt, gibt die Differenz zwischen den beiden Einstellungen
die Totzone an. Diese darf max. 0,3 % der Schreibbreite betragen.

9.3 Funktionskontrolle mit duBerer MeBspannung

Sofern eine regelbare Gleichspannungsquelle und eine entspre-
chende MeBeinrichtung zur Verfiigung stehen, kann die Genauig-
keit des Schreibers bei jedem seiner Mefibereichendwerte sowie
bei beliebigen Zwischenwerten (iberpriift werden. Wenn man nur
auf einfache Weise die wesentlichsten Funktionen des Gerétes
{iberpriifen will, so kann man sich folgendermaBen behelfen
{Bitd 11): _

Mit einer Spannungsquelle von etwa 1,6 V (z.B. Monozelle) und ei-
nem Potentiometer mit Vorwiderstand wird eine von 0 bis etwa
100 mV einstelibare MeBspannung hergestellt, Man kann natiirlich
auch andere Spannungsquellen mit entsprechend angepaBtem
Vorwiderstand verwenden. Die Genauigkeit der verwendeten Ele-
mente ist belanglos, sofern sie zumindest eine kurziristige Konstanz
besitzen. Die MeBspannung wird an die MeBbuchsen des Schrei-
bers angelegt. Bei FEinstellung des MeBbereichschaEtefs_ auf

1549
1'5an - 0 bis 100mY
1KQ e

10040

+ O
H

Bild 11 MeBaufbau

1 mV/emwird mit dem Potentiometer 1 k(2 Vollausschlag und damit
eine Spannung von 18 mV im Y-Kanal und 28 mV im X-Kanal einge-
stellt. Zwischenbereiche kann man Gberpriifen, indem man bai
sonst unverénderter Einstellung der Bedienelemente den MeSbe-
reichschalter auf 10 mV/cm stellt. Der Ausschlag geht auf 10% zu-
riick. Nach Umschalten des CAL/VAR-Schalters auf ,,VAR” muB
sich mit dem Empfindlichkeitspotentiometer der ursprunghche Aus-
schlag von 100 % wieder einstellen lassen.
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Einstellzeit

Hei dieser Messung wird eine Sprungfunktion, die elwa 90% der
Aufzeichnungsbreite entspricht, an den Eingang gelegt. Aufgrund
der aufgezeichneten Kurve und der Zeitablenkung kann die Einstell-
sit errechnet werden, Fiir die Messung der Einstellzeit im ¥-Kanal
ist die Y-Achse mit einer Rampenspannung auszulenken.

] fela

Detall B Datail A

N |
l CL/’—F/%,/{DA

Bild 12 Bestimmen der Einstelizeit

<

Endabschaltung

Die Endabschaltung wird tberpriift, indem man den Mullpunkt mit
dem Nullagepotentiometer (16} auf 0 stellt und eine Spannung von
etwa 200% des eingestellten MeBbereichendwertes anlegt. Der
Schreibschlitten datf sich etwa 1 bis 2 mm itber den Endwert bewe-
gen, Durch Umpolen der Spannung wird aut gleiche Weise der Uber-
Jauf beim Nullpunkt kontroltiert.

10 Wartung

Um einen stérungsfrelen Betrieb des Schreibars 2u garantieren, ist
sine Wartung in regelméfigen Abstinden notig. Sie umfafit Sicht-
kontrollen, sowie bei Bedarf eine Reinigung und Schmierung der
mechanisch beanspruchten Teile. Eine miéglichst staubfreie Umge-
bung verlangert die Wartungsintervalle.

Achtung: Wihrend samtlicher Wartungsarbeiten unbedingt Netz-
stecker ziehent

) Reinigung
Der Schreiber ist abhingig von den Umweltbedingungen perio-
disch zu reinigen.
GréBere Staub- und Schmutzansammlungen sind mit einern wei-
chen, nicht fasernden Lappen und Seifenwasser zu entfernen.

Achiung: Gerat nach Behandiung trocknen lassenl

Elekirosiatische Papierhalteplatte

Jede Verschmuizung der Schreibfliche vermindert die Haltekraft
der elektrostatischen Papierhalteplatte. Die Reinigung der Schreib-
fliche ist zweckmaBigerweise sofort nach einer elwaigen Ver-
schmutzung durchzufiihren, daz.B. eingetrocknete Tinte nurschwer
zu entfernen ist. Die Reinigung erfolgt mit einer milden Seifenldsung
und einemweichen Lappen. Nachher mit einemt feuchten Tuch nach-
wischen und gut trockenreiben, Auf keinen Eall diirfen aggressive
Lésungsmittel oder Reinigungsmittel auf Siliconbasis verwendet
werden. Jede mechanische Reinigung, wie Birsten, Schaben usw,
fiinet zu einer Beschidigung des Geréites.

Fliihrungsstangen

In Abstinden von etwa 18 Monaten ist die Fithrungsstange der
Schreibbriicke (X-Achse) und die Filhrungsstange des Schreib-
schiittens (Y-Achse) mit einem reinen Lappen gut zu reinigen (nicht
schmierent}.

Die Fiihrungsstange der Y-Achse ist nach Abnahme des Skalen-
blechs 0 bis 18 zuginglich. Dazu milssen zun#chst die Abdeckun-
gen mit der Skale 0 bis 28 und der Schiiftieiste entfernt werden {je
drei Schrauben nur lockern). Dann Skalenblech durch Lésen von je
zwei Schrauben entfernen.

Die Fiihrungsstange der X-Achse ist nach Abnahme der elekiro-
statischen Papierhalteplatie zuginglich. Dazu dis Bodenplatte ent-
fernen. Sie ist auf einer Seite mit3 Schrauben (20, Bild 13) befestigt
_und steckt auf der gegenﬁberliegenden Seite in einem Schlitz. Nach
Entfernen der 3 Schrauben und leichtem Anheben der Platte kann
sie aus dem Sohlitz gezogen werden.

Elektrische Zuleitungen zur Papierhalteplatie abziehen: griine Lei-
tung oben (Riickseite}, braune { eitung unten (Frontseite).

Vier Schrauben zur Papierhalteplatte entfernen und Platte abneh-
men, die Abdeckung mit der Schriftleiste muB dabet entfernt sein
(3 Schrauben lockern).

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge.

Bitd 13 Schrauben {20} zum Entfemen der Bodenplatte

Schmierung

Alle Seilrollen, Zahnrider und Seile sind in Abstinden von etwa 18
Monaten zu reinigen {altes Fett mit Lappen abwischen) und mit
einem geeigneten Mittel (2.8. Barrerta L15DL) zu schmieren, Sie
sind nach Abnahme der elekirostatischen Papierhalteplatte zu-
génglich (Abnahme der Papierhalteplatte slehe unter Fithrungs-
stangen”).

Achtung: Um sicherzustelien, daB der Schreiber nach Montage der
elektrostatischen Papierhalteplatte noch den Sicherheitsvorschrif-
ten entsprichi, ist eine Hochspannungspriifung mit denin den tech-
nischen Daten angegebenen Priifspannungen durchzufiihren.

11 Verbrauchsmaterial und Zubehor

Bestel-Nr.
Tl

KOMPENSOGRAPH X-Y fiir Paplerformat DIN A4
mit MeBeinsstzen 1

chne Zeitbasisgeneraior TKC1924-8AA

mii Zeitbasisgenerator TKC1924-8AB
mit MeBeinsitzen 2

chne Zeitbasisgenerator THC1924-BAC

mit Zeitbasisgenerator 7KC1924-8AD

Mitgeliefertes Zubehor: Netzkabel, 50 Blatt Tintenpapier, 2 Faserschreibein-
satze, Betriebsanleitung

Zubehir

MeBanschlufleitungen
1 Paar, 1,5 m lang, rot und blau, mit anvulkanisierten
Steckern und Steckerbuchsen

M05889-Ad

Verbrauchsmaterial

Tintenpapier DIN A4, 1 Packung mit mm-Teliung
{1 Packung enthiit 100 Blatt. Mindestbesiellmenge
% Packungen = 300 Blati oder &in Viclfaches davon)

Faserschreibeinsatz, 1ot
{Mindestbesteilmenge B Fasersch reibeinsitze
oder ein Vieltaches davon}

Sicherur‘:?en (handelsiiblich)

220/240V M0O,16C  DIN 4157}

1oV M0,315C DIN41571

C72452-A167-B2

7KC1904-8AB
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