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IMPORTANT

In correspondence concerning this instrument, please quote the type number and serial number as given on
the type plate.

NOTE: The design of this instrument Is subject to continuous development and improvemeit,
Consequently, this instrument may incorporate minor changes in detail from the information
contained in this manual,

WICHTIG

Bei Schriftwechsel liber dieses Gerét wird gebeten, die genaue Typenbezeichnung und die Gerdtenummer
anzugeben, Diese befinden sich auf dem Leistungsschild.

BEMERKUNG: Die Konstruktion und Schaltunyg dieses Gersts wird stdndig weiterentwickelt und verbessert,
Deswegen kann dieses Gerdt von den in dieser Anleitung stehenden Angaben abweichen.

IMPORTANT

RECHANGE DES PIECES DETACHEES (Réparation)
Dans votre correspondance et dans vos réclamations se rapportant a cet appareil, veuillez TOUJOURS
indiquer e numéro de type et le numéro de série qui sont marqués sur la plaguette de caractéristiques.

REMARQUES: Cet appareil est 'objet de développements et améliorations continuels, En conséquence, certains
détails mineurs peuvent différer des informations donnédes dans la présente notice d’emplof et
d’entretien.

& N.V.PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN -EINDHOVEN- THE NETHERLANDS- 1984

PRINTED 1N THE HETHEALANDS
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SAFETY

Read this page carefully before installation and use of the instrument,

INTRODUCTION

The instrument described in this manual is designed to be used by properly-trained personnel only.
Adjustment, maintenance and repair of the exposed equipment shall be carried out only by qualified
personnel.

SAFETY PRECAUTIONS

For the correct and safe use of this instrument it is essential that both operating and servicing personnel
follow generally-accepted safety procedures in addition to the safety precautions specified in this manuat.
Specific warning and caution statements, where they apply, will be found throughout the manual,

Where necessary, the warning and caution statements and/or symbols are marked on the apparatus.

CAUTION AND WARNING STATEMENTS

CAUTION is used to indicate corract operating or maintenance procedures in order to prevent damage

to or destruction of the equipment or other property.

WARNING calls attention to a potential danger that requires correct procedures or practices in order to
prevent personal injury,

SYMBOLS

A Read the operating instructions {biack/yellow)

IMPAIRED SAFETY-PROTECTION

Whenever it is likely that safety-protection has been impaired, the instrument must be made inoperative and be
secured against any unintended operation. The matter should then be referred to qualified technicians,

Safety protection is likely to be impaired if, for example, the instrument fails to perform the intended mea-
suremenis or show visible damage.







1.1.

1.2.

GENERAL INFORMATION

INTRODUCTION

The portable oscilloscope PM3267 combines dual channel and dual time-base facilities with an extensive
bandwidth of 100MHz.

It enables signals with a sensitivity of 2mV/DIV to be measured.

A wide choice of display modes is available, for example:

single channel, two channels afternately or chopped, and two channels added.

Both channels can be displayed with ‘normal’ polarity or ‘inverted’,

An additional feature of the instrument is a third channel, namely, TRI1G VIEW, which enables a display of the
main time-base trigger signal,

In addition to the main time-base, the instrument also has a delayed time-base facility,
With the alternate time-base mode selected, a simultaneous display of the vertical input signal is possible on the
main and delayed time-base scales,

The instrument operates on a.c. supply voltages of 110V, 220V and 240V, and battery voltages of 20V ...
32V.

The features listed make the PM3267 suitable for a wide range of measuring applications such as laboratory
use, field service, service-workshops and in education.

MAT1196

Fig, 1.1. Portable dual-channel oscilloscope PM3267

CHARACTERISTICS

A. Performance Characteristics

— Properties expressed in numerical values with stated tolerance are guaranteed by
N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken. Specified non-tolerance numerical values indicate those that

could be nominally expected from the mean of a range of identical instruments.

— This specification is valid after the instrument has warmed up for 15 minutes {reference temperature
23 °¢).
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1.2.2.

B. Safety Characteristics

This apparatus has been designed and tested in accordance with Safety Class |1 requirements of {EC
Publication 348, Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus, and has been supplied in a safe

condition.

C. Initial Characteristics
— Qverall dimensions (see Fig. 1.3.}:

. Height {excluding feet}
. Width {excluding handle)
. Depth {excluding controls)

- Maximum weight {mass)

Cathode ray tube
Measuring area

Screen type

Acceleration voltage
Display resolution
Orthogenality

Engravings

[Humination

Trace rotation

Vertical or Y-axis

Display modes

Polarity inversion

Chopped mode:
display time per channs!

blanking time per channe!

Frequency response {Ch. A and B}
DC coupled

AC coupled

Rise-time {Ch. A and B}

Derated bandwidth in 2,5 and 10mV/div
Derated rise-time in 2,5 and 10mV/div
Puise aberrations (Ch. A and B)

Pulse aberrations in 2,5 and 10mV/div

1 137 mm (5,4°")
: 335 mm (13,2}
: 445 mm {17,56")

: 10,6 kg (23,3 Ib)

8 cm x 10cm,

P31 phosphor (GH). Phosphors optionally available:
P7 {GM}, long persistence.

P11 (BE), biue, high photographic writing speed.
10kV.

20 lines/div. in vertical and horizontal direction.
Angle between X and Y trace 0% 1 19,

cm. divisions with 2mm, subdivisions alang central axes
and 3rd and 7th horizontal graticule lines. Dotted lines
at 1.5 and 6.5 div. from top of display area.
Continuously variable graticule illumination,

Provides adjustment of a horizontal trace in parallel with
graticule fines. Screwdriver-operated adjustment on front
panel. Minimum overrange 4°,

— Channel A only

— Channel B only

— Trigger view only

— Channels A and B chopped

— Channels A and B alternating

— Channels A and B and trigger view chopped

— Channels A and B and trigger view alternating
— Channel A and B added

Channel A and B can be inverted

900ns
100ns

DC .. 100MHz {—3dB)
2Hz ... 100MHz (—3dB)
< 3.6ns (see fig, 1.2,)
DC ... 80MHz (—3dB}
= 4.,4ns {see fig, 1.2}

< 3% (< 4%p.p.)

< 4% {<5%p.p.)

QOutside the center 6 div additional pulse aberrations
of 1%. In added and invert mode additional pulse
aberrations of 1%.
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Deflection coefficients

Error limit

Input impedance

Maximum rated input voltage

Dynamic range

Shift range

Linearity error

Visible signal delay

Base line instability

Base line drift
Base line temp, coefficient

Decoupling factor

Common mode rejection ratio (CMRR}

Trigger view

Trigger view

Frequency response

Rise-time

Pulse aberrations

Deflaction coefficients

2mV/div ... 10V/div in 1-2-5 sequence.
Unealibrated continuous cantrol between the steps,
Operation indicated by uncal LED,

3%

1MS2 (£ 19%) in parallel with 25pF {+ 2 5pF),
Input capacitanes are adjusted in such a way that
10 : 1 attenuator probe after being adjusted

at one channel can be applied to the second
charmel or ext. trig. input without readjustment,
42V (DC + AC peak)

Test voitage 500V {rms} according to |IEC 348,

24 div up to 40MHz,
8 div up to 100MHz,

+and — 8 div from screen centre.

< 3% Non linearity of CRT included. Measured at a
frequency of 50kHz,

30ns approx. at max, intensity and well-focused
display.

< 0.2 div between AMPL/DIV steps.

Additional 0.2 div when switching between 20mV/div
10mV /div, 5BmV/div and 2mV/div.

< 1 div when operating the invert switch,

< 2div: 10mV ... 2mV/div,

< 0.6 div when switching to or from added mode,

< 0.4 div when rotating the continucus AMPL/DIV
comirol.
< 0.5 div/h. measured in 2mV/div

< 0.025 div/K measurad in 2mV/div.

= 40dB at 50MHz

= 35dB at 100MHz

input signal at one channel (up to full screen) shall not
give a display via the other channel, more than the stated
value, according to IEC361,

2 100 at 2MHz

= 20 at 50MHz

=210 at 100MHz

All measured at 8 div common mode signal, after ad-
justment of continuous AMPL/DIV for max. CMRR
and in equal AMPL/DIV settings,

Display of internal or external main time-base trigger
signal.

internal: DC .., B0MHz
external: DC ... 7T0MHz
Both in DC trigger coupling.
internal: << 6.8ns

external: < bns

Both in DC trigger coupling.

internal: (< 10%p.p.} MTB of $22 depressed
external: < 6% (< 8%p.p.)

internal: see Ch, A or B deflection coefficients,
external: 200mV/div,
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Error limit

Trigger point

Time delay between trig, view via external

trigger input and vertical channels

Dynamic range

Horizontal or X-deflection

Display modes

Trace separation

Main time-base

MTB modes

Paosition range

Horizontal drift

Horizontal temp. coefficient
MTB time coefficients

Error Limit
Expansion {X MAGN pulled}
Additiona! error in X MAGN mode

Expansion balance

Linearity

Hold off

Delayed time-base
DTB modes

internal: < 10%
external: < 3%

In screen center + 0.3 div,

6ns

+ and — 8 div up to 40MHz

MTB8 {main time-base)

MT8 intensified

DTB (delayed time-base}

MTB and DTB in alternate time-base mode
EXT X deflection via MTB trigger source

Symmetrical vertical separation between MT8 and DTB
of b div.

Auto pp, Auto, Trig, Single

in Auto ppand Auto modes a bright base line is displayed
if no trigger signal is present.

In Auto pp the trigger level is adjustable between the max
and min value of the trigger signal,

In Auto mode the trigger level range is independent on the
trigger signal,

In SINGLE the NOT TRIG LED is on after reset of the
time-base and extinguishes after the start of the time-base,

+ and — 5 div from screen center
< 0.6 div/h.

< 0.025 div/K,

50ns/div ... 0,6 s/div in 1-2-56- sequence. Uncalibrated
continuous control hetween the steps, Operation
indicated by uncal LED.

+ 3%, Measured over center 8 div of screen,

X10

+ 2%. Excluded are the first and last 50ns of which
additional error is + 5%,

Measured over center 8 div of screen.

1 div, O-jump between expanded and unexpanded sweep
should not deviate from center graticule more than the
specified value,

5% . Excluded are the first and last 50ns. Deviation of first
and last div with respect to center 8 div.

Continuously adjustable up to 10x minimum value,

Starts after delay time.
Triggers upon first trigger after delay time.




Position range

Horizontal drift

Horizontal temp. coefficient

Error limit

Expansion (X MAGN pulled)
Additional error in X MAGN mode
Expansion bhalance

Linearity

DTB time coefficients

Delay time
Delay time error limit
Incremental delay error limit

Delay time jitier

External X deflection

Frequency response

Deflection coefficients

Error {imit
Expansion
Additional error {imit

Input impeadance

Maximum rated input voltage

Dynamic range

Position range

Linearity error

Compression

Phase shift between X and Y deflection
Horizontal drift

Horizontal temp, coefficient

X-deflection via line

see main time-hase

50ns/div ... 1ms/div in 1-2-6- sequence. Uncalibrated
continuous contirol between the steps. Operation
indicated by uncat LED.

Variable between 5s and 500ns,

* 3%+ 60ns.

05%

1: 2 20.000. Regardless of sweep speed.

DC... 100kHz (—0.6dB). MTB trigger coupling in DC.
For frequency response in non DC coupling refer to MTB
trigger coupling.

internal: see Ch., A and B deflection coefficients.

external X input: 200mV/div.

10%. Via Ch. A, Ch. B or external X input,
X10

2%

TME2 (£ 1%} in parallel with 26pF (+ 2,6pF).
Input capacitances are adjusted in such a way
that 10 : 1 attenuator probe after being
adjusted at one channel can be applied to

the second channel or ext, trig. input with-
out readjustment,

42V (DC + AC peak}
Test voltage 500V {rms) according to |EC 348,

= 20 div
+ or — b div from screen center
<b%

< 1%

< 3° at 100kHz

< 0.5 div/h. measured in 2mV/div.
<0.025 div/K. measured in 2mV/div,
8 div (£ 10%) at line frequency.
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Triggering
Triggering of main time-base
Source

Trigger coupling

Slope
Level range:
trig, auto, single

auto pp

Sensitivity {in TRIG or AUTO, DC coupling mode)

TV triggering

TV trigger sensitivity

NOT TRIG'D LED

Triggering of delayed time-base

Source

Trigger coupling
Slope

l.evel range

Sensitivity

Ch. A, Ch. B, composite, external, line.

DC, LF, HF. Bandpass:

DC: DC ... full bandwidth

LF: 2Hz ... 25kHz

{via external trigger input: 7Hz ... 2bkHz).

HF: 25kHz ... full bandwidth

Lower frequency limit 10Hz in autc and auto pp mode.

Positive or negative

+ and — 8 div
+and — 1.6V.

internal:
external:

Within pp value of trigoer signai.
Fixed level.

0.5 divup to 40MHz
1.6 div up to 100MHz

external: 100mV up to 40MHz
300mV up to 100MHz

Positive and negative video selection via slope switch.
TV frame triggering at MTB

TIME/DIV 0.5 s/div ... B0us/div.

TV line triggering at MTB

TIME/DIV 20us/div ... 50ns/div,

internal: 0.7 div synch, pulse,
external: 160mV synch. puise,

internal:

LED is on in absence of trigger signal.

Ch. A, Ch. B, MTB.
In MTB mode the DTB starts immediately after the
delay time,

See main time-base triggering.
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Additional characteristics
Calibration voltage generator
Output

Error limit

Frequency

Additional input

Externa! Z-modulation

Min. required pulse width

Power supply
Line Voltage ranges

Power consumption {Line)
Line frequency
Battery supply:

Battery voltage range

Battery current

1.2V rectangular, Starting from zero level negative going.
+ 1%,
2kHz approx.

DC coupled

TTL compatible

“1* is normal intensity
“0" blanks display

10ns

90 .. 132V
195 ... 245V
210 ... 270V
45W
46 ... 4404z

20 ... 32V; Floating minus of battery {-} connected to
chassis,
1.4BA at 24V
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Options

TTL triggering

Internal The correct TTL level is obtained with the AMPL/DIV in
position 2V/div,

External The correct TTL level is obtained via a 10 : 1 attenuator
probe,

ECL triggering

internal The correct ECL level is obtained with the AMPL/DIV in
position 0.5V/div.

NOTE: Instead of TV triggering, you can modify the instrument for TTL or ECL triggering (see service
manual}, If modified the main time-base triggering is automatically set for TTL or ECL triggering.

The level control is not operative then.

Swesp out MTB
Cutput voltage From — 1.8V to + 3.8V.
Output short-circuit protected.
Gate out MTH
Output voltage At TTL level: "high’’ during MTB sweep.
Cutput short-circuit protected.
Gate out DTB
Cutput voltage At TTL level: “high” during DTB sweap,
Output short-circuit protected.
s [§ R . -
£: [
E:
HHHHH A D e e o
/ E: 0%
J s
rrbrddocnde i L .
RERTT Y10%
; 1Y A
I P
1 bt
i L
I i
1 ]
t1 t2 MAT 861

Fig. 1.2, Rise time measurement t R=1t {90%) — ty {10% ) (general formuila)

Rise-time of oscilloscope (s} = 0.35
bandwidth {Hz} of the instrument

NOTE: Bear in mind that inaccuracies of CRT and time-base and rise-time of generator (measured with an
input pulse with a rise-time < 1ns) influence this measurement,

Rise-time measurement of a signal applied to the vertical inputs:

Bear in mind that the rise-time measured on the oscilloscope screen is influenced by the rise-time of the
oscilloscope according to the formula:

]
Tg (measured) = \/(TR (signa[)2 + (TR (osciﬂoscope)2

The measuring fault = 3%, if the rise-time of the input pulse is >> 4 times the rise-time of the oscilloscope,
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1

13.7¢m
FEEY EXCLURED

\

L4 5¢m
HANDLE AND COMTROLS
EXCLUDED

33.5c¢m HANDLE EXCLUDED

Fig. 1.3. Dimensions of instrument

Environmental Characteristics

- MA 3813

NOTE: The characteristics are valid only if the instrument is checked in accordance with the official checking
procedure. Details on these procedures and failure criteria are supplied on request by the
PHILIPS-organisation in your country, or by PHILIPS SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL EQUIPMENT
DIVISION, EINDHOVEN, THE NETHERLANDS.

Ambient temperature
Rated range of use

Limit range of operation
Storage conditions
Humidity

Bump

Vibration

Altitude

Recovery time

Electromagnetic interference

0°c ... +40°¢C
—10°¢C ... +55°¢C
—40°¢ ... +70°C

According to |ECG8 dB

300m,"s2 half sine 11ms duration, 3 shocks per direction
with a total of 18

20 minutes in each of 3 directions, 5 ... B5Hz
Tmm (PP} and 40m/s2 max, accelerailon

Limit range of operation: 5000m (15000 feet)
Limit range of transport: 15000m (50000 feet)

30 min. If ambient temperature is raised from —-10°C
to +20°C at 60% relative humidity,

Meets VDE 0871 and VDE 0875 Grenzwertklasse B.
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1.3.

ACCESSORIES SUPPLIED WITH THE INSTRUMENT.

— Two 10 : 1 attenuator probes PMB8927A
— A front cover

— A BNC-banana 4mem, adaptor; see fig, 1.4.
— A callapsible viewing hood

— An operating manual

NOTE: A service manual can be ordered with the ordering card in this operating manual,

MAT 619

Fig. 1.4. BNC-Banana 4mm adaptor

ey
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1.4. ACCESSORY INFORMATION
10 : 1 Passive probe PMB297A,
The PM8927A s a prohe with an attenuation factor of 10, designed 1ot real-time oscilioscopes up to 100MHz,
with BNC input jack and 14 ... AOpF input capacitance in parailel with 1MS2. The cable length of this probe
is 1.5 meters.
Characteristics
Electrical
Attenuation 10x £ 2% (Oscilloscope input 1M )
Input resistance d.c. 10M&2 & 2% {Oscilloscope input 1M$2)
a.c, See curve Fig. 1.b.
Input capacitance d.c. and L£. 11pF £ 1pF (Osciiloscope input 1ME§2 % 6% paralieled by
25pF + BpF)
Input reactance h.t. See curve Fig. 1.5.
Useful bandwidth 100MHz see curve Fig. 1.7.
A Max. rated input voltage OOV d.c. + a.c. peak, derating with frequency.
See Fig. 1.6.

Oscilloscope input 1M§2 and voltage applied hetween
probe tip and earthed part of probe body. Test voltage
1600V 4 ¢ during 1s. at a temperature petween 15 and
25°¢C, a rel. hum. of 80% at maximum and at sea tevel.

IMPORTANT: a DC - voltage at the probe tip reaches the BNC input of the oscilloscope unattenuated, if
the Input coupling switch of the instrument is in the “*AC" or “0" position.

Check-zero button probe shell Same functionas 0 position of input coupling switch on
oscilloscope.

Compensation range 14 ... 40pF.

Environmental

Probe operates within specifications over the following ranges:

Temperature _950¢C to +70°C

Altitude Up to 5000 meters {15000 feet)

Other envircnmental data Same as for any PHI LIPS oscitioscope the probe is used

with
Mechanical
Dimensions Probe body 103mm. X 11mm. dia (max.)

Cable length 1500mm.
Correction box 5b x 30 x 16mm. incl. BNC

Mass Incl. standard accessories 140g.
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Fig. 1.5, Input impedance versus frequency
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[ ] N
ExO \
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958 ™
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FREQUENCY —» MAT 1804
Fig. 1.6, AC-component {peak} of max. input voftage versus frequency
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80 —— e ———
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s ~ \
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INPUT CAPACITANCE MATB78 A
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Fig. 1.7. Useful bandwidth versus input eapacitance of oscilloscope
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ACCESSORY INFORMATION

10 : 1 Passive probe PM8297A.

The PMB0O27A is a probe with an attenuation factor of 10, designed for real-time oscilloscopes up to 100MHz,
with BNC input jack and 14 ... 40pF input capacitance in parallel with 1MSY. The cabie length of this probe
is 1.6 meters.

Characteristics

Electrical

Attenuation 10x + 2% (Oscilloscope input 1ME2)

Input resistance d.c. 10MEL £ 2% {Oscilloscope input 1)

a.c. See curve Fig. 1.5,

Input capacitance d.c. and L.f. 11pF £ 1pF {Oscilloscope input 1ME2 £ 5% paralieled by
25pF £ BpF)

Input reactance h.f. See curve Fig. 1.5,

Useful bandwidth 100MHz see curve Fig. 1.7,

Max. rated input voltage 500V d.c. + a.c. peak, derating with frequency.
See Fig. 1.6.

Qscilloscope input 1ME2 and voltage applied between

probe tip and earthed part of probe body, Test voltage
1600V . during 1s. at a temperature between 15 and
26°C, a al. hum. of 80% at maximum and at sea level.

IMPORTANT: a DC - voltage at the probe tip reaches the 8NC input of the oscilloscope unattenuated, if
the input coupling switch of the instrument is in the "AC" or #Q" position.

Check-zero button probe shell Same function as 0 position of input coupling switch on
oscilloscope.

Compensation range 14 ... 40pF.

Environmental

Probe operates within specifications over the following ranges:

Temperature —25%C to +70°C

Altitude Up to 6000 meters (1 6000 feet)

Other envirenmental data Same as for any PHILIPS oscilloscope the probe is used
with

Mechanical

Dimensions Probe body 103mm. x 11mm. dia (max.)

Cable length 1500mm.
Correction box B5 x 30 x 16mm. incl. BNC

Mass incl. standard accessories 140g.
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Depending on the DTB trigger source switch selection, the DTB starts immediately {MTB selected) or upon
receipt of the trigger pulse derived from the TRIGGER AMPLIFIER {A or B selected).

Each time-base produces a time-linear sawtooth voltage, the sweep time of which can be selected with the
TIME/DIV switch.

The HORIZONTAL SELECTICGN circuits determine which signal is routed to the FINAL HORIZONTAL
AMPLIFIER.

The signals available for selection are: MTB, DTB, ALT. TB or X DEFL.
To prevent trace overlap in the ALT. TB mode, the TRACE SEP control permits vertical shift between the
MTB and DTB displays.

Horizontal shift of the time-base line is achieved with the X POS controf and it can be magnified by a factor
of 10 using the PULL FOR 10x switch part of this controf.
The FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER drives the horizontal deflection {X) plates of the c.r.1.

CRT display section

Trace intensity is controlled by the Z AMPLIFIER and adjusted by the INTENS control.

The Z AMPLIFIER blanks the flyback of the trace and also the switching intervals between traces in the
CHOP and ALT modes.

For CHOP mode, the blanking signal is derived from the vertical CHANNEL SELECTION and the HORI-
ZONTAL SELECTION circuit.

The ALT mode blanking signal is produced in the HORIZONTAL SELECTION circuit.

For the intensified portion of the delayed time-base on the main time-base waveform, a signai is produced
in the DTB, which is fed to the Z AMPLIFIER.

The FOCUS conirol drives the focussing electrode of the c.r.t. to regulate the sharpness of the trace.
The trace should lie parallel with the horizontal graticule lines. Any deviation can be corrected with the
TRACE ROTATION potentiometer.

Power supply

The PM3267 oscilloscope may be powered by an a.c. line voltage {110V, 220V, 240V) or a 20 ... 32V

battery supply,

For safety, the oscilloscope is provided with a double-insulated line transformer,

After ractification, the stabilized d.c. voitages are fed to the various electronic circuits in the instrument,
When the instrument is opaerating from an a.c. line {mains) voltage, a line frequency-related signal is fed to the
TRIGGER SELECTION of the MTB for LINE triggering.

The extra-high tension supplies for the c.r.t. are produced in the 1500 V CONVERTER and the H.V.
MULTIPLIER (8,6 kV).
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2.1,

2.2,

2.2.1.

222,

INSTALLATION INSTRUCTIONS

INITIAL INSPECTION

Check the contents of the shipment for completeness and note whether any damage has occured during
transport.

If the contents are incomplete, or there is damage, a claim should be filed with the carrier immediately, and
the Philips Sales or Service organisation should be notified in order to facilitate the repair or replacement of
the instrument, )

SAFETY INSTRUCTIONS

Earthing

This instrument has a double-insulated mains transformer.
in normal operation the instrument obviates the need of a safety ground

WARNING: It must be borne in mind that in all measurements the frame ground of the oscilloscope is raised
to the same potential as that of the measuring ground probe connection. Neither the probe’s
ground lead nor the frame ground shall be connected to live potentials.

Mains voltage setting and fuses

— Before inserting the mains plug into the mains socket, make sure that the instrument is set to the local
mains voltage.

NOTE: If the mains plug has to be adapted to the local situation, such adaption should be done by a qualified
technician only.

WARNING: The instrument sha!l be disconnected from alf voltage sources when a fuse is to be renewed, or
when the instrument is to be adapted to a different mains voltage.

On delivery the instrument is set to 220 Va.c. for the European versions and to 110 Va.c. for U.S.A. versions.

The correct voltage setting can be selected by means of the mains voltage selector switch with integrated fuse
helder located at the rear {fig. 2.1.},

H an adaption must be made, proceed as follows:

— Remove the centre part (fuse-holder} of the selector switch using a screwdriver,

— Select the correct voltage setting by turning the selector switch with a srewdriver,

— Fit the appropriate fuse according to the table below:

Mains voltage Fuse ratings

110 Vac. 1 A/250 V delayed-action
220 Va. B00mA/250 V delayed-action
240 Va.c, 500mA/250 V delayed-action

WARNING: Make sure that only fuses of the required current rating, and of the specified type, are used for
renewal. The use of repaired fuses, and/or short-circuiting of the fuse-holder, is prohibited.
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EXPLANATION OF CONTROLS AND SOCKETS (see Fig. 3.1.)

The controls and sockets are listed according to their functional sections and a brief description of each is
given,

CRT section

INTENS Continuously variable control of trace brilliance on the c.r.t. screen.
{R12}

FOCUS Continuously variable control of the foeussing of the c.r.t. electron beam
(R13)

TRACE RQTAT!ON Screwdriver contro} of trace alignment in parallel with the horizontal
{R14} graticule lines,

Vertical section

A, ALT, TRIG VIEW, Vertical display mode switches. These pushbutton switches permit eight
CHOP, ADD, B different vertical display modes to be selected.
(s1) A Channel A only

ALT Channel A and B alternately.

The display is switched over from one channel to the
other at the end of every time-base sweep,

TRIG VIEW Trigger view, MTB trigger signal.

CHGP Channel A and B chopped.
The display is switched over from one channel to the
other at a fixed frequency.

ADD Channel A and B added.

B Channel B only.

ALT and TRIG Channel A and B and the MTB frigger signal alternately
VIEW . displayed.

CHOP and Channe! A and B and the MTB trigger signal chopped

TRIG VIEW displayed.
With no pushbuttons depressed, channel A is displayed.

POSITION Continuously variable control giving vertical shift of the trace over the

{R1/R2) screen.

PULL TO INVERT Push-pull switch combined with the POSITION control,

{54/55) The signal of the relevant channe! is inverted if the POSITION control is
pulled.

AMPL/DIV This switch permits selection of the vertical deflection coefficient of the

{S9/511) relevant channel in twelve steps from 2 mV/DiV 10 10 V/DIVina 1-2.6
sequence.

CAL (AMPL/DIV) Continuously variable control of the vertical deflection coefficients of the

{R7/R8) relevant channel.

{S10/512}) The deflection coefficients of the AMPL/DIV switches are calibrated when

the continuous control is in CAL position,

UNCAL The UNCAL led lights up if one of the continueous controls is not in the
{B3} CAL position

27
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AC-0-DC
{817/518)

A B
1 MEY25 pF
{X2/X4)

{X3) &

CAL
{(X1)

Horizontal section
X DEFL, DTB,

ALT TB, MTB
{52)

TRACE SEP
{R16)

X POS
{R5)
X MAGN

{87)

MAGN
{B2)

Input signal coupling switches.

AC button depressed:

— only the a.c. component of the input signat is fed to the attenuator, via
a blocking capacitor, which blocks the d.c. component.

0 button depressed:
— the input signal is interrupted and the input of the attenuator is connacted
to ground, providing a zero reference for the relevant channei.

DC button depressed:
— the complete Input signat (a.c. + d.c. components} is connected to the
attenuator.

No pushbuttons depressed:
— input signal is d.c. coupled.

BNC input sockets for the A and B channels.
Max. rated input voltage : 42V (dc + ac peak)

Measuring ground socket.

Output socket of a square-wave calibration signal with an amplitude of
1.2V, {+ 1 %) and a frequency of 2 kHz approx,

Horizontal display mode switches
X DEFL The horizontal deflection is achieved by the signal
selected with the MTB trigger source selector switches
{523)

DTB The horizontal deflection signal is supplied by the delayed
time-base, only if the DTB TIME/DIV switch (S13) is not
in the OFF position,

The horizontal deflection is switched over from MTB to DTB
at the end of each time-base sweep.

When the DTB TIME/DIV switch (S13) is in the OFF posi-
tion, neither the MTB nor the DTB is displayed.

ALTTB

MTB The horizontal deflection voltage is supplied by the MTB,
A part of the trace is intensified when the DTB is on.
With no push-button depressed the MTB is displayed.

Trace separation control
Gives continuously variable control of the space between the traces of the
MTB and DTB signals when ALT TB {S2) is depressed.

This cantrol gives horizontal shift of the trace over the screen and
combines a fine and a coarse adjustment,

This push-pull switch is combined with the X POS control
The horizontal deflection is increased by a factor of 10 when the X POS
control is pubed.

The MAGN Ied lights up when the push-pull switch X MAGN is pulled,
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K1

EXT. trigger input for the MTB.

When X DEFL {52) is depressed, the horizontal deflection is determined by the
signal on the BNC socket 1M£2 /26pF.

Max. rated input voltage: 42V (dc + ac peak).

The MT8 trigger coupling switch TV ($20) can be changed to the following functions:

TTL {optional)
{520)

ECL (optional)
{S20)

In this mode, the LEVEL control is incperative,

The trigger lavel is set to a fixed TTL-level,

The TTL trigger signal is direct-coupled and the trigger sensitivity is adapted to
the TTL signals.

In the EXT trigger mode, the EXT trigger input sensitivity is adapted to

TTL signals if a 10 ; 1 attenuator probe is used.

In this mode, the LEVEL control (R6} is inoperative.

The trigger level is set to a fixed ECL lavel,

The ECL trigger signal is direct-coupled and the trigger sensitivity is adapted to
ECL signals.

Instructions to modify the TV function to ECL/TTL are described in the service manual.

Delayed time-bhase

DELAY TIME
(R3}

LEVEL
(R4}
SLOPE

(s6)

TIME/DIV
{513)

CAL (TIME/DIV]
{R9, 514}

DC, LF, HF
{519}

A, B, MTB
($22)

Calibrated ten-turn dial to adjust the delay time after which the DTB starts.
This detay time is the product of the dial-setting and the MTB TIME/DIV
coefficient,

Continuously variable control to determine the level of the trigger point on the
trigger signal at which the DTB starts,

This push-pull switch is combined with the LEVEL contro! (R4). When this
switch is depressed, the DTB signal Is triggered on the positive-going slope,
and on the negative-going slope of the trigger signal when it is pulled.

Time coefficient control of the DTB by means of a 14-way rotary switch ina
1-2-b- sequence.
in the OFF position the DTB is switched off,

Continuously variable control of the DTB time coefficient.
In the CAL position the time coeffcients of the DTB TIME/DIV switch are
calibrated,

The delayed time-base trigger coupling switches,

DC The trigger signal is direct-coupled, with a triggerbandwith of
0 ... 100MHz,

LF The trigger signal is coupled via a low-pass filter for frequencies
from 2Hz up to 2bkHz.

HF The trigger signal is coupled via a high-pass filter for frequencies
from 25kHz up to 100MHz.
The DTB trigger signal is AC-coupled with no pushbutton depressed.

The delayed time-base trigger source selector.

A After the selected delay time, the DTB is triggered on the trigger
signal derived from channel A,

B After the selected delay time, the DTB is triggered on the trigger
signal derived from channel B.

MTB The DTB start immediately after the selected delay time.
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3.3.6.

3.3.6.1.

Rear-panel sockets

Z MoD
(X8)

Optional outputs

- SWEEP QUT

MTB

GATE OUT
MTB

GATE OUT
DTB

Input socket for Z modulation of the c.r.t, trace.
This input signal must he TTL compatible, The trace is blanked when this
input is ‘low’,

Output socket of the MTB sawtooth voltage.

Qutput socket of a TTL compat:ble signal, which is 'h;gh’ during the MTB
sweep and ‘low’ for other conditions.

Output socket of a TTL compatible signal, which is ‘high’ during the DTB
sweep and ‘low’ for other conditions.
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DETAILED OPERATING INFORMATION

Before switching on, ensure that the oscn![oscope has been correctly installed in accordance with the
instructions given in Section 2, and that the various precautions outlined have been observed. The following
procedure gives a general indication of whether the oscilloscope is functioning correctly and provides a suitable
starting routine before any measurements are made.

The procedure is especially useful for operators who are not familiar with this type of oscilloscope.

Prefiminary control settings and connections

As the following settmgs are identical for both channels A and B, oniy the procedure for channel A is des-
cribed,

Proceed as follows:
-~ Set the INTENS control (R12} and the FOCUS control {R13} to mid-position.

'— Switch on the oscilloscope with the POWER ON pushbutton {$21). Check that led B5 lights up.

— Depress pushbutton A of the vertical display mode switches {S1).

— Set the POSITION control {R1} of channel A to mid-position.

— Set the channel A AMPL/DIV switch {S9) to .2V/DIV and its continuous control {R7) to CAL position.

— Depress pushbutton AC of the input signal coupling switches {S17).

— Depress pushbutton MTB of the horizontal display mode switches (52).

— Depress pushbutton AUTO PP of the MTB trigger mode switches {S3).

— Depress pushbutton A of the MTB trigger source switches {S23),

— Set the MTB TIME/DIV switch (315} to .2ms/DIV and its continous control {$16) to CAL position.

— Set the X POS control (RB) to mid-position.

— Set the HOLD OFF contro! (R11) fully clockwise.

- Depress the DC pushbutton of the MTB trigger coupling switches {S20),

— Adjust the INTENS and FOCUS controls for a visibly well-defined trace.

— Controls not mentioned may occupy any position.

— Connect the signal to be measured on input socket A {(X2).

— Adapt the settings of the AMPL/DIV and TIME/DIV controls to the amphtude and frequency of the input
signal,

inputs A and B ‘

To increase measuring versatility, the oscilloscope has been designed with two identical signal channels.

Each channel can be inverted by the PULL TO INVERT switch incorporated in.the POSITION control.
Each channel can be used for either YT measurements in combination with one or both time-base generators,
or for XY measurements in combination with horizontal deflection, controlled by e[ther an internal {channel
A or B) or an externa!l source.

YT measurements

The vertical deflection can be selected by depressing one of the vertical display mode switches.
The sweep time is determined by the settings of the MTB and DTB TIME/DIV switches.
Simuitaneous display of two different signals is achieved by selecting either the ALT or the CHOP pushbutton.

Choice of display mode depends on the frequency of the signals to be dispiayed.

Displaying h.f. and |.f, signals - Select ALT mode

In the ALT mode, the dispfay is switched over from one channel to the other dur:ng the flyback period of
the trace.

Although the ALT mode can be used at all sweep speeds, at long sweep times (1.} display quality may be
impaired as the trace alternations becomes visible.

Displaying L.1. signals - select CHOP mode

In the CHOP mode, the display is switched over from one channel to the other at a fixed frequency of
= 600 kHz.
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3.4.2.2,

The CHOP mode gives a better display quality for long sweep times (L.f.).
However, it is unsuitable for h.f, signals as the switching period from channei to channel becomes visible at
high frequencies.

The signals of both channels can he inverted by the polarity switches, PULL TO INVERT, incorporated in the
POSITION controls. For addition of the channel A and B signals, the pushbutton ADD must be depressed.
When one of the signals is inverted, the_ display will show, in ADD mode, the difference of both input signals.

The ADD mode also enables differential measurements:

Common mode rejection {see Fig. 3.2.}.
When the polarity switches of the two channels are in opposite positions, the common-mode portions (the
sine-wave signal) are almost suppressed, and the differential mode portions (the stjuare-wave) are added.

dem
S
u

CMR {common mode rejection)=
As drawn here CMR =z 10

MAT574

Fig. 3.2. Suppression of common mode signals.

XY measurements

The horizontal deflection can be selected by the horizontal display mode switches.
When the pushbuttons DTB, ALT TB or MTB are depressed, the horizontal deflection is determined by the
delayed time-base, both time-bases or the main time-base respectively.

With pushbutton X DEFL depressed, the time-base generators are switched off. Horizontal deflection is then
controlled by the signal selected by the X DEFL source switches A, B, EXT or LINE:

A — signal from channel A used for X deflection, In this mode, the AC/0/DC function, AMPL/
DIV, X POS, X MAGN are operative,

B — signal from channel B used for X deflection. {Functions as for channel A are operative).
EXT — signal from BNC socket at right-hand side of EXT pushbutton used for X deflection.
B+ EXT — signal derived from the line voltage {LINE} used for X deflection:

The selected X DEFL signal can be DC, LF or HF coupled, using the MTB trigger coupling switches, which
now function as X DEFL coupling switches.
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Input coupling switches AC/0/DC

In the DC position of the coupling switch the full bandwidth of the instrument is available, and d.c. compo-
nents are displayed as trace shifts,

This may be inconvenient if small a.c. components of interest are superimposed on high d.c. voltages. Any at-
tenuation of the signal will result in an attenuation of the smal! a.c, components. The solution is to use the AC
position of the coupling switch, In this position the d.c. component of the signal is inhibited by a blocking
capacitor. Note that this capacitor also suppresses low frequencies, which means that some pulse droop will
oceur when low frequency square-wave signals are displayed.

In the 0 position of the coupling switch, the input signal is interrupted and the amplifier input is earthed,
enabling the 0 V reference of a trace to be readily determined,

Triggering

To obtain a stable display of an input signal, the time-base must always be started on one fixed point of the
signat waveform,

Therefore, the time-base generator is started by narrow trigger pulses, formed in the trigger unit and controlled
by a signal derived from the vertical input channels, from the mains, or from an external source.

Trigger coupling

The MTB trigger coupling can be selected by the trigger coupling switches TV, DC, LF and HF,

In the AUTO PP mode, the MTB trigger signal is a.c.-coupled, except when X DEFL is selected.

In TV mode the MTB trigger signal is d.c.-coupied,

in the TRIG mode and AUTO mode the trigger coupling is determined by the selection of the trigger coupling
switches TV, DC, LF and HF {520).

The HF position inserts a high-pass filter for frequencies of 268kHz and higher, this pushbutton selection being
used to reduce Lf.-interference e.g. hum.

The LF pushbutton inserts a band-pass filter for frequencies from 2Hz to 2bkHz, reducing h.f.-interference
{e.g. noise) and d.c.

When the DC bushbutton is selected, the trigger signal is direct-coupled and triagering can be obtained from
signals from QOHz and higher. )

When TV is selected, the MTB LEVEL control is inoperative; the trigger level is fixed. The trigger signal is
d.c.-coupled and the sensitivity is adapted to TV signals.

MTB TRIGGER MODE MTB TRIGGER COUPLING SWITCH SELECTION (520}
(83) TV DC LF HF
AUTO PP ' DC AC LF HF
AUTO ' DC BC LF HF
LEVEL Trigger bandwidth
control DC: 0 ... 100MHz
AC: 2Hz ... 100MHz
LF: 2Hz ... 25kHz
inoperative HF: 26kHz ... 100MHz2
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3.4.3.2. Trigger source selector, level control and auto peak-peak fevel,

The main time-base trigger source can be selected with the MTB trigger source selector pushbutions, A, B,
EXT, COMP and LINE,

When A is selected, the MTB trigger signal is derived from channe! A (and B selected, from channel B).
Composite triggering (A + B depressed} is selected for displaying two signals that are not time-related.

In this mode, the MTB is triggered on the signal in turn to be displayed.

Composite triggering (COMP} only functions well in the ALT mode, as the triggering switches over from one
trigger source to the other at the end of every time-base sweep.

For COMP triggering, use the POSITION controls of channels A and B to set the signals being displayed so
that they completely overlap each other. Overlapping is necessary as they must occupy the same trigger
range for a stable, well-triggered dispfay.

The POSITION controls influence the triggering in the COMP mode, since the COMP trigger signals are picked-
off after the vertical POSITION controls and the NORMAL/INVERT circuits,

When COMP triggering is selected together with TRIG VIEW, the MTB trigger signal derived from channel A

is displayed,

ILINE triggering is selected when the B and EXT pushbuttons are sefected simultaneously. In this mode, the
trigger signal is derived from the mains voltage; i.e. related to the mains frequency. '

When the EXT pushbutton is depressed, the MTB is triggered on an external signal applied to the BNC socket
to the right of the EXT pushbutton.

In the AUTO PP mode, the level range is determined by the input éignal amplitude. This level is related to the
sighal peak-peak level, so triggering will always occur within this peak-peak level range.
The trigger point can only be shifted within this range by the LEVEL control.

In the TRIG mode, there is no AUTO peak-peak level; therefore, the LEVEL control must be adjusted to ab-
tain a well-triggered display.

When the AUTO PP and TRIG pushbuttons are depressed together, there is only auto free-run of the main time-
base but no AUTO peak-peak fevel.

The circuit functions as follows:

The trigger signat is fed to the input of a differential amptifier. The voltage on the other input of this amplifier
is determined by the position of the LEVEL control. i the trigger signal has reached the voltaga level of the
LEVEL potentiometer, a trigger pulse is generated and the time-base starts. (See also Fig. 3.3.).

In this way, the time-base is started at a fixed point of the trigger signal, which means that using the LEVEL
control, it is possible 1o scan the shape of the waveform.

The LEVEL potentiometer also incorporates a push-pull switch +/— SLOPE, which permits selection of the
trigger stope. If the switch is depressed, the time-base starts on the positive-going slope {see Fig. 3.3.). If the
switch is pulled, the time-base starts on the negative-going slope of the trigger signal.

Signal vollage Screen

Triggerpulses

i

I
Sawtooth)
voltage 1
t
i

MATS577

Fig. 3.3. Scanning the waveform by means of the LEVEL potentiometer
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3.4.3.3. AUTO triggering and HOLD OFF

In the AUTO PP mode, the MTB starts automatically when no trigger pulses are available, by trigger pulses gene-
rated in the AUTO circuit.

Even with no signal apptied to the input of the oscilloscope, a trace will be visible on the screen in the AUTO PP
mode, As soon as trigger pulses are available, the free-running state of the MTB is terminated and it is triggered
within the AUTO peak-peak level,

This peak-peak level is determined by the amplitude of the input signal, as described in Section 3.4.3.2.

When the AUTO PP and TRIG pushbuttons are depressed together, the time-base Is triggered as in the AUTO PP
mode, but without AUTO peak-peak level, as previously stated. in this mode, the trigger signal coupling is
determined by the MTB trigger coupling switches,

The oscilloscope also features a variable HOLD OFF control. This performs a useful function in digital and
computer applications, where complex pulse patterns need to be measurad.

When a complex pulse pattern is displayed {see Fig. 3.4.) and this pattern is also used for triggering, a double
or even a multiple-picture display may occur, The more complex the pattern, the greater the possibility of
multiple displays. ‘

These effects can be corrected by adjusting the HOLD OFF control to increase the hold-off time (see Fig. 3.4.}

Normally, the HOLD OFF control should be fully clockwise to maintain trace brightness at the faster sweep
rates,

] 2 k] 1 Z 3 1 2 3

T T TUL L TUL T geea rose ospuaveo

I ' {

i ! |

i ! X ! MTB SWEEP
1
' | :
H |

HOLD OFF SIGNAL

i e
H IVARIABLE HOUD OFF
e et MAT 942

FIXED HOLB OFF
Fig. 3.4. Trigger pulse suppression with the variable HOLD OFF control

3.4.3.4. SINGLE shot triggering

3.44.

When events that occur only once need to be observed, it is often desirable to ensure that only one sawtooth
is generated, even though further trigger puises accur after the phenomena of interest. To this end, the
SINGLE pushbutton of the MTB trigger mode selector must be selected,

The first trigger puise to occur, after the SINGLE pushbutton has been depressed, starts the MTB. After this,
the MTB does not respond to trigger pulses until the SINGLE pushbutton is again depressed.

Adjust the LEVEL control so that the NOT TRIG'D indicator extinguishes.

The NOT TRIG'D indicator lights up when the SINGLE pushbutton is depressed and extinguishes at the end
of the MTB sweep; i.e. after triggering,

So the “NOT TRIG'D* LED may be used to detect short, non recurrent, spikes which are too fast to observe
from screen. This detection goes up to one nanosec pulses {Glitch catchingt},

X Magnifier

When the push-pull switch X MAGN, combined with the X POS control, is pulled, the sweep speed on the
screen increases to ten times the TIME/DIV setting of the time-base,

In this position, the portion of the signal, displayed over a width of one division in the centre of the screen in
the x1 position (X MAGN depressed), will occupy the full width of the screen,

Using the X POS control, any portion of the trace can be brought on to the screen for inspection,

In the x10 position, the time coefficient is determined by dividing the TIME/DIV setting by a factor of 10.

The X MAGN is also operative in ali the X DEFL modes,




33

3.4.5.

3.4.6.

The delayed time-base (DTB)

The delayed time-base can be used for the accurate study of complex signals.

When the MTB pushbutton of the horizontal display mode switches is depressed, and the DTB TIME/DIV
switch is not in the OFF position, the DTB is on.

A part of the MTB trace is now intensified if the DTB is triggered, this part indicating the time during which
the DTB is on.

The ten-turn DELAY TIME c;dntrol enables the intensified part to be shifted along the horizontal time axis:
i.e, varying the delay before the DTB starts.

The delay time can be cafculated by mutltiplying the setting of the ten-turn control by the setting of the MTB
TIME/DIV control.
The length of the intensified part can he controlled by the DTB TIME/DIV control.

When the DT8 pushbution of the horizontal display mode switches is depressed, the intensified part occupies
the full width of the screen.

In the ALT TB mode, the MTB {with intensified part) and the DTB traces are alternately displayed, This en-
ables the user to compare the signal detail with the overall signal without having to switch between the MTB
dnd DTB modes, In the ALT TB mode, the input of the horizontal final amplifier is switched over from one
time-base to the other at the end of every sweep.

Vertical shift betwaen these two time-base traces is controlled by the front-panel TRACE SEP control {trace
of MTB upwards and DTB downwards},

The DTB trigger source switches enable selection of A, B and MTB.
When A is selected, the DTB will start after the delay tims selected, on receipt of a trigger pulse from channel
A.

When B is sefected, the DTB will start after the delay time, on receipt of a trigger pulse from channsl B.
When MTB is selected, the DTB will start immediately after the delay time.

The input signals A and B can also be displayed in ALT TB mode. To obtain a stable display, channeis A and
B must be triggered in COMP mode.

{n these modes the displayed signals are:

— the MTB channel A signal with intensified part,

— The intensified part of channel A displayed over full width of the screen (DTRB).

— the MTB channel B signal with intensified part,

— the intensified part of channel B displayed over the full width of the screen (DTB).

tn the COMP mode, these four traces must fully overlap (see Section 3.4.3.2.) for a well-triggered display.

The UNCAL indicator (B4} lights up when at least one TIME/DIV switch (DTB or MTB]) is not in the CAL
position.

The trigger view ¢hannel

With the TRIG VIEW pushbutton depressed, the MTB trigger signal is displayed.
This mode enables the user to observe the level of the trigger signal at which the MTB is started.
This trigger level can be adjusted by the LEVEL/SLOPE control.

With EXT triggering of the MTB, the signal applied to the EXT socket is displayed via the trigger view channel.

Tha internal trigger sources can also be displayed via the trigger view channel.

Other TRIG VIEW display facilities include:

— TRIG VIEW together with channe! A and B in ALT mode, by depressing ALT + TRIG VIEW simuitaneously,

— TRIG VIEW together with channel A and B in CHOP mode, by depressing CHOP + TRIG VIEW, simul-
taneously.

Note that when channel A and B are composite triggered (COMP} and selected together with TRIG VIEW,
only the MTB trigger signal derived from channet A is displayed.
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The TRIG VIEW channel can also be used to predetermine the trigger level without the aid of an input signal,
when SINGLE shot mode is selected.
An important requirement when the signal to be measured is a single event, not accessible in advance.

For the display of input signals that exceed a known trigger level, this level can be set in advance. Time-base
sweeps will then be initiated when this preset leval is exceeded.

The procedure is as follows:

— Depress the TRIG VIEW pushbutton.

— Using the LEVEL control, adjust the trace of the TRIG VIEW channel, {in relation to the central horizontal
graticule line) to the desired trigger level.
Input signals in excess of this selected fevel will be displayed.
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4.1,

4.2,

42.1.

BRIEF CHECKING PROCEDURE

GENERAL INFORMATION

This procedure is intended to check the oscilloscope performance with a minimum of test steps and action
required,
It is assumed that the operator doing this test is familiar with oscilloscopes and their characteristics,

WARNING: Before switching-on, ensure that the oscilloscope has been installed in accordance with the
instructions mentioned in Section 2.

NOTE: The procedure does not check every facet of the instruments callbration; rather, it is concernad
primarily with those parts of the instrument which are essential to measurement accuracy and
correct operation,

Removing the instrurment covers is not necessary to perform this procedure, All checks are made
from the outside of the instrument,

If this test Is started a few minutes after switching-on, bear in mind that fest steps may be out of specification,
due to insufficient warm-up time,

To be sure that this will not happen, allow the full indicated warm up time.

The check is set up in a logical sequence. The complete flow should be followed carefully to prevent repeating
all control settings and input signals at the start of every single check, All checks in this procedure can be made
without removing the instrument covers,

For a complete check of every facet of the instrument’s calibration, refer to the section “Performance check”

in the service manual (for qualified technicians only).

PRELIMINARY SETTINGS AND CONNECTIONS

As the following settings and checks are identical for channels A and B, only the procedure for channel A is
described.

— Set the INTENS control {R12) and the FOCUS control (R13) to mid-position.

— Switch-on the oscilloscope with the POWER ON pushbutton {S21). Check that the POWER ON indicator
lights up, _ '

— Depress pushbutton A of the vertical display mode switches {S1).

— Set the POSITION control R1 of channel A to mid-position.

— Set the channel A AMPL/DIV switch (S9) to 20 mV/DIV and its continuous control {(R7) in the CAL
position.

— Depress pushbutton AC of the input signal coupling switches {§17).

— Depress pushbutton MTB of the horizontal display mode switches {S2).

— Depress pushbutton AUTO PP of the MTB trigger mode switches {S3).

— Push the MTB and DTB SLOPE switches S6 and S8, incorporated in the LEVEL controls, for positive
triggering.

— Depress pushbutton A of the MTB trigger source switches (S23).

— Set the MTB TIME/DIV switch {S15) to .2 ms/DIV and its continuous control {S16) in the CAL position.

— Set the X POS control {RB) to mid-position. -

— Set the HOLD OFF control (R11) fully clockwise.

— Depress pushbutton DC of the MTB tirigger coupling switches (S20).

- Adijust the INTENS and FOCUS controls for a visibly wetl-defined trace.

Unless otherwise stated, the controls occupy the same position as in the previous procedure.

Trace rotation

— Set the trace in the centre of the screen using the POSITION control {R1).

— Check that the trace lies parallel with the horizontal graticule fines; if necessary re-adjust the TRACE
ROTATION {R14) preset,
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Use of probes

The 10:1 passive probes must be properly compensated before use to avoid pulse distortion or amplitude
errors at high frequencies.

For correct adjustment, connect the probe to the CAL socket and set the adjustment point in the probe com-
pensation box for optimum square-wave response (see Section 1.4.).

Vertical channels

— Connect the CAL output (X1) to the channel A input socket (X2} via a 10:1 passive probe.

— If necessary, compensate the probe to obtain a well-defined square-wave signal {see Section 4.2.2.).
— Check that the amplitude of the square-wave is 6 divisions on the screen,

— Pull the POSITION contrel (R1}) to check that the PULL TO INVERT switch S4 inverts the signal.
— Push the POSITION control to return switch S4 to its normal position.

— Depress pushbutton DC of the input coupling switches {S17}.

— Check that the signal shifts downwards because of the d.c, component now displayed,

— Depress the AC pushbutton of §17,

Vertical display mode switches

— Set the controls of channel B in the same position as described for channel A in Section 4.2,

— Depress the ALT pushbutton.

— Set the MTB TIME/DiV switch to 50 ms/DIV.

— Check that channel A and B are alternately displayed.

— Depress the CHOP pushbutton,

- Check if channel A and B are simultaneously displayed.

— Set the MTB TIME/DIV switch to .2 ms/DIV,

— Apply the CAL output signal to the inputs of channels A and B via 10:1 probes.

— Set the AMPL/DIV controls of channel A and B to 50 mV/DIV.,

— Set the signals from channels A and B in the vertical centre of the screen so that they completely overlap
each other,

— Depress the ADD pushbutton,

— Check that the trace height is 4.8 divisions {A and B channels added).

— Check that the POSITION controls of channels A and B also influence the position of the added signal.

— Remove the input signal from channel B.

— Depress the TRIG VIEW pushbutton, -

— Check that the signal on which the MTB is triggered is displayed.

— Operate the L and HF pushbuttons of the MTB trigger coupling switches and check that the influence of
the coupling filters is visible on the trace.

— Check that the trigger view signal is shifted vertically by the MTB LEVEL control.,
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4,24,

Time-bases and triggering

— Set the controls as indicated in Section 4.2,

— Depress the DC pushbutton of the DT8 trigger coupling switches.

— Depress the MTB pushbutton of the DTB trigger source switches,

— Connect the CAL signal to the input of channel A,

— Pull the SLOPE switch of the MTB and check that the MTB is triggered on the negative-going slope of the
input signal.

— Depress the SLOPE switch of the MTB to return to positive triggering.

— Set the MTB TIME/DIV switch to .b ms /div.

— Puil the X MAGN switch combined with the X POS control and check that the horizontal deflection is
magnified by a factor of 10,

— Depress the X MAGN switch to its normal position.

— Set the MTB TIME/DIV switch to .2 ms/div.

— Set the channel A AMPL/DIV switch to 60 mV/DIV,

— Set the DTB TIME/DIV switch to 50 ps/DIV and its continuous control to the CAL position.

— Set the DELAY TIME control to 0,

— Check that the intensified part starts at the beginning of the MTB trace.

— Check that the intensified part can be shifted over the MTB trace using the DELAY TIME control

— Set the DELAY TIME control to 5.0 and check that the intensified part starts in the centre of the screen,

— Depress pushbutton A of the DTB trigger source switches.,

— Check that the DTB {intensified part) is triggered on the signal derived from channel A;i.e. the DTB
LEVEL contro! should be adjusted for a well-triggered intensified part.

— Pull the DTB SLOPE switch; the DTB should be triggered on the negative-going slope of the channel A
signal,

— Depress the SLOPE switch of the DTB8 to return to positive triggering.

— Depress the MTB pushbutton of the DTB trigger source switches,

— Depress the DTB pushbutton of the horizontal display mode switches,

— Check that the intensified part now occupies the entire screen width,

— Depress the ALT TB pushbutton and check that both the MTB signal + intensified part and the full-width
DTB signal are displayed.

— Adjust the vertical shift between the displays with the TRACE SEP control.

— Depress pushbutton X DEFL, Check that horizontal deflection is determined by the channa! A signal, and
is 2,4 divisions.

— Depress the MTB pushbutton again.

— Depress the SINGLE pushbutton.

— Sat the MTB LEVEL control so that the NCT TRIG'D indicator is off,

— Depress the SINGLE pushbutton and check that the input signal is displayed once only,

— Depress the AUTO PP pushbutton.

— Turn the HOLD OFF control anti-clockwise and check that the intensity of the displayed signal decreases
{maximum hold-off time),

— Turn the HOLD OFF control clockwise for normal display.
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PREVENTIVE MAINTENANCE

GENERAL INFORMATION

This instrument normally requires no maintenance, since none of its components is subject 1o wear.
However, to ensure reliable and trouble-free operation, the instrument should not be exposed to moisture,
heat, corrosive elements or excessive dust,

REMOVING THE BEZEL AND CONTRAST PLATE (TO CLEAN THE CONTRAST FILTER)

— Grip the lower corners of the bezel and gently ease it away from the front panel {Fig. 5.1.).
— Press the contrast filter gently to remove it from the bezel.
— When cleaning the filter, ensure that a soft cloth is used, free from dust and abrasive particles, to prevent

scratches.

Fig. 5.1. Removing the bezel and contrast plate

RECALIBRATION

From experience, it is expected that the oscilloscope operates within its specification for a period of at least
1000 hours, or for six months if used infrequently. Recalibration must be carried out by qualified personnel

only.
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SICHERHEIT

Lesen Sie diese Seite bitte vor dem Anschliessen und der Inbetriebnahme des Gerits,

EINLEITUNG

Das hier beschriebene Gerdt solite nur von entsprechend ausgebildeten Personen bedient werden,
Einstellungen, Wartungsarbeiten und Reparaturen am gedffneten Gerat diirfen nur von einem Fachmann
ausgeflhrt werden,

SICHERHEITSHINWEISE

Wie bej allen technischen Gerdten sind auch bei diesem Gerét die einwandfreie Funktion und die
Betriebssicherheit nur dann gewdhrleistet, wenn bie der Bedienung und beim Service sowohl die allgemein
Giblichen Sicherheitsvorkehrungen als auch die speziellen Sicherheitshinweise in dieser Bedienungsanleitung
beachtet werden, Soweit erforderlich, sind entsprechende Stellen des Geréts mit warnenden Hinweisen bzw.
Symbolen gekennzeichnet,

VORSICHTS— UND WARNHINWEISE

VORSICHTSHINWEISE sollen auf eine korrekte Bedienung oder Wartung hinweisen, damit weder dieses
Gerst noch andere daran angeschlossene beschidigt werden,

WARNHINWEISE geben eine potentielle Gefahrenquelle an, durch die bei unsachgemdisser Behandlung
fiir Bedienungspersonal oder Dritte gefdhrliche Situationen entstehen kdnnen,

SYMBOLE & Lesen Sie die Bedienungsanweisungen {schwarz/gelb)

BEEINTRACHTIGUNG DER SICHERHEIT

Wenn aus irgendeinem Grunde angenommen werden kann, dass die Sicherheit besintréchtigt ist, muss das
Geriit ausser Betrieb gesetzt und so gekennzeichnet werden, dass es nicht versehentlich von Dritten wieder
in Betieb genommen wird. Ausserdem ist der Kundendienst zu benachrichtigen, Die Sicherheit kann z.b.
heeintrichtigt sein, wenn das Gerdt nicht wig vorgeschrieben arbeitet oder sichtbar beschadigt ist.
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ALLGEMEINES

EINLEITUNG

Das tragbare Oszilioskop PM3267 kombiniert zwei vertikale Kanéls und eine dobbelte Zeitbasis mit einer
grossen Bandbreite die bis zu 100 MHz reicht.

Der PM3267 erméglicht die Messung von Signalen mit einer Empfindlichkeit von 2mV/Teil.

Das Gerat bietet eine grosse Vielzahl von Darstellungsarten; Ein-Kanal-Anzeige, Zwei-Kanal-Anzeige-alter-
nierend oder gechopped, und Addition der Kanile.

Beide Kanile kdnnen jeweils mit “normaler’’ Polaritdt oder in Form invertierter Signale dargestellt werden,
Ein weiteres Merkma! des Geridts ist die Moglichkeit der Anzeige eines dritten Kanals, ndmlich des Trigger-
signals; es kann also das Haupt-Zeitbasis-Triggersignal angezeigt werden.

Zusétzlich zu der Hauptzeitbasis bietet das Gerét auch eine verzégerte Zeltbasis.

Wenn die Betriebsart alternierende Zeitbasis - ALT TB - gewihlt wird, dann ist es mdglich, das Vertikal-Eingangs-
signal beziiglich der Skalen fiir de Hauptzeitbasis und die verzdgerte Zeitbasis darzustellen,

Das Gerit arbeitet mit Netzwechselspannungen von 110V, 220V und 240V sowie Batteriespannungen
zwischen 20 und 32V,

Die aufgefiihrten Merkmale fiihren dazu, dass das PM3267 fiir einen breiten Bereich von Messaufgaben
geeignet ist, zum Beispief im Labor, in dem mobilen Einsatz, in der Werkstatt und in der Ausbildung.

MAT1196

Abb. 1.1. Das tragbare Zwei-Kanal-Oszilloskop PM3267,
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1.2

TECHNISCHE DATEN

A, Leistungsangaben ‘

— In Ziffern mit Toleranzangabe ausgedrickte Eigenschafien werden von N.V. Philips’ Gloeilampen-
fabrieken garantiert. Numerische Werte chne Toleranzangabe sind Richtwerte eines durchschnittlichen
Gerits,

— Die hier genannten technischen Daten geften nach einer Anwiérmzeit von 15 minuten fiir das Gerat
{Bezugstemperatur: 23 oC)

B. Sicherheitsdaten

Dieses Ger#dt wurde entsprechend den Sicherheitsanforderungen der |EC Publikation 348, Klasse i,
Sicherheitsanforderungen fiir elektronische Messgerdte entworfen tnd getestet und in sicherem Zustand
geliefert,

C. Masse und Gewichte
— Abmessungen (Siehe Abb, 1.3.):

Héhe {ohne Fiise) : 137 mm
Breite {ohne Griff) : 335 mm
Tiefe (ohne Bedienungsorgane) : 445 mm

-- Maximales Gewicht 106 kg




1.2.1.

1.2.2.

Elektronenstrahlrdhre
Messfliche

Schirmtyp

Beschleunigungsspannung
Bildauflosung
Orthogonatitat

Raster

Rasterbeleuchtung

Biiddrehung

Vertikale oder Y-Achse

Anzeigearten

Polaritétsumkehr
Gechopped:
Anzeigezeit pro Kanal

Austastzeit pro Kanal

Bandhreite (Kanal A und B)

DC-Kopplung
AC-Kopplung

Anstiegszeit (Kanal A und B)
Abweichende Bandbreite bei 2,6 und 10mV/cm.
Abweichende Anstiegszeit bei 2,6 und 10mV/cm.
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8cm x 10cm

P31 {GH).

Wahlweise sind folgende Schirmtypen erhéltlich:
P7 {GM}, lange Nachleuchtdauer,

P11 {BE}, blau, hohe photographische Schreibge-
schwindigkeit.

10kV
20 Linien/cm in vertikaler und harizontaler Richtung.
Winkel zwischen X- und Y-Richtung 90° £ 1°

Cm-Einteifung mit Unterteilung von 2mm auf dem
Achsenkreuz und auf der 3 und 7 horizontalen Raster-
linie. Gestrichelte Linien 1,6 und 8,6cm. unterhalb des
oberen Bildrandes

Stufenlos einstelibare Rasterbeleuchtung

Das Bild kann mit einem Schraubenzieher an der Front-
platte des Gerits nach beiden Seiten minimal 4° so
gedreht werden, dass es parallel zum Raster liegt,

— Nur Kanal A

— Nur Kanal B

— Nur Triggersignal

— Kanéle A und B gechopped

— Kanile A und B alternierend

— Kanile A und B Triggersignal gechopped

— Kanéle A und B und Triggersignal alternierend
— Kaniile A und B addiert

Kanal A und B kénnen invertiert werden

900ns
100ns

0 ... 100MHz (--3dB)

2Hz .. 100MHz (—3dB)

< 3,bns (Siehe Abb. 1.2.).
0 ... 80MHz (--3dB)

< 4.4ns (siehe Abb, 1,2}
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Impulsabweichungen (Kanal A und B)

Impuilsabweichungen bei 2,6 und 10mV/div

Ablenkkoeffizienten

Fehlergrenze

Eingangsimpedanz

Max. Nenneingangsspannung

Dynamischer Bergich

Verschighebereich

Linearitétsfehler

Sichtbare Signalverzdgerung

Instabilitit der Nullinie

Drift der Nullinie
Temperaturkoeffizient der Nulinie

Kanaltrennung

Gleichtaktunterdriickung {CMRR)

< 3% (< 4% Spitze/Spitze)
< 4% (= 5% Spitze/Spitze)
Ausserhalb eines Kreises von Gem, eine zusétzliche
Impuisabweichung von 1% ; bei addierender und in

vertikaler Betriebsart zusdtzliche Impulsabweichung von
1%.

2mV/em ... 10V/em. mit Teilung 1-2-5-; dazwischen

stufeniose unkalibrierte Einstellung moglich (LED feuchtet).

3%
1ME2 {* 1%) parallel mit 26pF (+ 2,56pf),
Ein Tastkopf an gin Kanal abgeglichen kann ohne

Neueinstellung an das andere Kanal oder an den
externen Triggereingang angeschlossen werden.

42V {DC + Spitzenwert einer AC)
Pritfspannung 500Veff in Ubereinstimmung mit IEC 348.

24cm. bis 40MHz
8c¢m, bis T00MHz

+ und — 8cm, aus der Schirmmitte

< 3%, einschi, der Nichtlinearitit der Elektronensirahl-
réhre, gemessen mit einer Frequenz von b0kHz,

c¢a, 30ns bei maximaler Helligkeit und optimaler
Fokussierung.

< 2mm. zwischen den AMPL/DIV-Stufen; zusétzlich

2mm, wenn zwischen 20mV/cm, 10mV/em, 5mV/cm
und 2mV/cm umgeschaltet wird,

< 1em. beim Inventieren des Bildes,

< 2 div: 10mV ... 2mV/em,
< 0,6cm. beim Umschalten auf eder Zuriickschalten von
invertierender Betriebsart,

< 0,4cm. beim stufenfosen Verstellen des Knopfes AMPL/
DIV.

< 0,5cm./h, gemessen im Bereich 2mV/em,

< 0,026cm. /K. gemessen im Bereich 2mV/em.

2 40dB bei 50MHz

2 36dB bei 100MHz

ein Eingangssignal in einem Kanal {volle Schirmhothe)
kann in dem anderen Kanal max. die angegebene An-
zeige ergeben, gemass IEC351,

2 100 bei 2MHz
2 20 bei 50MHz
2 10 bei 100MHz

Jeweils gamessen bei einem Gleichtaktsignal von 8cm,
und nach Einstellung des Kontinuerlichen Knopfes
AMPL/DIV fir max. CMRR und gleicher Einstellung
¢ - Schalter AMPL/DIV,




1.2.3.

1.2.4,

Triggerview

Triggerview

Bandbreite

Anstiegzeit

Impuisabweichungen

Ablenkkoeffizienten

Fehlergrenze

Triggerpunkt

Verzogerung zwischen Triggerview am
externen Triggereingang und den Vertikalkanilen

Dynamischer Bereich

Horizontal- oder X-Achse

Anzeigearten

Spurtrennung

Hauptzeltbasis (MTB)

Betriebsarten

Einstellbereich
Horizontaldrift
Horizontal-Temperatiur-koeffizient

Zeitkoeffizienten

Fehiergrenzen
Dehnung (X MAGN herausgezogen)
Zusatzlicher Fehler bei X MAGN

Dehnungssymmetrie
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Anzeige des internen oder externen Triggersignals der Haupt-
zeitbasis (MTB).

Intern: DC... 60MHz

Extern: DC ... 70MHz

Jeweils bei DC-Triggerkopplung,
Intern: << 5,8ns.

Extern: < b,bns,

Jeweils bei DC-Triggerkopplung

Intern: < 10%Spitze-Spitze  MTB von 522 gedriickt.
Extern: = 6% (< 8% Spitze/Spitze)

Intern: Siche Ablenkkoeffizienten flr YA oder YB‘
Extern: 200mV/cm,

Intern: < 10%
Extern: < 3%

in Schirmmitte + 0,3cm,

6ns.

+ und — 8cm. bis 40MHz

MTB (Hauptzeitbasis)

MTB aufgehellt,

DTB {verzégerte Zeitbasis)

MTB und DTB alternierend

Externe X-Ablenkung an MTB-Trigger quelle,

Symmetrische vertikale Trennung zwischen MTB und
DTB =5cm.

Autoss, Auto, Trig, Single,

Bei Auto und Auto wird eine helle Nullinie geschrieben,
wenn kei?nsTriggersignal anliegt, Bei Auto__ ist der Trigger-
pegsl zwischen dem maximalen und minimalen Wert des
Triggersignals einstellbar, Bei Auto ist der Triggerpegel-
hereich von Triggersignal unabhéngig.

Bei Single brennt die NOT-TRIG-LED nach Rickstellung
der Zeitbasis und erlischt nach dem Starten der Zeithasis,

+ und — Bem, von der Schirmmitte aus.
< 0,6em/h,
=< 0,026cm/K.

50ns/em. ... 0,Bs/cm. in Folge 1-2-5; dazwischen stufen-
los unkalibriert, vsas von einer LED angezeigt wird.

+ 3%, bezogen auf die mittleren 8cm. des Schirms,
10x

* 2% Ausgenommen sind die ersten und letzeten 50ns mit
einer abweichung von * 5%, Gemessen in den mittleren
8em. des schirms,

1cm; die Nuliinie springt beim Umschaiten von gedehnter
auf ungedehnte Ablenkung nicht mehr als der specifi-
zierte Wert aus der Mitte des Rasters,
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Linearitdt

Hold off

Verzdgerte Zejtbasis (DTB)

Betriebsarten

Einstellbereich

Horizontaldrift
Horizontal-Temperaturkoeffizient
Fehiergrenze

Dehnung (X MAGN herausgezogen)
Zus#tzlicher Fehler bei X MAGN

Dehnungssymmetrie

Linearitét
Zeitkoeffizienten

Verzégerungszeit
Fehlergrenze der Verzégerungszeit
Zusatzlicher Fehler bei Verzdgerungszeit

Gleichlauffehter der Verzdgerungszeit {Jitter}

Externe X-Ablenkung
Bandbreite

Ablenkkoeffizienten

Fehlergrenze

Dehnung
Zusitzliche Fehlergrenze

Eingangsimpedanz

Max, Nenneingangsspannung

Dynamikbereich
Einstelibereich
Linearitatsfehler

Kompression

Phasenverschiebung zwischen X- und Y-Ablenkung

Herizontaldrift
Horizontal-Temperaturkoeffizient

X-Ablenkung mit Netzfrequenz

5% ; ausgenommen die ersten und letzten 50ns
Abweichung des ersten und letzien cm, gegeniiber den
mittleren 8 div.

Stufenlos einstellbar bis zum 10fachen des Minimalwertes.

Wird nach Ablauf der Verzbgerungszeit gestartet,
Wird vom ersten Triggerimpuis nach der Verzigerungszeit
getriggert,

Siehe Hauptzeitbasis

BOns/cm, ... 1ms/cm. in Folge 1-2-5; dazwischen stufenlos
unkalibriert, was von einer LED angezeigt wird,

Von 500ns bis bs einstellbar

* 3%+ 60ns,

0,5%

1 : 2 20,000, unabhingig vom Zeitkoeffizienten,

DC ... 100kHz {—0,5dB), DC-Triggerkopplung: fiir die
Bandbreite chne DC-Triggerkoppiung sieche MTB-Trigger-
kopplung.

Intern: siehe YA und YB .
Externer X-Eingang: 200mV/em,

10%in Kanal A, Kanal B oder liber den externen
X-Eingang.

10x
2%

1ME2 (+ 1%) parallel mit 25pF (* 2,6pF).

Ein Tastkopf an ein Kanal abgeglichen kann ohne
Neueinstellung an das andere Kanal oder an den
externen Triggereingang angeschiossen werden,

42V (DC + Spitzenwert einer AC)

Priifspannung EOOVeff in Ubereinstimmung mit 1EC 348,
= 20cm,

+ oder — bemn, bezogen auf Schirmmitte

< b%

<1%

< 3% bei 100kHz,

< 0,6cm./h, gemessen im Bereich 2mV/em.

< 0,025cm./K. gemessen im Bereich 2mV/div,

8cm (£ 10%) bei Netzfrequenz,




1.2.5,

Triggerung
Triggern der Haupzeitbasis
Quelle

Triggerkopplung
Triggerbandbreite

Triggerflanke
Pegelbereich:
Trig, Auto, Single

Autoss
TV

Empfindlichkeit {bei TRIG oder AUTO, DC
Koppiung)

TV-Triggerting

Empfindlichkeit der TV-Triggerung
NOT-TRIG'D-LED

Triggern der verzigerten Zeitbasis
Quelle

Trigaerkopplung
Flanke
Pegelbereich
Empfindiichkeit
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YA' Y ., zusammengesetzte Signal (composite}, externes
Signal und Netzfrequenz,

bC, LF, HF.

DC: DC ... volle Bandbreite,

LF: 2Hz ... 25kHz,

{Via externe Triggereingang: 7Hz ... 2bkHz).

HF: 26kHz ... volle Bandbreite.
Unter Frequenzgrenze bei Auto und Autoss: 10Hz.

Positiv oder negativ.

Intern: + und — 8cm,
Extern: +und — 1.8V,

Innerhalb des Spitze/Spitze-Wertes des Triggersignals.
Fester Pegel.

Intern: 0,%¢cm. bis 40MHz
1,5cm. bis 100MHz
Extern: 100mV bis 40MHz
300mV bis 100MHz

Positives und negatives Videosignal, Wah| mit Schalter
SLOPE,

Triggerung von TV-Frame mit MT8 TIME/DIV
0,bs/cm ... 60us/em.

Triggerung von TV-Line mit MTB TIME/DIV
20usfem .., bOnsfem,

Intern: 0,7cm, Synec-impuls
Extern; 150mV Sync-Impuls
LED brennt beim Fehlen eines Triggersignals,

Y A Y., MTB
Beij der Betriebsart MTB startet die DTB sofort nach
Ablauf der Verzdgerungszeit.

Siehe Triggern der Hauptzeitbasis,
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1.2.6.

Woeitere Daten
Kalibrierspannungsgenerator
Ausgangsspannung
Fehlergrenze

Frequenz

Zusdtzlicher Eingang

Externe Z-Modulation

Minimat erforderliche Impulsdauer

Stromversorgung

Netzspannung bereiche

Leisttingsaufnahme {Netz)
Netzfrequenz
Batteriespeisung

Batteriespannung
Batteriestromaufnahme

1,2V Rechtecksignal, negativ,
+1%

ca. 2kHz.

Gleichspannungsgekoppelt
TTL-kompatibel

“1'" ist normale Helligkeit
0’ Signal ausgetastet

10ns

90 ..132v
196 ... 246V
210.., 270V
45\

46 ... 440Hz

20 .., 32V: Batterieminus {-) ist mit dem Chassis verbunden.

1,45A bei 24V,




1.2.7.

55

Weitere Moglichkeiten {auf wunsch)

TTL-Triggerung

Intern Dan richtigen TTL-Pege! erhilt man in Stellung 2V /em.
des Schaiters AMPL/DIV,
Extern Den richtigen TTL-Pegel erhait man mit ainem

10 : 1-Tastkopf.

ECL-Triggsrung

rttern Den richtigen ECL-Pegel erhdit man in Stellung 0,5V/cm,
des Schalters AMPL/DIV,

HINWEIS: Anstelle der TV-Triggerung kann das Gerét fiir TTL-oder ECL-Triggerung umgebaut werden
{Siehe Service-Anleitung). In dem Fall ist die Triggerung der Hauptzeitbasis automatisch fiir
TTL-oder ECL-Triggerung eingestelit, Dig Pegeleinstellung ist dann wirkungslos,

Sweep out MTB

Ausgangsspannung Von — 1,8V bis + 3,8V; der Ausgang ist kurzschlussfest,

Gate out MTB

Ausgangsspannung Auf TTL-Pegel: “high” wihrend des MTB-Hinlaufs; der
Ausgang ist kurzschlussfest,

Gate out DTB

Ausgangsspannung Auf TTL-Pegel; “high’” wihrend des DTB-Hinlaufs;

der Ausgang ist kurzschlussfest,

M
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Abb, 1,2, Messung der Anstiegszeit: th=t, {90%) — ty {10% ) (allgemeine Formel)

Anziegszeit des Oszilloskops (s} = 0.36
Bandbreite (Hz) des Gerits

WICHTIG: Bei Messung der Anstiegszeit beachten dass die Messung beeinflusst wird durch Ungenauligkeiten
der Bildréhre und der Zeithasis und durch die Anstiegszeit der Generator. (gemessen mit einem
Eingangsimpuls mit einer Anstiegszeit < 1ns)

Messung der Anstiegszeit von einem am Vertikaleingang eingeschiossenen Signal;

Bitte beachten dass die Anstiegszelt, gemessen auf dem Bildschirm des Oszilloskops, beeinflusst wird von der
Anstiegszeit des Oszilloskops:

|
TH {gemaessen) = \/ (TH Signaﬂ2 + (TR Oszilloskops)2

Messfehler < 3%, wenn die Anstiegszeit des Eingangsimpuls > 4x die Anstiegszeit des Oszilloskops.
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1.2.8.

137em
OHNE FUSSE

K

J

L4.5 ¢
OHNE HANDGRIFF
UND BEMENELEMENTE

33.5cm_ OHNE HANDGRIFF

-] MA 9814

Abb, 1.3. Abmessungen des Gerats

Umgebungshedingungen

Die angegeben Daten gelten nur dann, wenn das Gerdt gemiss den offizielen Prifverfahren kontroliert wurde,
Einzelheiten, die dieses Verfahren und die Fehlergrenzkriterien betreffen, kénnen von der PHILIPS-Organi-

sation Thres Landes oder von PHiLIPS SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL EQUIPMENT DIVISION,

EINDHOVEN, NIEDERLANDE angefordert werden,

Umgebungstemperaturen

Nennbereich

Zutdssige Betriebstemperaturen

Lagerung
Luftfeuchtigkeit
Stossfestigkeit

Schiittelfestigkeit

Héhe

Erhoizeit

Elektromagnetische Strahiung

0°c ... + 40°C,
—10°C ... + 55°C.
— 40°C ... + 70°C.,

Entsprechend |ECG8 dB

300m/s2 Sinushalbwelien von 11ms, 3 Stdsse pro
Richtung, ingesamt 18 Stdsse,

20min, in jeder der drei Richtungen mit 5 bis 55Hz;

1mmss und max, Beschleunigung von 40m/52.

Grenzwert filr Betrieh: 5000m,
Grenzwert flUr Transpori: 15.000m,

30min., wenn die Umgebungstemperatur von — 10°¢C
auf + 20°C bei 60% rF angehoben wird.

Erflllt VDE 0871 und VDE 0875, Grenzwertklasse B,




1.3.

MITGELIEFERTES ZUBEHOR

— Zwei 10 : 1 Tastkdpfe PMB297A.

— Eine Frontabdeckung

— BNC-Bananenstecker 4mm, Adapter, Sighe Abb. 1.4,
— Eine zusammenfalbare Lichtschutztubus,

— Eine Bedjenungsanleitung

HINWEIS: eine Service Anleitung kann bestelit werden mit der Bestellkarte in dieser Gebrauchsanieitung.

| MAT 619

Abb, 1.4. BNC-Bananenstecker 4mm, Adapter

b7
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1.4.

ZUBEHORBESCHREIBUNG

Passiver Tastkopf PMB927A (10:1)

Der Tastkopf PMB8927A hat ein Untersetzungverhilinis von 10:1, ist fiir Echtzeit-Oszilloskope mit Arbeits-
frequenzen bis 100MHz bestimmt, mit einerm BNC-Eingangsstecker ausgeriistet und hat eine Eingangskapazitit
von 14 .., 40pF parallel zu M2, wobei die Zuleitungsldnge 1,5m betrigt,

Technische Daten

Elektrisch
Abschwichung 10 x * 2% {Oszilloskopeingang 1M£2)
Eingangswiderstand DC 10ME2+ 2% (Oszilloskopeingang 1ME2)

AC Siehe Kurve, Bild 1.5,
Eingangskapazitdt DC und NF 11pF * 1pF {Oszilloskopeingang 1ME2 £ 5% H 25pF

+ 5pF)

Eingangsreaktanz HF Siehe Kurve Bild 1.5,
Niitzbare Bandbreite 100MHz, siehe Kurve, Bild 1.7.
Max, Nenneigangsspannung 500V DC+ ACSpitze' minderend mit Frequenz, Bild 1.6.

Oszilloskopeingang 1M£2 und die zwischen Tastkopf-
spitze und dem geerdeten Teil des Tastkopfkdrpers an-
gelegte Spannting,

Testspannung 1500V, DC (ber eine Sekunde, zwischen 15
und 25°C.

Temperatur und maximal 80% rel. Luftfeuchtigkeit und
Meeresspiegelhdhe,

WICHTIG: eine Gleichspannung gemessen mit dem Tastkopf erreicht unabgeschwiécht den Oszilloskopeingang,
wenn der Eingangssignal Kopplingsschalter in Stellung AC™ oder *'0” steht,

Nullprifungsknopf Tastkopfgehause Die gleiche Funktion wie der Eingangskopplungs-Schalter
des Oszilloskops.

Kompensationsbereich 14 .., 40pF.

Einflussgréssen

Der Tastkopf arbeitet innerhalb der Spezifikationen in folgenden Bereichen:

Temperatur — 25°C bis + 70°C.,

Hohe Bis auf 5000m {15,000 Fuss).

Ubrige Einflussgrissen Die gleichen wie geltend fiir das Oszilloskop mit welchem

der Tastkopf verwendet wird.

Mechanisch

Abmessungen Tastkopfkdrper 103mm. x ttmm. @ {max),
Kabellinge 1500mm,
Kompensationsdose 65 x 30 x 15mm, einschi, BNC

Masse 140g. einschl, Standardzubehor,
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Abb, 1.7. Tastkopf niitzbare Bandbreite als Funktion der Eingangskapazitit des Oszilloskops
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Einstellungen

Anpassen des Tastkopfs an Ihr Oszilloskop

Der Tastkopf wurde vom Hersteller justiert und Gberpriift. Zur Anpassung der Tastkopf an das von lhnen
verwendete Oszitloskop sind jedoch nachstehende Handlungen erforderlich.

Den Messtift mit der CAL Buchse des Oszilloskops verbinden,

Ein Trimmer C2 ist durch eine Offnung in der Kompensationsdose zuginglich und eistellbar um

ein optimales Rechtecksignal zu erlangen. Siche Abb. 1.8a, b und c.

Abb, 1.8.a Uberkompensation Abb. 1.8.b Einwandfreie Kompensation Abb. 1.8.¢ Unterkoempensation
{Einstellung C2} {Einsteflung C2} {Einstellung C2)




1.5.

1.6.1.

1.5.2,
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FUNKTIONSPRINZIP (Siehe Abb, 1.9)

Vertikalablenkung

Der PM3267 hat zwei Vertikalkanédle A und B. Da beide Kandle identisch sind, wird nachstehend nur der
Kanal heschrieben, der (iber den Eingangsanschluss A gespeist wird.

Das Eingangssignal wird via den Eingangskopplungsschalter AC-0-DC zum Abschwiger gefiihrt,

Die Amplitude des Eingangssignals, die auf der BildrShre dargestelit wird, kann mit Hilfe des 12 verschie-
dene Positionen aufweisenden Schalters AMPL/DIV vorgewidhlt und kontinuierlich durch das Einsteliele-
ment CAL eingestellt werden,

Die Vertikalverschiebung des dargestellten Signals erfolgt mit Hilfe des Einstellelements “POSITION".

In das Einstellelemnent POSITION ist ein Schalter “PULL TO INVERT" zusammengefasst, der eine Umkeh-
rung des Eingangssignals gestattet,

Die Kanalauswahl erfolgt iiber den Vertikal-Kanal-Wihlschalter {A, ALT, TRIG VIEW, CHOP, ADD, B), iiber
den die Ansteuerung der Kreise fir die Kanalauswahi {CHANNEL SELECTION) erfolgt.

Das Eingangssignal des ausgewdhiten Signals wird der Verzdgerungsleitung {DELAY LINE) zugefiihrt, die fir
eine ausreichende Verzagerung sorgt, um sicherzustelien, dass die Varderflanken von Signalen mit steilen
Flanken auf dem Bildschirm dargestellt werden.

Das Signal auf der Verzdgerungsleitung wird dann dem Vertikal-Endverstirker (FINAL VERTICAL AMPLI-
FIER) zugeflihrt, der seinerseits die Platten fiir die Vertikalablenkung in der Bildréhre ansteuert,

Horizontalablenkung
Wie ausgefiihrt hat der PM3267 eine Hauptzeitbasis (MTB) und eine verzdgerte Zeitbasis {DTB),

Hauptzeitbasis (MTB)

Die Hauptzeitbasis kann in Abhidngigkeit von Signalen getriggert werden, die von einer der folgenden Quellen
abgeleitet werden:

— Kanal A

Kanal B

Kanal A und B (zusammengesetzt)

Netzteil (Netzfrequenz) {LINE)

— Anschluss EXT BNC {Externer Anschluss étber BNC-Stecker).

Das gew(inschte Signal wird in dem Kreis TRIGGER SELECTION (Trigger-Auswahl) ausgewdhit,

Das unter den oben angegebenen Signalen jeweils ausgewdhlte Signal wird dem Triggerverstirker {TRIGGER
AMPLIFIER) zugefiihrt.

In dem Triggerverstirker wird der Pegelbereich fiir die Betriebsarten TV, TRIG oder AUTO ausgewihlt,
ausgewdhit.

Der Pegel (LEVEL) und die Flanke {SLOPE) dgs Triggersignals, bei denen das Hauptzeitbasis-Signal beginnt,
werden durch Einstelielementen LEVEL/SLOPE an der Frontplatte bestimmt.

Eine Anzeige des Triggersignals wird durch die Betriebsart TRIG VIEW (Darstellung des Triggersignals) ermdg-
licht, die mit den Vertikalkanal-Wahlschaltern eingestellt wird. Das Triggersignal kann dabei zusammen mit
dem Eingangssignal des bzw. der ausgewdhlten Vertikal-Kanéle dargestellt werden.

§

Verzbgerte Zeitbasis (DTB}

Bie verzogerte Zeitbasis kann mit Signalen getriggert werden, die aus folgenden Quellen abgeleitet sind:
— Kanal A

— Kanal B

— Hauptzeitbasis MTB

Das gewlinschte Signal wird mit dem TRIGGER SELECTION-Schaitern {Auswahl der Triggerquellen) aus-
gewdhlt. Das unter den oben angegebenen Signaten ausgewdhtte Signal wird dem Triggerverstarker zuge-
fiihrt, Wie bei der Hauptzeitbasis kdnnen Pegel {LEVEL) und Flanke (SLOPE) dieses Triggersignals mit
Hilfe der Einsteller an der Froniplatte eingestellt werden,

Der Komparator vergleicht den MTB-Sdgezahn mit der einstellbaren Bezugs-Gieichspannung, die mit dem
Potentiometer flr die Verzdgerungszeit {DELAY TIME) eingestellt ist. In dem Moment, in dem die MTB-
Sigezahnspannung dem gewshlten Gleichspannungspegel entspricht, liefert der Komparator ein Triggersignal
fiir die verzogerte Zeithasis (DTB).
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Je nach der Triguerquelle, die an den DTB-Friggerquellen-Wihleinrichtungen ausgewdhlt wurde, startet
die verzdgerte Zeitbasis sofort (wenn MTB ausgewshlt wurde) oder nach Empfang des Triggerimpulses {iber
den Triggerverstarker {wenn A oder B ausgewahlt wurde),

Von jeder Zeitbasis-Schaltung wird eine zeitlineare Sagezahnspannung erzeugt, wobei die Laufzeit mit Hilfe
des Schatiers TIME/DIV (Zeit/Teilstrich) eingestellt werden kann,

Die schaltungen HORIZONTAL SELECTION (Horizontal-Auswahl} bestimmen, welches Signal dem Horizon-
tal-Endverstirker {FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER} zugefihrt werden.

Als Horizontal-Signale stehen folgende Signale zur Verfligung: MTB, DTB, ALT TB oder X DEFL,

Um in der Betriebsart ALT TB eine Spuriiberlappung zu verhindern, ermdglicht der Einsteller zur Spurtren-
nung — TRACE SEP — eine Vertikalverschiebung zwischen der MT8B- und der DTB-Anzeige.

Eine Horizontalverschiebung der Zeitbasislinie kann mit dem Einsteller X POS {X-Position) eingestellt werden,
wobei eine Vergrosserung um den Faktor 10 erfolgen kann, wenn man diesen Einsteller nach aussen zieht
(PULL FOR 10x).

Der Horizontal-Endverstérker steuert die Platten filr die Horizontalablenkung der Bildrdhre.

1.6.3. Bildréhren-Anzeigeteil

Die Strahlintensitit wird mit dem Z-Verstérker {Z AMPLIFIER) eingestellt und durch den Regler INTENS
{Intensitét) geregelt,

Der Z-Verstérker arbeitet mit Riicklaufunterdriickung und blendet die Schaltintervalle zwischen den aufzu-
zeichnenden Signalen bei den Betriebsarten CHOP {Zerhackerbetrieb) und ALT {Alternierende Darstellung)
aus.

Bei der Betriebsart CHOP wird das Ausblendsignal mit Hilfe der Vertikalkanal-Wéhlschaltung und der Hori-
zantal-Wihlschaltung erzeugt.
Bei der Betriebsart ALT wird das Ausblendsignal in der Horizontal-Wihlschaltung erzeugt,

Fir den verstérkten Teil des DTB-Signals auf dem MTB-Signal wird in der DTB-Schaltung ein Signal erzeugt,
welches dem Z-Verstérker zugefithri wird.

Durch den Steuerkreis FOCUS {Fokusierung} werden die Fokusierelektroden der Bildr&hre angesteuert, um
die Schirfe der aufgezeichnete Spur zu steuern.

Die Spur sollte parallel zu den horizontalen Raster linien verlaufen, Eine Abweichung von der Horizontalen
kann durch Einstellung des Potentiometers TRACE ROTATION (Horizontal-Ausrichtung) korrigiert werden,

164, Stromversorgung

Das Oszilloskop PM3267 kann mit verschiedenen Netzwechselspannungen {110V, 220V, 240V) oder mit

einer Batteriespannung zwischen 20 und 32V betrieben werden.

Sicherheitshalber ist das Gerit mit einem doppelt isolierten Haupttransformator ausgeriistet.

Nach der Gleichrichtung werden die stabilisierten Gleichspannungen den verschiedenen elektronischen Schal-
tungen des Gerats zugefiihrt, Wenn das Gerét an ein Wechselstromnetz angeschlossen ist, wird ein mit der Netz-
frequenz verkniipftes Signal der Schaltung fir die Triggerauswahl (TRIGGER SELECTION) der Haupt-Zeit-
basis zugefiihrt, um eine Triggerung in Abhingigkeit von der Netzfrequenz zu erméglichen.

Die Hochspannungsversorgung fiir die Bildrdhre erfolgt Giber einen 1500 V-Umsetzer und den Hochspannungs-
Vervielfacher {H.V. MULTIPLIER]}, (8,5 kV).




3.1.

3.2

6b

BEDIENUNGSANWEISUNGEN

ALLGEMEINES

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick der fiir die Bedienung erforderlichen Handlungen und Vorsichtimass-
regeln. Er beschreibt und erldutert in Kurzform die Funktion der Bedienungsorgane auf Frontplatte und
Riickwand sowie der Anzeigen, Ausserdem sind hier dia praktischen Gaesichtspunkte der Bedienung erklart;
dies ermdglicht dem Bedienenden eine rasche Bewertung der Hauptfunktionen des Gerits,

EINSCHALTEN DES GERATS

Nach dem Verbinden des Oszilloskops mit dem Netz gemiss Abschnitt 2 kann das Geridt mit dem Schalter
POWER ON eingeschaltet werden.

Der Schalter POWER ON befindet sich unmittelbar neben dem Bildschirm und weist eine zugeordenete Leucht-
diode {B5) auf, die leuchtet, wenn das Gerat eingeschaltet ist,

Nach dem Einschalten kann das Gerit sofort verwendet werden, Bei normaler Installation gemiss Abschnitt 2
und nach einer Aufwérmzeit von 15 Minuten gelien die Daten gemiiss Abschnitt 1.2.
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3.3,

3.3.1.

3.3.2.

ERKLARUNG DER BEDIENUNGSELEMENTE UND BUCHSEN (siche Abb. 3.1.)

Die Bedienungselemente und Buchsen sind teilgruppenweise angefiihrt und einzeln kurz beschrieben,

Kathodenstrahlrohrenteil

INTENS
(R12)

FOCUS
(R13)

TRACE ROTATION
{R14)

Vertikalteil

A, ALT, TRIG VIEW,

CHOP, ADD, B
(1)

Stufenioses Einstellelement fiir die Helligkeit (Intensitdt) der auf dem Bild-
schirm aufzuzeichnenden Signaie,

Stufenioses Einstellelement fiir die Fokusierung des Elektronenstrahls der
Bildréhre,

Einstetelement zur Betatigung mit einem Schraubenzieher und zum Einstel-
len des Oszilloskops, derart, dass die horizontale Spur genau parallel zu den
horizontalen Raster linien verlduft,

Schalter zum Einstellen der Betriebsart fir die Vertikaldarstellung.

Dieser Drucktastenschalter gestattet die Wah! einer von acht verschiedenen
Betriebsarten fiir die Vertikaldarstellung, und zwar:

A Nur Kanal A

ALT Kanal A und B alternierend
Die Anzeige wird am Ende jedes Durchiaufs eines Zeitbasis-
signals von Kanal A auf Kanal B bzw. umgekehrt umgeschal-
tet.

TRIG VIEW Es erfolgt eine Darstellung des Hauptzeitbasis Triggersignals

CHOP Die Kandle A und B werden gechopped.
Die Anzeige schaltet mit fester Frequenz von dem einen
Kanal auf den anderen um,

ADD Die Signale der Kanidle A und B werden addiert.
B Nur Kanal B,
ALT und Die Kanale A und B sowie das Hauptzeitbasis-Triggersignal

TRIG VIEW werden alternierend dargestellt,

CHOP und Die Kanéle A und B sowie das Hauptzeitbasis-Triggersignal
TRIG VIEW werden gechopped

Wenn keine der Drucktasten gedriickt ist, wird der Kanal A angezeigt,

POSITION
{R1/R2)

PULL TO INVERT
{54/S5)

AMPL/DIV
(se/s11)

CAL (AMPL/DIV)
{R7/R8)
{S10/512)

UNCAL
{B3)

Stufenloses Einstelielement zum Einstellen der vertikalen Lage eines aufzu-
zeichnenden Signals auf dem Schirm

Mit dem Positionseinsteller ist ein Zug-Druck-Schalter zusammengefasst,
Das Signal des betreffenden Kanals wird invertiert, wenn der POSITION-
Einsteller gezogen ist.

Dies ist ein Schalter, der die Auswahi des Vertikal-Abtenk-Koeffizienten fir
den zugeordneten Kanal in 12 Schritten von 2 mV/Teil bis 10 V/Teil in einer
1-2-5-Folge gestattet,

Stufenloses Einsteflelement fiir die Einstellung der Vertikal-Ablenk-Koeffi-
zienten des zugeordneten Kanals, wobei die Ablenkungskoeffizienten der
AMPL/DIV-Schalter geeicht werden, wenn dieses Einstefielement auf die
Stellung CAL eingestellt ist.

Die Leuchtdiode “UNCAL" (nicht kalibriert) leuchtet auf, wenn sich einer
der Stufenlose Einsteller nicht in der Position CAL befindet.




AC-0-DC
{517/318)

i'} AB
1 M£2/26 pF

(X2/X4)

(X3) gl

CAL
(X1}

3.3.3. Horizontalteil

X DEFL, DTB,
ALT TB, MTB

(s2)

TRACE SEP
(R15)

XPOS
{(R5)

X MAGN
{s7)
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Eingangssignal Kopplungsschaiter.

AC-Taste gedriickt:

- nur die Wechselspannungskomponente des Eingangssignals wird dem
Abschwicher (iber eine Blockierkondensator zugefiihrt, der die Gleich-
spannungskomponente sperrt.

0-Taste gedriickt:

— das Eingangssignal wird unterbrochen und der Eingang des Abschwichers
wird mit Erde verbunden und liefert somit ein Null-Bezugssignal fiir den
betreffenden Kanal.

DC-Taste gedriickt:
— das volistindige Eingangssignal {Wechselspannungs + Gleichspannungsanteif)
wird dem Abschwicher zugefiihrt,

Keine Drucktaste gedriickt:
— das Eingangssignal ist Gleichspannungsgekoppelt.

BNC-Eingangsanschliisse fir die Kanile A und B
Eingangsnennspannung : 42V Gleichspannung + Spitzenwert einer
Wechselspannung,

Mess-Erdanschlussbuchse

Ausgangsbuchse fiir ein Rechteckimpuls-Eichsignal mit einer Amplitude von
1,2 Vgg (£ 1 %) und einer Frequenz von ca. 2. kHz.

Schaiter filr Einstellung der Betriebsart bei Horizontalanzeige

X DEFL Die Horizontalablenkung wird mit Hilfe eines Signals er-
reicht, welchses mit den MTB Triggerquelle-Wahlschaltern
{523} ausgewdh!t wird.

DTB Das Horizontal-Ablenksignal wird von der verzigerte Zeit-
basis nur dann geliefert, wenn der DTB-TIME/DI1V-Schalter
{513) nicht in der Ausschaltstellung {OFF} steht.

ALTTSB Die Horizontal-Ablenkung wird am Ende jeder Zeitbasis
laufzeit von MTB auf DT8B umgeschaltet.
Wenn der DTB TIME/DIV-Schalter {S13) in der Ausschalt-
stellung steht, dann wird keines der Signale MTB bzw, DTB
dargestelit,

MTB Die Horizontal-Ablenkspannung wird von der Hauptzeitbasis
MTB geliefert.
Ein Teil der Strahlspur wird verstiirkt, wenn die verzégerte
Zeitbasis eingeschaltet ist.

Wenn keine Drucktaste gedriickt Ist, wird die Hauptzeitbasis dargestellt,

Einsteller fir Spurtrennung

Mit diesem Einsteller kann der Abstand zwischen den Spuren fiir das MTB-
Signal und das DTB-Signal bei gedriickter ALT TB-Taste (S2) kontinuierlich
verstellt werden.

Dieser Einsteller macht die Horizontal-Verschiebung des aufgezeichneten

Signals ber das Bildschirm mdaglich und kombiniert eine Feineinsteliung und eine
Grobelnstellung.

Dieser Druck-Zug-Schaiter ist mit dem Einsteller X POS zusammengefasst,
Bie Horizontal-Ablenkung wird um den Faktor 10 vergréssert, wenn der Ein-
steller fir X POS gezogen ist.
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3.3.4.

MAGN
(B2}

Hauptzeitbasis

AUTO PP, TRIG, SINGLE
{53}

LEVEL
(R6)

SLOPE
{58)

NOT TRIG'D
{B1)

TIME/DIV
(S15}

CAL (TIME/DIV)
(R10, 5186}

Die Leuchtdiode MAGN leuchtet auf, wenn der Druck-Zug-Schalter X MAGN
gezogen ist.

Wihlschalter fiir die Triggerweise der Haupt-Zeitbasis

AUTO PP Dieser Drucktaste ermdglicht im gedriickten Zustand dass die
Haupt-Zeitbasis automatisch lauft, wenn keine Trigger-
impulse zur Verfilgung stehen.

Bei dieser Betriebsart wird ein automatischer Spitzen-Spit-
zen-Pegel zum Triggern der Hauptzeitbasis vorgegeben,
Die Pegeleinstellung {R6) beeinflusst nur die Triggerung
innerhalb des Pegelbersichs des Spitzen-Spitzen-Pegels,
Die Triggerbandbreite betrigt 10Hz bis 100MHz,

Wenn der Drucktaste DC {S20) eingedriickt wird ist das
Triggersignal AC gekoppeit,

TRIG Wenn die Trigger-Drucktaste gedriickt ist, lduft die Haupt-
Zeitbasis nicht ohne Triggerimpulse, d.h., dass bei dieser
Betriebsart die Haupt-Zeitbasis normalerweise getriggert
werden muss, Die Triggerkopplung ist diejenige, die mit den
Triggerkopplungsschaltern ausgewihls wird.

SINGLE Wenn diese Drucktaste gedriickt ist, lauft die Hauptzeitbasis
bel Empfang eines Triggerimpulses nur einmal an.

TRIG UND Wenn die Druckiasten TRIG und AUTO gleichzeitig gedriickt

AUTO PP werden, lduft die Hauptzeitbasis automatisch, wenn keine

beide gedriickt  Triggerimpulse empfangen werden.
Bei dieser Betriebsart gibt es keinen automatischen Spitzen-.
Spitzen-Pegel, so dass die Haupt-Zeitbasis automatisch ge-
triggert werden muss, Diese Betriebsart ermdglicht voreinstellung
des Triggerpegels mittels TRIG VIEW ohne Eingangssignal.

Wenn keine Drucktaste gedriickt ist, ist damit die Betriebsart SINGLE
ausgewihlt,

Dieses Stufenlose Einstellelement bestimmt der Pegel des Triggerpunktes fiir
das Triggersignal wobei die Haupt-Zeitbasis startet.

Dieser Druck-Zug-Schalter ist mit dem Level-Einstelier {R6) kombiniert,
Wenn der SLOPE-Schatter gedriickt ist, wird die Zeitbasis auf positiver Flanke
getriggert, wahrend sie bei gezogenem SLOPE-Schalter auf negativer Flanke
geiriggert wird,

Diese Leuchtdiode leuchtst auf, wenn die Haupt-Zeitbasis nicht getriggert ist
oder (in der Betriebsart SINGLE} auf einen einmaligen Impuls wartet,

Einsteller flir den Zeit-Koeffizienten der Haupt-Zeitbasis in Form eines Dreh-
schalters mit 22 Stellungen in einer 1-2-5-Folge,

Diese Zeitkoeffizienteneinstellung ergibt multipliziert mit der Verzdgerungs-
zeiteinstellung (R3) die Verzdgerungszeit fiir die verzdgerte Zeitbasis.

Stufenloses Einstellelement fiir den Zeitkoeffizienten der Hauptzeitbasis.
In der Position CAL sind die Zeitkoeffizienten des Schalters TIME/DIV
kalibriert.




UNCAL
(B4)

HOLD OFF
(R11)

TV, DC, LF, HF
{520}

TV

A, B, EXT, COMP LINE
(S23)
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Die Leuchtdiode UNCAL leuchtet auf, wenn das Einstellement R9 {DTB)
oder R10 (MTB) sich nicht in der Position CAL befindet.

Dieser Einsteller bestimmt die HOLD OFF-Zeit, d.h. die Totzeit 2wischen
den Hauptzeitablenkungen. Wahrend der HOLD-OFF Zeit spricht die Haupt-
Zeitbasis nicht auf Triggerimpuise an, so dass gewisse Triggerimpulse unter-
driickt werden kdnnen,

Bei Normalbetrieb muss dieser Einsteller im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag
gedreht werden, damit sich die minimale HOLD-OFF-Zeit ergibt (siehe auch
Abschnitt 3.4.3.3.).

Haupt-Zeitbasis-Trigger-Kopplungsschalters,

TV

DC

LF

HF

Bei dieser Betriebsart ist die LEVEL-Einstellung (R6) unwirksam.

Es wird ein fester Triggerpegel eingestetlt. Zur Bild- und Zeilen-
synchronisation wird durch den Einstelier S15 - TIME/DIV-Schalter
ein Bild- oder Zeilen ausgewihlt,

Triggerung von Bildimpulsen wird erreicht zwischen 0,5s ... 50us/div.
Triggerung von Zeilenimpulsen wird erreicht zwischen

2045 ... BOns/div.

Das Triggersignal wird (iber das gewéhite Filter direkt der Haupt-
zeitbasis zugefihrt,

Das Triggersignal ist direkt gekoppelt und hat eine Bandbreite von
0 bis 100MHz,

Das Triggersignal ist Gber ein Tiefpass-Filter fiir Frequenzen
zwischen 2Hz und 25kHz gekoppelt.

Das Triggersignal ist itber ein Hochpass-Filter fiir Frequenzen
zwischen 26kHz und 100MHz gekoppeit.

Wenn keine Drucktaste gedriickt ist, ist das Triggersignal AC gekoppelt,

Haupt-Zeitbasis-Triggerquellenwahlschaiter oder X DEFL-Quellenwah!-

schalter.

A

EXT

COMP

Die Haupt-Zeitbasis wird intern durch ein Signal getriggert,
welches vom Kanai A abgeleitet wird. Wenn X DEFL {S2}
gedriickt ist, wird die Horizontalablenkung vom Kanal A ab-
geleitet.

Die Haupt-Zeitbasis wird intern durch ein vom Kanal B abge-
leitetes Signal getriggert, Wenn X DEFL (S2) gedriickt ist,
wird die Horizontalablenkung vom Kanal B abgeleitet,

Die Haupt-Zeitbasis wird extern durch ein Signal getriggert,
welches dem BNC-Anschluss (X5} rechts von der Taste EXT
zugetihrt wird.

Wenn die Drucktasten A und B gemeinsam gedriickt sind, ist
eine zusammengesetzte Triggerung der zwei Kanile moglich.
Diese Betriebsart ermdglicht eine stabile Darstellung von zwei
Signalen, die zeitlich nicht verknlipft sind. Die zusammengesetzie
Triggerung arbeitet nur dann korrekt, wenn fir die Vertikal-
anzeige die Betriebsart ALT (S1) gewdhlt ist,

Wenn die COMP-Triggerung gemeinsam mit der Betriebsart
TRIG VIEW gewidhlt wird, dann wird das MTB Triggersignal
abgeleitet von Kanal A dargestel!t. In der Betriebsart COMP
hingt die position der Triggerpunkte auf das Eingangssignal
ab von der Positions-Einsteller flir die Kandle A und B.

Beide Signale milssen sich vollstindig liberlappen, damit eine
stetige Anzeige erhalten wird.
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LINE Die Drucktasten B und EXT gameinsam gedriickt.
Die Haupt-Zeitbasis wird durch ein Signal getriggert, welches
von der Netzspannung abgeleitet ist,
Wenn X DEFL {S2) gedriickt ist, wird die Horizontalablenkung
ven einem Signal bestimmt, welches von der Netzspannung
ahgeleitet ist,

Wenn keine Drucktaste gedriickt ist, wird die Triggerquelle oder die
X DEFL-QUELLE A ausgewihlt.

1MS2 /26pF EXT-Triggereingang fiir die Haupt-Zeitbasis.

{X5) When X DEFL (S2) gedriickt ist, wird die Horizontalablenkung durch das
Signal an dem BNC-Anschluss 1ME2 /25pF bestimmi,
Eingangsnennspannting : 42V Gleichspannung + Spitzenwert einer

Wechselspannung.

Der MTB Triggerkopplungsschaiter TV (520) kann gedndert werden in die folgende Betriebsarten:

TTL {auf Wunsch) Bei dieser Betriebsart ist die LEVEL-Einsteller unwirksam,
Der Triggerpegel wird auf einen festen TTL-Pegel eingesteilt,
Das TTL-Triggersignal ist direkt gekoppelt und die Triggerempfindlichkeit
ist an die TTL-Signale angepasst.
In der Betriebsart EXT Ist die Empfindiichkeit der externe Trigger eingang
an die TTL-Signale angepasst wenn ein 10 : 1 Tastkopf verwendet wird.

ECL (auf wunsch} Bei dieser Betriebsart ist die LEVEL-Einstetlung (R6} unwirksam,

{S20) Der Triggerpegel wird auf einen fest vorgegebenen ECL-Pegel eingestellt.
Das ECL-Triggersignal ist direkt gekoppelt und die Triggerempfindlichkeit
ist an die ECL-Signale angepasst.

Anweisungen um die Betriebsart TV zu dndern in ECL oder TTL sind im Service-Handbuch zu finden,

3.3.5. Verzigerte Zeithasis

DELAY TIME Kalibrierter Dreh-Einsteller mit 10 Umdrehungen zum Einstellen der Ver-

(R3) zdgerungszeit, nach der die verzégerte Zeitbasis startet.
Die Verzogerungszeit ist das Produkt der Stellung dieses Einstellers und des am
MTB-TIME/DIV-Schalter eingestellten Koeffizienten,

LEVEL Stufenlose Einsteller womit der Pegel des Triggerpunkts auf das Triggersignal
(R4) eingesteilt werden kann, bei dem die verzogerte Zeitbasis startet,

SLOPE Dieser Druck-Zug-Schalter ist mit dem LEVEL-Einsteller (R4) zusarmmen-
(S6) gefasst. Wenn dieser Schalter gedriickt ist, wird das DTB-Signal bei positiver

Flanke des Triggersignals getriggert, wihrend es bel negativer Flanke des
Triggersignals getriggert wird, wenn der Schalter gezogen ist.

TIME/DIV Drehschalter fiir den Zeitkoeffizienten der verzdgerten Zeitbasis mit 14 Stel-
(S13) lungen in einer 1-2-5-Folge.

In der Ausschaltstellung {OFF) ist die verzdgerte Zeitbasis abgeschaltet,
CAL (TIME/DIV) Stufenlose Einstelter fiir den DTB-Zeitkoeffizienten,
(R9, S14) In der Stellung CAL dieses Einstellers sind die Zeitkoeffizienten flir den

DTB-TIME/DIV-Schalter gesicht,




DC LF, HF
{519)

A, B,MTB
{522)

3.3.6. Anschiussbuchse der Riickseite

ZMOD
(X86)
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Trigger-Kopplungsschalter fiir die verzdgerte Zeitbasis.

DC Das Trigoersignal is direkt gekoppelt bei einer Triggerbandbreite
zwischen 0 und 100MHz,
LF Das Triggersignal ist (ber ein Tiefpassfilter fiir Frequenzen

zwischen 2Hz und 26Hz gekoppeit,

HF Das Triggersignal ist Gber ein Hochpassfilter fir Frequenzen
zwischen 25kHz und 100MHz gekoppelt,

Wenn keine Drucktaste gedriickt ist, ist das DTB-Triggersignal AC-gekoppelt,

Wahlschalter fiir die DTB-Triggerquelle

A Nach der eingestellien VerzGgerungszeit wird die verzégerte
Zeithasis mit dem vom Kanal A abgeleiteten Triggersignal
getriggert,

B Nach der eingestellten Verzdgerungszeit wird die verzdgerte
Zeitbasis mit dem von Kanal B abgeleiteten Triggersignal
getriggert.

MTB Die verzogerte Zeitbasis startet unmittelbar nach der ginge-
stellten Verzdgerungszeit.

Anschluss fiir die Z-Modulation des Signals auf dem Bildschirm, Diese Ein-
gangssignal muss TT L-kompatibel sein. Das Signal wird ausgeblendet, wenn
dieser Eingang “niedrig” ist.

3.3.6.1. Zusétzliche Ausgangsanschlilsse (auf Wunsch)

SWEEP OUT MTB

GATE OUT
(MTB)

GATE OUT
{DTB)

Ausgangsanschluss fir die Hauptzeitbasis-Sigezahnspannung

Ausgangsanschluss f{ir ein TTL-kompatibles Signal, welches wihrend der
Hauptzeitbasistaufzeit “*hoch™ und im dibrigen “niedrig” ist.

Ausgangsanschluss fiir ein TTL-kompatibles Signal, welches wihrend der
varzagerte Zeitbasis laufzeit “hoch’” und im iibrigen “niedrig" ist.
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3.4,

3.4.1.

34.2

34.21.

AUSFUHRLICHE BEDIENUNGSHINWEISE

Vor dem Einschalten ist zu prilfen, ob das Oszilloskop den Anweisungen in Abschn. 2 entsprechend richtig
angeschiossen ist und alle Sicherheitshinweise beachtet wurden. Anhand der folgenden Himweise und einer
geeigneten Startroutine kann vor den Messungen gepriift werden, ob das Oszilloskop einwandfrei arbeitet,
Diese Beschreibung ist vor allem flir diejenigen Personen wichtig, die mit diesem Oszilloskop nicht vertraut
sind.

Vorbereitende Einstellungen und Herstellung der Verbindungen

Da die folgenden Einstellungen fiir die Kangle A und B identisch sind, wird nur das Verfahren fiir Kanal A be-
schrieben,

Es ist wie folgt vorzugehen:

— Einstelien des Intensititseinstellers (R12) - INTENS - und des Fokusiereinstellers (R13}) - FOCUS - auf die
Mittelstellung, '

— Einschatten des Oszilloskops mit dem Netz-Schalter {521) - POWER ON -, Uberpriifen, ob Leuchtdiode
B85 aufleuchtet.

— Driicken der Drucktaste A der Schalter {S1} flir die Wahi der Betriebsart bel der Vertikaldarstellung.

— Einstellen des Positionseinsteilers {R1) - POSITION - des Kanals A auf die Mittelstellung,

— Einstetlen des dem Kanal A zugeordneten Schalter (S8} auf 0,2 V/DIV. sowie Einstelien des stufenfoses
Einstellers {R7) auf die Position CAL.

— Die Drucktaste AC der Eingangssignalkopplungsschalter ;(S1 7} driicken,

- Die Drucktaste MTB der Wihlschalter {S§2) fiir die Horizonialdarstellung driicken.

— Die Drucktaste AUTO PP, der MTB-Triggerwihlschalter {S3) driicken.

— Die Drucktaste A der MTB-Triggerguellen-Wihlschalter (523) driicken,

— Der MTB-TIME/DIV-Schalter (S15) auf 0,2 ms einstellen, ausserdem der stufenlose Einsteller {S16)
auf die Stellung CAL einstellen.

— Einstellen des Einstellers (RB} filr X Position - X POS - auf die Mittelstellung,

— Drehen des Einstellers (R11) flir die Sperrzeit - HOLD OFF - im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag.

— Driicken der Taste DC der Hauptzeitbasis- Triggerkoppiungsschalter (S20).

— Einstellen der Einsteller fiir Intensitdt und Fokusierung - INTENS und FOCUS - derart, dass eine gut sicht-
bare scharfe Strahllinie entsteht.

— Nicht erwdhnte Einsteller k6nnen in eine beliebige Stellung stehen.

— Anlegen des zu messenden Signals an den Eingangsanschluss {X2} fur Kanat A.

— Anpassen der Stellung der Einstetler AMPL/DIV und TIME/D1V auf die Amplitude und Frequenz des Ein-
gangssignals.

Einginge A und B

Zur Verbesserung der Messmdaglichkeiten ist das Oszilloskop mit zwei identischen Signalkandlen ausgeristet,
Das Signal fir jeden der Kanéle kann durch Betédtigen des Schalters PULL TO INVERT invertiert werden,
welcher in den Positionseinsteller eingebaut ist,

Jeder Kanal kann in Kombination mit einem oder beiden Zeitbasis-Generatoren fir Y T-Messungen oder in
Kombination mit der Horizontalablenkung fiir X'Y-Messungen verwendet werden, wobei letztere entweder
intern gesteuert wird {Kanal A oder B} oder durch eine externe Quelle,

Y T-Messungen

Die Vertikalablenkung kann ausgewshlt werden, indern man einen der Schalter fUr die Wahl der Art der Verti-
kaldarsteliung driickt.

Die Laufzeit wird durch die Einsteltung der Schalter TIME/DIV fiir die Hauptzeitbasis und die verzégerte
Zeitbasis bestimmt.

Gleichzeitig wird die Einstellung zweier verschiedener Signale ermaglicht, indem man eine der Druckiasten
ALT, CHOP driickt.

Die Wah! der Art der Darstellung ist von der Fremtenz des darzustellenden Signals abhénaig.

Anzeige von Hochfrequenz {HF) - und Niederfrequenz (LF) - Signalen - Auswah! der Betriebsart ALT

In der Betriebsart ALT wird die Anzeige wihrend der Riicklaufphase von einem Kanal auf den anderen umge-
schaltet,

Obwohl die Betriebsart ALT bei alien Zeithasis einsteliungen verwendet werden kann, kann die Qualitat der
Anzeige bei langen Laufzeiten {LF) beeintrdchtigt werden, da Anderungen der Aufzeichnungsspur sichtbar
werden,
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Darstellung von Niederfrequenz-Signalen - Auswahl der Betriebsart CHOP

Bei der Betriebsart CHOP wird die Anzeige von ginem Kanal auf den anderen mit fester Frequenz {ca, 500 kHz)
umgeschaltet,

Die Betriebsart CHOP fihrt bei langen Laufzeiten {Niederfrequenz) zu einer besseren Qualitat der Anzeige.
Diese Betriebsart ist jedoch im allgemeinen fir HF-Signale ungeeignet, da die Schaltphase bei der Umschaltung
von einem Kanal zum anderen sichtbar werden.

Die Signate auf beiden Kanilen kénnen durch die Polarititsschalter PULL TO INVERT invertiert werden,
die in die Positionseinsteller eingebaut sind, Fir die Addition der Signale auf den Kandlen A und B muss die
Addier-Drucktaste ADD gedriickt werden. Wenn eines der Signale invertiert wird; zeigt die Anzeige in der
Betriebsart " Addieren” die Differenz der beiden Eingangssignale an.

Die Betriebsart "Addieren’’ ermdéglicht auch Differenzmessungen:

Gleichtaktunterdriickung {siehe Abh. 3.2.).

Wenn die Polaritatsschalter der beiden Kanile entgegengesetzte Stellungen einnehmen, werde;n die Gleichtakt-
anteile (das Sinus-Signal) nahezu vollstandig unterdriickt, wihrend die Gegentaktanteile {das Rechteck-Signal)
addiert werden.

1]

CMR {common mode rejection)s Gc;n

As drawn here CMR =10
MATS74

Abb, 3.2, Gleichtaktunterdriickung

XY-Messungen

Die Horizontalablenkung kann durch die Schalter fur die Wahl der Art der Darstellung fiir die Horizontalan-
zeige gewdhlt werden.

Wenn die Drucktasten DTB, ALT TB oder MTB gedriickt werden, wird die Horizontal-Ablenkung durch die
verzdgerte Zeitbasis, durch beide Zeitbasen bzw. durch die Hauptzeitbasis bestimmt.

Wenn die Drucktaste X DEFL gedriickt wird, werden die Zeitbasis-Generatoren ausgeschaltet, Die Horizontal-
ablenkung wird dann durch das Signal gesteuert, welches durch die fiir die Wahl der X-DEFL-Quelle vorge-
sehen Schalter A, B, EXT bzw, LINE {Netz) ausgewiihlt wird ndmiich:

A — fiir die X-Ablenkung wird das Signal von Kanal A benutzt. Bei digser Betriebsart sind die
Einsteller AC/0/DC, AMPL/DIV, X POS, X MAGN wirksam.

B — das Signal vom Kanal B wird flr die X-Ablenkung benutzt {es sind die gleichen Einsteli-
funktionen wirksam wie fir Kanal A).

EXT — Das Signal vom BNC-Anschiuss auf der rechten Seite der EXT-Drucktaste wird fiir die X-
Ablenkung benutzt,

B +EXT — Fiir die X-Ablenkung wird das von der Netzspannung abgeleitete Signal {LINE) benutzt.
Durch entsprechende Einstellung der Haupt-Zeitbasis-Trigger-Kopplungsschalter kann das ausgewdhite Signal

fiir die X-Ablenkung {X DEFL) DC, LF- oder HF-gekoppelt verwendet werden. Die Kopplungsschalter dienen
in diesem Fall also als Kopplungsschalter fiir die X-Abienkung.
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3.4.2.3.

3.4.3.

3.4.3.1.

Eingangskopplungsschalter AC/0/0C

In der DC-Position des Kopplungsschalters steht die volle Bandbreite des Geréts zur Verfiigung und die Gieich-
stromanteile werden in Form einer Verschiebung des aufgezeichneten Signals dargestelit.

Dies kann stérend sein, wenn kleine Wechselspannungskomponenten interessieren, die hohen Gleichspannun-
gen (berlagert sind, Jede Abschwichung des Signals filhrt ndmlich auch zu einer Abschwichung der kieinen
Wechselspannungskomponenten. Die Losung fiir dieses Problem besteht nun darin, dass der Kopplungsschalter
in die Position AC gebracht wird, In dieser Position wird die Gleichspannungskomponaente des Signals durch
einen Blockierkondensator abgeblockt. Dabei ist zu beachten, dass dieser Kondensator auch die niedrigen
Frequenzen unterdriickt, was bedeutet, dass ein gewisser impulsabfall auftritt, wenn Rechtecksignale niederer
Frequenz dargestellt werden

In der 0-Position des Kopplungsschaiters wird das Eingangssignal unterbrochen und der Verstirkeeingang wird
geerdet, so dass die 0 V-Bezugsspannung fiir die Aufzeichnung einfach bestimmt werden kann.

Triggern

Zur Erzielung einer stabilen Anzeige eines Eingangssignals muss die Zeitbasis stets an elnem fest vorgegebenen
Punkt des Signals gestartet werden. Aus diesem Grund wird der Zeitbhasis-Generator durch kurze Triggerimpul-
se gestartet, die in der Triggereinheit erzeugt werden, welche von einem Signal gesteuert wird, das von den
Signalen an den vertikalen Eingangskandlen, am Netzanschluss oder aus einer externen Quelle abgeleitet wird.

Triggerkopplung

Die Kopplung des Haupt-Zeitbasis-Triggersignals kann durch die Triggerkopplungsschalter TV, DC, LF und HF
gewdhlt werden. In der Betriebsart AUTO PP besteht fiir das MTB Triggersignal eine AC-Kopplung, ausser wenn
die Steliung X DEFL gewahlt ist, Bei der TV-Betriebsart besteht fiir das MTB-Triggersignal eine DC-Kopplung,
Bei den Betriebsarten TRIG und AUTO wird die Kopplung des Triggersignals durch die Schaltstellung der
Triggerkopplungsschalter TV, DC, LF, HF (S20) bestimmt,

In der HF-Position {(Hochfrequenz-Kopplung} liegt dabei im Signalweg ein Hochpassfilter fir Freguenzen von
26kHz und hoher. Die betreffende Drucktaste wird betétigt, um Niederfrequenz-Interferenzen, baispislsweise
den Brumm zu unterdriicken,

Durch driicken der Niederfrequenztaste LF wird in den Signalweg ein Bandpassfilter filr Frequenzen zwischen
2Hz und 25kHz eingefiigt, wodurch Hochfrequenz-Interferenzen, beispielsweise das Rauschen, aber auch
Gleichspannung unterdriickt werden.

Wenn die DC-Drucktaste gedriickt wird, besteht flir das Triggersignal eine direkte Kopplung b.z.w. eine
Gieichspannungskopplung, wobei Triggerung méglich ist zwischen 0Hz und héher.

Wenn die TV-Taste gedriickt wird, dann ist die LEVEL-Steuerung unwirksam. Der Triggerpege! wird fest vor-
gegeben, das MTB-Triggersignal ist direkt gekoppelt und die Empfindlichkeit ist an TV-Signale angepasst.

TRIGGERART DER MTB-TRIGGER-KOPPLUNGS-WAHLSCHALTER {$20)
HAUPTZEITBASIS (S3)
TV Dc LF HF
AUTO PP [3]# AC LF HF
AUTO DC bC LF HF
Triggerpegel- Triggerbandbreite;
regiung (LEVEL) bC: 0.. 100MHz
unwirksam AC: 2Hz... 100MHz
LF: 2Hz.., 25kHz
HF: 25kHz... 100MHz
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3.4.3.2, Triggerquellenwahi, Pegelregefung und automatischer Spitzen-Spitzen-Pegel
Die Haupt-Zeitbasis-Triggerquellen kénnen mit den Drucktasten A, B, EXT, COMP und LINE fiir die MTB
Triggerquellenwahl ausgewahlt werden.
Wsenn A gewihlt wird, wird das MTB Triggersignal von Kanal A abgeleitet, wenn B gewihlt wird, von Kanal B,
Ein zusammengesetzies Triggersignal {Tasten fiir A + B gedrlickt) wird gewahlt, urn zwei Signale darzustellen,
die zeitlich nich verkn(pft sind. Bei dieser Betriebsart wird die Haupt-Zeitbasis in Abhangigkeit von dem dar-
zustellenden Signal getriggert,
Das Triggern auf der Basis des zusammengesetzten Signals (COMP} ist nur dann vorteilhaft, wenn die Betriebs-
art ALT eingestetlt ist, da am Ende jeder Laufzeit der Zeitbasis die Triggerung von einer Triggerquellen zur
anderen umgeschaltet wird.

Bei der COMP-Triggerung werden die Positionseinsteller der Kandle A und B verwendet, um die darzustellen-
den Signale so einzustellen, dass sie einander vollstindig {iberlappen.

Diese (iberlappung ist erforderlich, da die Signale fiir eine stabile, gut getriggerte Darstellung denselben Trigger-
bereich erfassen miissen.

Die Positionseinstellung beeinfiusst das Triggern in der Betriebsart COMP, da die COMP-Triggersignale hinter
den vertikalen Positionseinstellern und den Normal/Invert-Einsteliern abgegriffen werden.

Wenn die COMP-Triggerung gewahit wird, und wenn gleichzeitig die Betriebsart TRIG VIEW eingestelit wird,
dann wird das vom Kanal A abgeleitete MTB Triggersignal dargestelit,

Wenn die Drucktasten B und EXT gleichzeitig gedriickt werden, dann wird flir die Triggerung ein von der Netz-
frequenz abgeleitetes Signal gewahit. Bei dieser Betriebsart ist also die Frequenz des Triggersignals mit der
Netzfrequenz verknipft,

Wenn die Drucktaste EXT gedrickt wird, wird die Hauptzeitbasis durch ein externes Signal getriggert, welches
an den BNC-Anschluss rechts von der Drucktaste EXT angelegt wird.

Bei der Betriebsart AUTO PP wird der Pegelbereich durch die Ampiitude des Eingangssignal bestimmt. Dies
wird als AUTQO-Spitzen-Spitzen-Pegel hezeichnet, wobei die Triggerung stets innerhalb dieses Spitzen-Spitzen-
Pegel-Bereichs auftritt, Der Triggerpunkt kann durch den LEVEL-Einsteller nur innerhatb dieses Bereichs
verschoben werden,

Bei der Betriebsart TRIG ist kein AUTO-Spitzen-Spitzen-Pege! vorhanden. Der LEVEL-Einsteller muss folglich
so eingestellt werden, dass eine gut getriggerte Darstellung erhalten wird.

Wenn die Drucktasten AUTO PP und TRIG gemeinsam gedrilckt werden, ergibt sich lediglich eine freilaufende
Hauptzeitbasis chne einen AUTO-Spitzen-Spitzen-Pegel.

Pie Schaliung arbeitet wie folgt:

Das Triggersignal wird dem Eingang eines Differenzverstdrkers zugefiihrt, Die Spannung am anderen Eingang
dieses Verstirkers wird durch die Stellung des LEVEL-Einstellers bestimmt. Wenn das Triggersignal den am
LEVEL-Potentiometer eingestellten Spannungspegel erreicht hat, wird ein Triggerimpuls erzeugt und die Zeit-
basis startet (siche Abb. 3.3.).

Auf diese Weise wird die Zeitbasis an einem fest vorgegebenen Punkt des Triggersignals gestartet, was bedeutet,
dass es durch die Pege!-Einsteliung moglich ist, die Form des Signals abzutasten,

Das LEVEL- bzw, Pegel-Potentiometer umfasst auch einen Druck-Zug-Schalter {Flanke positiv oder negativ),
der die Wahi der Flanke des Triggersignals ermoglicht.

Wenn der Schalter gedrilckt ist, startet die Zeithasis bei positiver Flanke des Triggersignals {sieche Abb, 3.3.).
Wenn der Schalter gezogen ist, startet die Zeitbasis bei der negativen Flanke des Triggersignals.

Signot vollage Screen

Triggerpulses |

Vo

1
Sawtcoth :
voitage 1 |

MATS77
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Abb, 3.3. Abtasten der Signalform mit Hilfe der Pegel-Potentiometer
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3.4.3.3.

3.4.3.4.

AUTO-Triggerung und HOLD OFF

Bei der Betriebsart AUTO PP startet die Hauptzeitbasis automatisch, wann keine Triggerimpulse zur Verfiigung
stehen aufgrund von Triggerimpulsen, die in der AUTO-Schaltung erzeugt werden.

Selbst wenn kein Signal am Eingang des Oszilloskops antegt, wird in der Betriebsart AUTO PP eine Spur auf
dem Bildschirm dargestellt. Sobald dann Triggerimputlse zur Verfligung stehen, wird der freitaufende Zustand
der Hauptzeitbasis beendet und es erfolgt eine Triggerung innerhalb des AUTO-Spitzen-Spitzen-Pegels.

Dieser Spitzen-Spitzen-Pegel wird durch die Amplitude des Eingangssignals bestimmt, wie dies in Abschnitt
3.4.3.2. beschrieben ist,

Wenn die Drucktasten AUTO PP und TRIG gemeinsam gedriickt sind, wird die Hauptzeitbasis wie in der Be-
triebsart AUTO PP getriggert, jedoch chne den AUTO-Spitzen-Spitzen-Pegel, wie dies bereits ausgefithrt wurde.
tn dieser Betriebsart wird die Triggersignalkopplung durch die Stellung der Triggerkopplungsschalter bestimmt,
Bei demn Oszilloskop ist auch ein Einsteller zum Einstellen variabler Totzeiten vorgesehen (HOLD OFF-

Einsteller). Diese Mdglichkeit ist bei DIGITAL- und COMPUTER-Anwendungen niitzlich, wo komplexe Im-
pulsmuster gemessen werden miissen.

Wenn ein komplexes Impulsmuster dargestellt wird (sieche Abb. 3.4.) und dieses Muster auch zum Triggern
benutzt wird, kann eine Doppel- oder sogar eine Mehrfach-Darstellung auftreten. Je komplexer das Impuls-
muster ist, desto grosser wird die Moglichkeit von Mehrfach-Darstellungen.

Diese Effekte kénnen korrigiert werden, indem man den HOLD OFF-Einsteller so einstelit, dass die Totzeit
vergrossert wird {(sieh Abb, 3.4.},

Normalerweise sollte der HOLD OFF-Einstetler im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag gedreht sein, um bei hdhe-
ren Frequenzen eine helle Aufzeichnungsspur aufrechtzuerhalien,
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Abb, 3.4. Unterdriickung von Triggerimpulsen mit dem Einsteller “"HOLD OFF*

SINGLE-Shot bzw, Einzelimpuls-Triggerung

Waenn Einzelereignisse eintreten, die nur einmal beobachiet werden miissen, ist es hiufig wiinschenswert,
sicherzustellen, dass nur ein Sédgezahn erzeugt wird, selbst wenn nach dem interessierenden Phinomen weitere
Triggerimpulse auftreten.

Zu diesem Zweck wird die SINGLE-Drucktaste der Einstelleinrichtungen fir die Wahl der Art der Triggerung
betétigt,

Der erste Triggerimpuls, der nach der Betatigung der SINGLE-Drucktaste aufiritt, startet die Hauptzeitbasis.
Danach spricht die Hauptzeitbasis nicht mehr auf Triggerimpulse an, bis die SINGLE-Drucktaste erneut ge-
drickt wird,

Dabei ist der LEVEL-Einsteller so einzustellen, dass die Anzeige NOT TRIG'D eriischt. Die Anzeige NOT
TRIG'D lsuchtet auf, wenn die SINGLE-Drucktaste gedriickt wird und erlischt am Ende der Laufzeit der
Hauptzeitbasis, d.h, nach dem TRIGGERN.

Mit der LED “NOT TRIG’D" kiinnen deshalb kurze, sich nicht wiederholende Nadelimpulse detektiert werden,
die so kurz sind, dass sie auf dem Schirm nicht beobachtet werden kénnen, Diese Detektion ist bis zu Impulsen
ven 1 ns maglich (Nachweis von Spannungsspitzenl).
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X Magn-Einsteller bzw. Einsteller fiir die X-Vergrosserung

Wenn der Druck-Zug-Schalter X MAG, der mit dem X POS-Einsteller zusammengefasst ist, gezogen wird, wird
die Laufzeit geschwindigkeit auf dem Bildschirm auf das zehnfache der TIME/DIV-Einsteliung flir die Zeitbasis
erhoht,

I diesem Fall wird der Teil des Signals, welcher Qber die Breite eines Teilstrichs (bzw. einer Rasterteilung} in
der Mitte des Bildschirms in der x1-Position dargestellt wird {Einsteller fiir X MAGN gedriickt) auf die volle
Breite des Bildschirms gedehnt. Durch die Betéitigung des X POS-Einstellers kann jedes Teilstiick des aufge-
zeichneten Signals auf diese Weise vergrossert auf dem Bildschirm dargestellt werden.

In der x10-Position wird der Zeit-Koeffizient durch Teilen des eingestellten TIME/DIV-Wertes durch den
Faktor 10 bestimmt.

Der Einsteller X MAGN ist ausserdem bhei allen X DEFL-Betriebsarten wirksam,

Die verzdgerte Zeitbasis {DTB)

Die verzogerte Zeitbasis kann benutzt werden, um komplizierte Signale genau zu studieren.
Wenn die MTB-Drucktaste der Wahlschatter fiir die Art der Horizontal-Darstellung gedriickt ist und wenn der
DTB-TIME/D#V-Schalter nicht inder Ausschaltstellung steht, ist die verzégerte Zeitbasis eingeschaltet.

Ein Teil der MTB-Strahilinie wird nunmehr verstarkt, wenn die verzogerte Zeitbasis getriggert wird, Der ver-
stirkte Strahliinienteil zeigt, in welchem Zeitintervall die verzogerte Zeitbasis eingeschaltet ist.

Der fiir die Einstellung der Verzdgerungszeit vorgesehene Einsteller ermoglicht eine Verschiebung des verstark-
ten Strahllinienteils ldngs der horizontalen Zeitachse, d.h. eine Anderung der Verzogerung bis zum Start der
verzdgerten Zeitbasis.

Die Verzogerungszeit kann errechnet werden, indem man die Einstellung des DELAY TIME-Einsteliers mit der
Einstellung des MTB-TIME/DIV-Einstellers multipliziett,

Die Linge des verstdrkten Strahilinienteils kann mit Hitfe des DTB TIME/DIV-Einstelers eingestellt werden.,

Wenn von den Wihlischaltern fiir die Art der Horizontal-Darstellung die DTB-Drucktaste gedriickt wird, dann
wird der dem verstdrkten Strahllinienteil entsprechende Signalteil so vergrdssert, dass er (iber die ganze Schirm-
breite geht,

In der Betriebsart ALT TB werden die Strahllinien fir das MTB-Signal (mit dem verstirkten Strahllinienteil)
und das DTB-Signal afternierend dargestellt. Auf diese Weise erhalt der Benutzer die Moglichkeit, das Detail-
Signal mit dem Gesamtsignal zu vergleichen, ohne dass er zwischen MTB und DTB umschalten milsste. In der
Betriebsart ALT TB wird das Eingangssignal des Horizontal-Endverstirkers am Ende jeder Laufzeit von der
einen Zeitbasis auf die andere umgeschaltet.

Der Vertikal-Abstand zwischen den beiden Zeitbasis-Strahllinien kann durch den TRACE SEP-Einsteller an
der Frontplatte eingestellt werden, Dabei bewegt sich die MTB-Strahilinie nach oben und die DTB-Strahllinie
nach unten.

Die DTB-Triggergquellen-Wahlschalter gestatten die Wahl zwischen A, B und MTB. Wenn A ausgewshlt wird,
dann beginnt das DTB-Signal nach der ausgewihiten Verzogerungszeit bei Eintreffen eines Triggerimpuls vom
Kanal A.

Wenn B ausgewidhlt ist, dann beginnt das DTB-Signal nach Ablauf der Verzdgerungszeit bei Empfang eines
Triggerimpulses von Kanal B.

Wenn MTB ausgewdhlt ist, dann beginnt das DTB-Signal unmittelbar nach Abtauf der Verzigerungszeit.

Die Eingangssignale A und B kénnen ebenfails in der Betriebsart ALT TB dargestellt werden. Zur Erzielung
giner stabilen Anzeige missen die Kandle A und B in der Betriebsart COMP getriggert werden. In dieserm Fall
werden folgende Signale dargestelit,:

das Signal auf Kanal A mit verstiarktem Strahllinienteil und Horizontalablenkung durch das MTB-Signal,
der verstirkte Signalteit von Teil A auf der vollen Schirmbreite - Horizontalablenkung durch DTB-Signal-
das Signal auf Kanal B mit verstirktem Strahliinienteil, Horizontalablenkung durch MTB-Signal,

der verstirkte Teil des Signals auf B auf der vollen Schirmbreite, Horizontalablenkung durch DTB-Signal.

|

I

Bei der Betriebsart COMP miissen sich diese vier Signalspuren voll Giberlappen {siehe Abbschnitt 3.4.3.2.), um
eine gut getriggerte Anzeige zu erhalten.

Die UNCAL-Anzeige (B4} feuchtet auf, wenn sich mindestens einer der TIME/DIV-Schalter (fir DTB bzw.,
MTB]} nicht in der Position CAL befindet,
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3.4.6.

TRIG-VIEW-Kanal bzw. Kanal zur Darstellung des Triggersignals

Wenn die Drucktaste TRIG VIEW gedriickt ist, dann wird das MTB Triggersignal dargestellt. Diese Betriebsart
ermoglicht dem Benutzer die Betrachtung des Pegels des Triggersignals, bei dem die Hauptzeitbasis gestartet
wird.

Dieser Triggersignalpegel kann an dem Einsteller LEVEL/SLOPE eingestellt werden,

Wenn eine externe Triggerung der Zeitbasis erfolgt, dann wird das an die EXT-Fassung angelegte Signal auf

dem TRIG VIEW-Kanal dargestellt.

Auf dem TRIG VIEW-Kanal kann auch die Darstellung interner Triggerquellen erfolgen.

Weitere Mbglichkeiten fir die TRIG VIEW-Darstellung sind:

— TRIG VIEW zusammen mit Kanal A und B in Betriebsart ALT durch gleichzeitiges Driicken von ALT und
TRIG VIEW

~ TRIG VIEW zusammen mit Kanal A und B in Betriebsart CHOP durch gleichzeitiges Driicken von
CHOP + TRIG VIEW,

Es ist zu beachten, dass bei der COMP-Triggerung der Kandte A und B und bei gleichzeitiger Einsteliung der
Betriebsart TRIG VIEW nur das vom Kanat A abgeleitete Triggersignal dargestellt wird.

Der TRIG VIEW-Kanal kann auch dazu bestimmt werden den Triggerpegel ohne Verwendung eines Eingangs-
signals zu bestimmen, wenn die Betriebsart SINGLE Shot gewahit wird.

Dies ist eine wichtige Bedingung, wenn das zu messende Signal ein einmaliges Ereigniss ist, welches vorab
nicht zugénglich ist.

Fir die Darstellung von Eingangssignalen, die einen bekannten Triggerpegel Gbersteigen, kann dieser Peget
vorab eingestellt werden, Die Laufzeit der Zeitbasis werden dann eingeleitet, wenn der zuvor eingestellte Pege!
{iberschritten wird.

Dabet wird wie folgt vorgegangen:

— Die Drucktaste TRIG VIEW wird gedriicki.

- Unter Verwendung des Einstellers LEVEL wird die Spur des TRIG VIEW-Kanals bezliglich der zentralen
horizontalen Rasterlinie auf den gewiinschten Triggerpegel gingestelit.

Auf diese Weise werden Signale, die diesen vorgegebenen Pegel (ibersteigen, dargestellt.
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KURZES PRUFVERFAHREN

ALLGEMEINE HINWEISE

Mit diesem Verfahren kann die Leistungsfihigkeit des Oszilloskops mit minimalem Aufwand geprift werden.
Es wird vorausgesetzt, dass der Priifende das Oszilfoskop und seine Eigenschaften kennt.

WARNUNG: Vordem Einschalten ist zu priifen, ob das Oszilloskop den Anweisungen in Abschn.
2 entsprechend angeschiossen ist.

Anmerkung: Mit dem hier beschriebenen Verfahren soll nicht gepriift werden, ob das Oszilloskap in jeder
Hinsicht richtig kalibriert ist, sondern es solfen in erster Linie diejenigen Eigenschaften tiber-
priift werden, die fiir die Messgenatiigkeit und die einwandfreie Funktion wichtig sind.

Das Gehduse des Gerédts braucht nicht gedffnet zu werden. Alle Priifungen sind an der
Aussenseite des Gerdts mdglich,

Wenn diese Priifung wenige Minuten nach dem Einschalten begonnen wird, werden wegen der zu kurzen
Anwirmzeit noch nicht aife Technischen Daten eingehalten, Warten Sie deshalb bis zum Ende der genann-
ten Anwiérmzeit. Die einzelnen Priifpunkte stehen in einer logischen Reihenfolge, die eingehalten werden
sollte, damit nicht vor jeder einzelnen Prifung alle Einstellungen und Eingangssignale neu eingestellt werden
milssen. Fiir keine der hier beschriebenen Priifungen braucht das Gerét getffnet zu werden. Fiir eine
vollstindige Priifung der Kalibrierung des Gerits siehe den Abschnitt “Leistungspriifung” in der Service
Anleitung {nur fir Service—Techniker).

VORBEREITENDE EINSTELLUNGEN DER BEDIENUNGSELEMENTE UND HERSTELLUNG DER
VERBINDUNGEN

Da die nachfolgend angegebenen Einstellungen und Pritfungen fiir die Kandle A und B identisch sind, wird nur
das Verfahren der Uberprifung fiir den Kanal A beschrieben,

— Einstellen des INTENS-Einsteliers (R12) und des FOCUS-Einsteliers {R13) auf die Mittelstellung.

— Einschalten des Oszilloskops mit dem Netzschalter (S21) - POWER ON. Uberprifen, ob die POWER ON-
Anzeige aufleuchtet,

— Driicken der Drucktaste A der Vertikalkanal-Wahischalter {S1).

— Einstellen des POSITION-Einstellers (R1) fiir Kanal A auf die Mittelstellung,

— Einstelien des AMPL/DIV-Schalters {S9) fir Kanal A auf 20 mV/D1V. und Einstellen des stufenlosen
Einstellers {R7} in die Stellung CAL,

— Driicken der Drucktaste AC der Eingangssignalkopplungsschalter (S17).

— Driicken der Drucktaste MTB der Schalter {32) zur Auswahl der horizontaten Darsteliung.

— Driicken der Drucktaste AUTO PP der Wahlschalter {83} fiir die Art der MTB-Triggerung.

— Driicken der MTB und DTB SLOPE Schalter {S6 und S8) fiir positiver Triggarung.

— Driicken der Drucktaste A der Wahischalter {S23) fiir die Art der MTB-Triggerunag.

— Einstellen des MTB-TIME/DIV-Schalters {S15) auf 0,2 ms/D1V. und Einstellen des stufenlosen Einstellers
(516) auf die Stellung CAL.

— Einstellen des X POS-Einstellers {R5) auf die Mittelstetlung.

— Einstellen des HOLD OFF-Einstellers {R11) im Uhrzeigersinn-Gegenanschlag,

— Driicken der DC-Drucktaste der MTB-Triggerkoppiungsschalter (S20),

— Einstellen der INTENS- und FOCUS-Einsteller, derart, dass eine gut sichtbare scharfe Aufzeichnung er-
halten wird.

Wo nichts anderes gesagt ist, nehmen die Einstelfer dieselbe Steliung ein wie bei den vorstehend beschriebenen
Einsteliarbeiten,

Bildspurdrehung

— Bildspur mittels POSITION-Reglers {R1) in Bildschirmmitte bringen,
— Sicherstellen, dass Bildspur parailel zur horizontalen Rasterlinie liegt; erforderlichenfalls am TRACE ROT-
Voreinstelier {R14) nachstellen,
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422,

4.2.3.

4.2.3.1.

Verwsandung von Tastkdpfen

Fiir die passiven 10:1-Tastkdfe muss vor der Verwendung eine genaue Kompensation durchgefiihrt werden, um
bei hohen Frequenzen Impulsverzerrungen oder Amplitudenfehler zu vermeiden,

Zur richtigen Einsteliung wird der Tastkopf mit dem CAL-Anschiuss verbunden und der Einstelier in dem
Kompensationsgehiiuse des Tastkopfes wird so eingestellt, dass eine optimale Darstellung von Rechteckimpul-
sen erfolgt (Abschniit 1.4.).

Vertikalkanile

— Der CAL-Ausgang {X1) mit dem Eingangsanschiuss {X2) fiir den Kanal A {iber ein&n passiven Tastkopf
verbinden.

— Falls erfardertich, wird am Tastkopf eine solche Kompensation durchgeflihrt, dass ein wohl definiertes
Rechtecksignal (siehe Abschnitt 4.2,2.) erhalten wird,

- Es ist zu priifen, ob die Amplitude des Rechtecksignals sich {iber sechs Teilstriche des Bildschirmrasters
erstreckt.

— Der POSITION-Einstetler {R1) ziehen, um zu priifen, ob der PULL TO INVERT-Schalter 54 das
Signal invertiert.

— Der POSITION-Einsteller driicken, um den Schalter $4 in seine normale Position zuriickzubringen.

— Die DC-Drucktaste der Eingangskopplungsschalter (S17) driicken.

— Es ist priifen, ob das Signal nach unten verschoben wird, nachdem nunmehr die Gleichspannungskompo-

nenten angezeigt werden,
— Von den Schaltern {$17) die Drucktaste AC driicken,

Schalter fiir die Wah! der Art der vertikalen Darstellung

— Die Einsteller fir den Kanal B in die gleichen Positionen bringen, wie in Abschnitt 4.2, fir die Ein-
stellung der Einsteller fiir Kanal A angegeben wird.,

— Die ALT-Drucktaste drilcken.

— Der MTB-TIME/DIV-Schalter auf 50 ms/DIV. einstellen.

— Es ist zu priifen, ob Kanal A und Kanal B alternierend dargestellt werden,

— Die CHOP-Drucktaste driicken.

— Es ist zu priifen, ob die Kanile A und B gleichzeitig dargestelit werden,

— Der MTB-TIME/DIV-Schalter auf 0,2 ms/D1V. einstelien,

— Das CAL-Ausgangssignal wird Gber 10 : 1 Tastkopfe an die Eingange fiir die Kanéle A und B angelegt.

— Die AMPL/DIV-Einstelfer fiir die Kanidle A und B auf 50 mV/DIV. einstellen.

— Die Signale von den Kandlen A und B werden in der vertikalen Mitte des Bildschirms so eingestelit, dass
sie einander vollstindig tiberlappen.

— Die ADD-Drucktaste drizcken,

— Es ist zu pritfen, ob die Héhe der Aufzeichnungsspur 4,8 Teile betriigt (Kanile A und B addiert).

— Es ist zu priifen, dass die Positionseinstefler fir Kanal A und B auch die Position des addierten Signals
beeinflussen.

— Das Eingangssignals fiir Kanal B unterbrechen,

— Die TRIG VIEW-Drucktaste driicken.

— Esist zu prifen, dass das Signal, mit dem die MTB-Hauptzeitbasis getriggert wird, dargestellt wird,

~ Die LF- und HF-Drucktasten der MTB-Kopplungsschalter werden betdtigt, und es wird gepriift, ob die
Wirkung der Kopplungsfilter in der Aufzeichnung sichtbar wird,

— Es wird gepruft, ob das TRIG VIEW-Signal durch Betiitigung des MTB LEVEL-Einstellers vertikal verscho-
ben wird,
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Zeithasen und Triggerung

— Die Einstellung der Einsteller erfolgt gemaiss Abschnitt 4.2,

— Driicken der DC-Drucktaste der DTB-Triggerkopplungsschalzer,

— Driicken der MTB-Brucktaste der DTB-Triggerwahlschalter.

— Das CAL-Signal wird an den Eingang fiir Kanal A gelegt.

— Der MTB-SLOPE-Schalter wird gezogen, und es wird gepriift, ob die Hauptzeitbasis nun bei negativer
Flanke des Eingangssignals getriggert wird.

— Der MTB-SLOPE-Schalter wird gedrickt, um zur positiven Triggerung zuriickzukehren.

— Der MTB TIME/DIV.-Schalter auf .5 ms/DIV stellen,

— Der mit dem X-POS-Einsteller kombinierte X-MAGN-Schalter wird gezogen, und es wird gepriift, ob die
Horizontalablenkung um den Faktor 10 vergrossert wird.

— Der X MAGN-Schalter wird in seine Normalstellung gedriickt.

— Der MTB TIME/DIV.-Schalter auf .2 ms/BIV, stellen,

— Der AMPL/DIV-Schalter fir Kanal A wird auf 50 mV/DIV. gingestelit.

— Einstellen des DTB-TIME/DIV-Schalters auf b0 us und Einstellen des zugehdrigen Einstellers auf die Posi-
tion CAL.

— Einstellen des DELAY TIME-Einstellers auf (.

— Priifen ob verstirkter Teil am Anfang der MTB-Strahilinie beginnt.

— Priifen ob verstirkter Teil durch Verstellen des DELAY TIME-Einstellers tings der MT8-Strahllinie verscho-
ben werden kann,

~ Einstellen des DELAY TIME-Einstellers auf 5,0 und priifen ob verstirkter Teil in der Mitte des Schirms
beginnt,

— Driicken der Drucktaste A von den DTB-Triggerquellen-Schaltern.

— Priifen ob das DTB-Signal (verstarkter Tei!) mit dem vom Kanal A abgeleiteten Signal getriggert wird,
d.h. der DTB-LEVEL-Einsteller sollte so eingestellt werden, dass der verstirkte Strahllinienteil gut getriggert
witd.

— Ziehen des DTB-SLOPE-Schalters; das DTB-Signal sollte jetzt bei negativer Flanke des Signals auf Kanat A
getriggert werden,

— Driicken des SLOPE-Schalters der DTB-Einsteller zur Rilckkehr auf Triggerung bei positiver Flanke,

~ Driicken der MTB-Drucktaste der DTB-Triggerquellenschalter.

— Driicken der DTB-Drucktaste der Wihlschalter fiir die Art der horizontalen Darsteliung

— Priifen ob verstdrker Signalteil jetzt die ganze Schirmbreite einnimmt.

— Driicken der ALT TB-Drucktaste und priifen, ob sowoht das MTB-Signal mit dem verstirkten Teil als auch
das DTB-Signal mit voller Schirmbreite dargestellt werden.

— Vertikalverschiebung zwischen den Anzeigen mittels des TRACE SEP-Einstellers einstellen.

— Die X DEFL-Drucktaste wird gedriickt, und es wird gepriift, ob die Horizontalabjenkung durch das Signal
auf Kanal A bestimmt wird und 2,4 Teile betrigt,

~ Die MTB-Drucktaste driicken.

— Die SINGLE-Drucktasté driicken.

— Der MTB-LEVEL-Einsteller wird so gingestellt, dass die NOT TRIG'D-Anzeige ausgeschaltet ist.

— Die SINGLE-Druckiaste wird gedriickt, und es wird gepriift, ob das Eingangssignal nur einmal dargestellt
wird.

— Die AUTO PP-Drucktaste driicken,

~ Der HOLD OFF-Einsteller wird im Gegenuhrzeigersinn gedreht, und es wird gepriift, ob die Intensitat des
dargesteliten Signals abnimmt {maximale Totzeit),

— Der HOLD OFF-Einsteller wird im Uhrzeigerzinn zuriick gadreht, um eine normale Anzeige zu erhalten.
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6.1

5.2,

6.3.

PRAVENTIVE WARTUNG

ALLGEMEINE HINWEISE

Dieses Gerét braucht normalerweise nicht gewartet zu werden, da es keine dem Verschleiss unterliegenden
Teile enthéit. Um einen zuverléssigen und storungsfreien Betrieb sicherzustellen, wird empfohien, das Gerit
weder Feuchtigkeit noch Warme, korrodierenden Einfllissen oder Gibermissigem Staub auszusetzen.

AUSBAU DES BILDROHRENRAHMENS UND DER KONTRASTSCHEIBE (ZUR REINIGUNG DES
KONTRASTFILTERS)

— Untere Ecken des Rahmens erfassen und diesen vorsichtig von der Frontplatte abziehen (Abb, 5,1.).
-~ Kontrastfilter vorsichtig aus dem Rahmen herausdrlicken.
— Zur Reinigung des Filters nur ein von Staub und kratzenden Teilchen freies, welches Tuch verwenden, um

Kratzer zu vermeiden,

Abb. 5.1, Ausbau des Bildrohrenrahimens und der Kontrastscheibe

NEUKALIBRIERUNG

Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Kalibriergenauigkeit des Oszilloskops mindestens 1000 Stunden erhalten
bleibt, oder sechs Monate, bei unregelmassiger Benutzung, Die Neukalibrierung darf nur von ginem Service—

Techniker ausgefiihrt werden.
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SECURITE

Lisez cette page avec attention, avant d'instailer et d’utiliser l'instrument.

INTRODUCTION

I"instrument décrit dans la présente notice est congu pour étre utilisé par un personnel ayant bénéficié d’une
formation appropriée. Les travaux de réglage, d’entretien et de réparation sur un appareil ouvert ne pourront
&tre effectuds que par un personnel qualifié.

MESURES DE SECURITE

Pour assurer un emploi correct et sQr de cet instrument, il faut absolument que tout le personnel d'exploi-
tation et de maintenance suive les procédures de séeurité courantes, en plus des précautions exposdes ici
méme. Tout au long de la notice, I'utilisateur trouvera, aux endroits appropriés, des textes ayant particu-
ligrement trait & des avertissements ou des mises en garde. Au besoin, des textes et/ou des symboles d’aver-
tissement sont inscrits sur 'appatreil.

NOTES “ATTENTION"” ET "AVERTISSEMENT"

Une note "ATTENSION" est utilisée pour indigusr des procédures correctes d’exploitation ou d'entretien,
visant & éviter I'endommagement ou la destruction de I'équipement ou de toute autre propriété, Une note
“AVERTISSEMENT" met en dvidence un danger potentiel nécessitant Fapplication correcte de procédures
ou de pratiques visant a éviter les blessures corporelles,

SYMBOLES

& Lisez les instructions d’utilisation  {noir/jaune)

COMPROMISSION DE LA SECURITE

S'il est probable que la protection se trouve compromise, il faudra rendre Finstrument inopérant et faire

en sorte que son exploitation fortuite soit impossible. La question devra alors 8tre soumise a des techniciens
qualifiés. La séourité devra étre considérée comme étant comprise si, par exemple, I'Instrument ne parvient
pas & effectusr les mesures voulues cu en cas de dégats apparents.
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DESCRIPTION GENERALE

INTRODUCTION

L‘oscilioscope portatif PM3267 combine les caractéristiques d’un double canai et d'une double base de

temps avec une largeur de bande étendue qui va jusg’a 3 100MHz.

Le PM3267 permet de mesurer des signaux avec une sensibilité de 2, mV/DIV.

On dispose d’une farge choix de modes d’affichage, par exemple: un seul canal, deux canaux alternés ou décou-
pés {“choppes’’) et deux canaux additionnés,

Les deux canaux peuvent étre visualisés en polarité “normale’ ou “inversée’’,

L'appareil a pour caractéristique supplémentaire un troisiéme canal, 3 savoir TRIG VIEW (visualisation du
décienchement) qui rend possible un affichage du signal de déclenchement de la base de temps principale.

Qutre la base de temps principale, I'appareil est également doté d'une base de temps retardée, Par sélection du
mode § bases de temps alternées, une visualisation simultanée du signal d’entrée verticale est possible aux
échelles des bases de temps principale et retardée,

L‘appareil fonctionne sous des tensions alternatives d'allimentation de 110V, 220V, et 240V, ainsi que sous
des tensions continues de 20V ,,, 32V,

Les caractéristiques énumérdes font du PM3267 un appareil qui concient pour une large gamme d'applications
de mesure: dans le laboratoire, dans le terrain, dans V'atelier d'entretien et dans Feducation,

MAT1196

Fig. 1.1, L'Oscilloscope portatif 4 double canal PM3267

CARACTERISTIQUES

A, Caractéristiques de performances

— Les propriétés exprimées en valeurs numeériques, avec des tolérances spécifiées, sont garanties par
PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN $.A. Les valeurs numériques spécifides sans tolérances
indiquent une prévision nominale issue de la moyenne dans une gamme d'instruments identiques.

— Cette spécification est valable aprés chauffage de I'instrument pendant 15 minutes &empérature de
référence 230C).
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1.2.1.

1.2,2,

B. Caractéristiques de sécurité

Cet appareil a été congu et soumis aux sssais, conformément aux impératifs de sécurité Catégori [} du
Document CE| 348, Impératifs de Sécurité pour Appareils de Mesures Electroniques il a été fourni dans un

état remplissant les conditions de sécurité,

C. Caractéristiuesinitiales

— Cotes hors tout{Voir fig. 1.3.):
. Hauteur (sauf pieds}
. Largeur {sauf poignée)
. Profondeur (sauf commandes)

— Masse maximale

Tube a rayons cathodicue

Surface d’écran

Type d’écran

Tension d'accélération
Résolution d affichage
Orthogonalité

Graticule

{llumination

Rotation de trace

Axe verticale ou axe Y
Mode d‘affichage

Inversion de polarité

Mode de découpage:

Temps d'affichage par canal
Temps de suppression par canal

Bande passante (canaux A et B)

Couplage CC
Couplage CA

Temps de montée (canaux A et B)

137 mm
1 335 mm
: 445 mm
1 10,6 kg

8emx 10cm

P31 au phosphore {GH).

Phosphores livrables en option:

P7 {GM), langue persistance,

P11 (BE), couleur bleue, grande vitesse d*écriture
photographique.

10kV.

20 lignes/div dans les sens vertical et horizontal.
Angle entre X et Y: 80° 1 1°,

Divisions en cm. avec subdivisions de 2mm, le long de
'axe central ainsi que 3dme et 7éme lignes horizontales
du réticule. Lignes pointillées 2 1,5 et 6,5 div & partir
du haut de la zone d"affichage,

IHumination continueliement variable.

Permet e réglage d'une trace horizontale parellélement
aux lignes gravées, Réglage par tournevis sur le
panneau avant, Dépassement de gamme minimum 4°,

- Canal A seul

— Canal B seul

— Seule visualisation du déclenchement

— Canaux A et B découpés (“choppés”’)

~ Canaux A et B alternds

— Canaux A et B et visualisation du déclenchement
découpds

— Canaux A et B et visualisation du déclenchement
alternés

— Canaux A et B additionnés

Les canaux A et B peuvent étre intervertis.

900ns,
100ns.

De CC & 100MHz {(—3dB)
De 2Hz 4 100MHz {—3dB)

< 3,5ns. {voir fig. 1.2.)

Largeur de bande dégrevée pour 2,5 et 10mV/div De CC 3 80MHz {—3bB)
Temps de montée dégrevé pour 2,6 et 10mV/div < 4,4ns. {voir fig. 1.2.)




Aberrations d‘impulsions {canaux A et B}

Aberrations d'impuisions pour 2,5 et 10mV/div

Coefficients de déflexion

Limite d'erreur

Impédance d'entrée

Tension d’entrée nominale maxi

Gamme dynamique

Gamme de décadrage
Défaut de linéarité

Retard de signal visible

Instabilité de la ligne de base

Dérive de la ligne de base
Coefficient de température de ta ligne de base

Isolation de canal

Facteur de réjection en mode commun {CMRR)

a9

<3% (4% 5. )

< 4% (6% c-é-c)

En dehors du centre, 6 div, aberrations d'impulsions
supplémentaires de 1%.

En mode d*addition, ou inversé aberrations supplémentaires
de 1%,

De 2mV/div 4 10V/div étalonnés en 4chelons 1-2-5.
Commande continue non-étalonnée entre les échelons,
Le fonctionnement est indigué par LED non-étal.

3%

1ME2 (+ 1% en paraligle avec 25pF (+ 2,5pF).
Limpédance d’entrée est tefle qu‘une sonde
d’atténuation 10 : 1 ayant été réglée sur un canal
vertical, potirra étre appliquée a 'entrée de |'autre

canal vertical on 3 I'entrée de déclenchement
externe sans reprise des réglages.

42V (CC + CA créte).
Tension dessay 500V (v.eff.}. Conformément 3 la
norme CE1 348.
24div jusgu’a 40MH:z
8div jusqu’a T0O0OMHz
+ et — 8 div & partir du centre de Fécran.

< 3%. Non-tinérarité du tube cathodique comprise.
Mesuré pour une fréquence de 50kHz,

30ns. environ, A intensité max. et mise au point correcte,

< 0,2 div entre échelons AMPL/DIV,0,2 div de plus en
cas de commutation entre 20mV/div, 10mV/div, BmV/div
et 2mV/div.

< 1 div forsque I'inverseur est actionné,

2 div: 10mV ... 2mV/div.

<
< 0,6 div lors de la mise en ou hors circuit du mode
additionné,

< 0,4 div lors de la rotation de la commande continue
AMPL/DIV.

< 0,5 div/h. mesurée pour 2mV/div,
< 0,025div/K, mesurée pour 2mV/div.

7 40dB pour 50MHz

= 36dB pour 100MHz

le signal d’entrée sur un canal {jusqu'a écran total)

ne donnera pas d'image par ‘autre canal, au-dela de la
valeur spécifiée, conformément i la norme CEI351.

1002 2MHz

= 203% H0MHz

= 103 100MHz

Valeurs mesurées sur un signal de mode commun 8 div,
aprés réglage de la commande continue AMPL/DIV pour
un CMRR max. et avec des réglages AMPL/DIV identiques
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1.2.3.

1.24.

Visualisation du signal de déclenchement

Visualisation du

Bande passante

Temps de montée

Aberrations d'impulsions

Coefficients de déflexion
Limite d'erreur

Point de déclenchement

Retard entre visualisation du signal de décten-
chement par entrée de déclenchement externe et
canaux verticaux.

Gamme dynamique

Déflexion horizontale ou axe X
Affichage

Séparation de trace

Base de temps principale

Modes de hase de temps principale

Position de plage
Dérive horizontale
Coefficient de température horizontal

Coefficients de temps de [a base de temps
principate

Limite d'erreur
Agrandissement (X MAGN tiré)

Affichage du signal de déctenchement de base de temps
principale interne ou externe,

Interne: de CC & 60MHz
Externe:de CC 2 70MHz
Tous deux pour couplage de déctenchement CC,

interne: < 5,8ns.
Externe: < 5,5ns.
Tous deux pour couplage de déclenchement CC,

Interne: < 10%c.a.c. bouton MTB du commu-
tateur S21 appuyé
Externe: < 6% (< 8% c-a-¢)

Interne: voir coefficients de déflexion canal A ou B
Externe: 200mV/div.

Interne: =< 10%
Externe:<s 3%

Au centre de I'écran £ 0,3 div.

6ns.

+ et — 8 div. jusqu’d 40MHz

Base de temps principaie

Base de temps principale intensifide

Base de temps retardée

Alternance entre base de temps principale intensifiée
et base de temps retardée

Déflexion EXT X par source de déclenchement de base
de temps principale

l

Séparation verticale symétrigue entre base de temps
principale et base de temps retardée pour 5 div.

Auto créte, Auto, Déclenché, Monocourse,

Dans les modes Auto créte et Auto, une brillante fgne de
base est afichée au cas ou aucun signal de déclenchement
n‘est présent. En mode Auto créte, e niveau de déclen-
chement est véglable entre les valeurs maxi et mini du
signal de déclenchement, En mode Auto, {a plage du
niveau de déclenchement n’est pas tributaire du signai
de déclenchement,

En mode Monocourse (SINGLE) la LED NOT TRIG
(non décl.} s'allume aprés le rétablissement de la base de
temps et s’éteint aprés le démarrage de |a base de temps.

+ et — B div a partir du centre de |'écran.
< 0,5 div/h,
= 0,025 div/K,

De 50ns/div & 0,6s/div par échelons 1-2-56. Commande
continue non-étalonnée entre les échelons,
Fonctionnement indiqué par LED non-étal,

* 3%. Mesurée sur 8 div du centre de |'écran,

X10




Erreur supplémentaire en mode X MAGN

Equilibre agrandissement

Linédarité

Temps mort réglable {Hold off)

Base de temps retardée

Modes de base de temps retardée

Position de plage

Dérive horizontale

Coefficient de température horizontal
Limite d’erreur

Expansion {X MAGN tiré)

Erreur supplémentaire en mode X MAGN

Equilibre dexpansion

Linéarité

Coefficients de temps de base de temps retardée

Temps de retard
Limite d‘erreur du temps de retard
Limite d'erreur du retard incrémentiel

Instabilité du temps de retard

Déflexion X externe

Bande passante

Coefficients de déflexion
Limite d'erreur

Expansion
Limite d'erreur supplémentaire

Impédance d'entrée

Tension d’entrée nominale maxi

Gamme dynamique
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+ 2%, Les premieres et dernieres 50ns sont exclues,
Erreur supplémentaire: £ 5%,

Mesurée sur 8 div du centre de I'écran.

1 div. Le saut-0 entre le balayage avec et sans expansion
ne peut pas s'écarter du graticule central de plus de la
valerur spécifiée,

5% . Les premiéres et derniéres 50ns sont exclues. Ecart de
la premiére et de la dernidre div par rapport aux 8 div

du centre.

Réglable en continu jusqu'a 10 x valeur minimale,

Démarrage aprés le temps de retardement.
Déclenchement dés la premiére impulsion de déclen-
chement aprés le temps de retardement.

Voir base de temps principale

De 50ns/div & Tms/div en échelons 1-2-5. Commande
continue non-étalonnée entre les échelons, Fonctionne-
ment indiqué par LED non-étal.

Variable entre Bs et 500ns,

* 3%+ 60ns,

0,6%

1: 2 20.000. Indépendamment de la vitesse de balayage.

De CC a 100kHz (— 0,5dB). Coupiage du déclenchement
de base de temps principale en CC. Pour la réponse en
fréquence dans le cas du couplage non CC, voir “couplage
de déclenchement de base de temps principale®’.

Interne: voir canaux A et B, coefficients de déflexion,
Entrée X externe: 200mV/div.

10% .Par I'intermédiaire du cana! A, du canal B ou d'une
entrée X externe,

X10

2%

1ME2 {+ 1%) en paralléle avec 25pF (+ 2,6pF),
L‘impédance d’entrée est tetle qu'une sonde d’atténnuation

10:1 ayant été réglée sur un canal vertical, pourra étre
appliquée a 'entrée de [‘autre canal vertical ou a l'entrée de

déctenchement externe sans reprise des réglages,
42V (CC + CA créte).

Tension d’essay 500V (v.eff.), Conformément & la
norme CE| 348.

2 20 div.
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1.2.5.

Position de plage

Erreur de lindarité

Compression

Dérive de la phase entre déflexion X et Y
Dérive horizontale

Coefficient de température horizontal

Déflexion X via {e secteur
Déclenchement

Déclenchement de la base de temps principale
Source

Couplage du déclenchement

Pente
Gamme de niveau:
Déclenché, auto, monocourse

AUO ;o ate.créte

™

Sensibilité {en mode TRIG on AUTO, couplage
(8] 9]

Décienchement TV

Sensibilité de déclenchemaent

Diode LED non-déclenchement

Déclenchement de (s base de temps retardée

Source

Couplage du déclenchement
Pente

Gamme de niveau
Sensibilité

+ ou — 5 div & partir du centre de l'écran,
6%

1%

< 3° pour 100kHz.

< 0,6 div/h. Mesurée pour 2mV/div.

< 0,025 div/K. Mesurée pour 2mV/div,

8 div {£ 10%) a |a fréquence secteur,

FAN AN

Canai A, canal B, composite, extérieurs, ligne.

CC, BF, HF. Bande passante:

CC: de CC & largeur de bande totale

BF: de 2Hz & 26kHz (via 'entrée de déclenchement
externe: 7Hz .., 2bkHz,

HF: de 25kHz & largeur de bande totale

Limite de fréquence inférieure 10Hz en modes auto

etalto ate.crate

Positive ou négative,

Interne: + et — 8 div.
Externe: + et — 1,6V,

Se situant dans la valeur de c¢réte du signal de déclen-
chement,

Niveau fixe.

Interne: 0,5 div jusqu’a 40MHz
1,5 div jusqu‘a 100MHz

Externe: 100mV jusqu'a 40MHz
300mV jusqu’a 100MHz

Sélection vidéo positive et négative par commutateur
de pente, Déclenchement image TV pour les positions
de base de temps principale:

TEMPS/DIV de 0,5s/div 4 B0us/div.

Déclenchement ligne TV pour les positions de base de
temps principale:

TEMPS/DIV de 20us/div & 50ns/div,

Interne: impulsion de synchronisation 0,7 div.
Externe: impulsion de synchronisation 150mV.

Cette LED s’allume en I'absence de signal de déclen-
chement,

Canal A, canal B, base de temps principale.
En mode MTB, la hase de temps retardée démarre
immédiatement aprés le temps de retard,

Voir déclenchement de la base de temps principale
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Caractéristiques supplémentaires

Générateur de tension d'étalonnage

Sortie

Limite d'erreur

Fréquence

Entrée supplémentaire

Modulation Z externe

Largeur d‘impuision minimale requise

Alimentation
Gammes CA

Consommation CA
Fréguence CA
Alimentation batterie:
Gamme CC

Courant continue
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Tension rectangulaire 1,2V, A partir du niveau zéro,
évolution vers le négatif,

+1%
Environ ZkHz,

Couplage CC

Compatibitité TTL (Logique Transistor-Transistor)
Intensité normale = ""1"";

Affichage supprimé = 0",

10ns.

Pe 90 4 132V
De 195 & 245V
De 210 4 270V

45W
De 46 & 440Hz,

De 20 & 32V moins flottant {-) de batterie connecté au
chassis

1,456A (24V),
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1.2,7. Options

Déclenchement TTL (Logigue Transistor-Transistor)

Interne Le niveau TTL correct s'obtient lorsque AMPL/DIV se
trouve sur la position 2V/div.

Externe Le niveau TTL correct s’obtient par Vintermédiaire d‘une
sonde d'atténuation 10 : 1.

Déclenchement ECL (circuit logique & couplage d’émetteur)

Interne Le niveau ECL correct s'obtient avec AMPL/DIV en
position 0,5V /div,

NOTE:  Au lieu du déclenchement TV, on peut modifier Iinstrument pour le déclenchement par TTL ou
ECL (voir notice d'entretien). Si cette modificaton est effectude, le déclenchement de la base de
temps principale est automatiquement régld pour le déclenchement TTL ou ECL. Dans ce cas,
fa commande de niveau est inopérante.

Sortie balayage base de temps principale

Tension de sortie Pe— 1,8V 3+3,8V.
La sortie est protégée contre les courts-circuits,

Sortie porte base de temps principale

Tension de sortie Au niveau TTL: "haut’ pendant le balayage de la base de
temps principale,
La sortie est protégée contre les courts-circuits,

Sortie porte base de temps retardde

Tension de sortie Au niveau TTL: “haut” pendant le balayage de la base de
temps retardée.
La sortie est protégée contre les courts-circuits,
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Fig. 1.2. Mesure du temps de montde tg =ty (90%) — ty {10%) (formule generale}

Temps de montée de Voscilloscope {s) = 0,35

Bande passante {Hz) de |"appareil

IMPORTANT:  La mesure du temps de montée est influencé par des tolérances du TRC et de la base de
temps et par le temps de montde du générateur. (Mesuré avec une impulsion d'entrée avec
un temps de montée < 1ns),
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Mesure du temps de montée d’un signal appliqué aux entréss verticaux:
Le temps de montée mesuré sur I'écran de I'oscilloscope est influencé par le temps de montée de Voscilloscope:
|

TR {mesuré) = \/TR {signal) 2 4 Ty (oscilloscope) 2

Erreur de mesure < 3%si le temps de montée de I'impulsion d’entrée est = 4 fois le temps de montée de
l'oscilloscope.

N
y

L4,5 cm
POIGNEE ET COMMANDES

13,7 cm HON COMPRISES

PIEDS NON COMPRIS

f / J

335 cm_ POIGHEE NON COMPRISE

MAT 142}

A
Y

Fig. 1.3. Dimensions de l'instrument
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1.2.8.

1.3.

Conditions d’environnement

Les conditions environnement ne sont valables que si I'instrument est contrdlé conformément aux méthodes
officielles. Des renseignements relatifs & ces méthodes et aux critdres employés sont fournis sur demande par
l'organisation PHILIPS de votre pays ou par e SCIENTIEIC AND INDUSTRIAL EQUIPMENT DIVISION de
fa PHILIPS 3 EINDHOVEN, PAYS-BAS,

Température ambiante

Gamme nominale d'utilisation de 0°C 3 + 40°¢C
Gamme limite de fontionnement de —10°C 3 + 55°C
Conditions d’entreposage de —40°C 2 + 70°C
Humidité Conformément 3 documentation CE|
68 dB
Résistance aux chocs 3 chocs dans chague sens,accélération de 300m!52,

selon un mode semisinusoidal, d’une durde de 11ms,
avec un total de 18 chocs.

Résistance aux vibrations 20 minutes dans chacune des 3 directions, de 5 3 55Hz;
imm. .6t 40mf'32 d‘accéleration max.
Altitude Plage limite de fonctionnement:

5000m {15.000 pieds}.

Plage limite pour le transport:
15.000m (50.000 pleds).

Temps de rétablissement 30min. si la température ambiante passe de —10°C
& + 20°C, pour 60% d*humidité relative,
Interférence électromagnetique Satisfait les conditions des documents VDEQ871 et

VDE0875, Grenzwertklasse B.

ACCESSOIRES FOURNIS AVEC I'APPAREIL

— Deux sondes passives 10 : 1 PM8927A.
— Couvercle avant,
— Fiche BNC/banane 4mm. {voir fig. 1.4.}
— Visiére repliable,
— Notice d’emploi.

NQTE: une notice d'entrétien peut étre ordonné par la carte de livraison dans ce notice demploi,

MAT 619

Fig. 1.4, Fiche BNC/Banane 4mm
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INFORMATION SUR LES ACCESSOIRES

Sonde passive 10 : 1, PMB927A

La PM8927A est une sonde ayant un facteur d‘atténuation de 10, congue pour des oscilloscopes en temps réel
jusqu’a 100MHz, avec fiche male d'entrée BNG et capacité a I'entrée de 14 ... 40pF en parallgle avec TMS2 .
La longueur de cble de cette sonde est de 1,5m,

Caractéristique électriques

Atténuation 10 x £ 2% {entrée d’oscilloscope TMEL )
Résistance d’entrée en continu 10ME2 + 2% {entrée d'oscilloscope 1ME2 )
en alternatif Voir courbe Fig. 1.5,

Capeitance d’entrée en continu 11pF + 1pF {entrée d’oscilloscope 1ME2 + B%mis en

et base fréquence paralléle par 25pF + 5pF).

Réactance dentrée HF Voir courbe Fig. 1.5.

Largeur de bande utile Voir courbe Fig. 1.7,

Tension d’entrée nominale maxi 500V continu + alternatif {créte}, décroissant avec la
fréquence.
Voir Fig. 1.6.

Entrée d'oscilloscope 1ME2 et tension appliquée entre
pointe de sonde et la partie du corps de sonde mise a la
terre. Tension d’essai 1500V continu pendant 1s 3 une
température entre 15 et 26°C humidité relative de 80%
maximum et au niveau de la mer,

IMPORTANT:  une tension continue appliqué A la sonde est présente sans atténuation sur la fiche BNC
d’entrée de I'oscilloscope, si le commutateur de couplage du signal en entrée est dans les
positions ""AC* et 0",

Contrdle du zéro sur boftier de sonde Fonction identique & Iz position 0 du commutateur de
couplage d'entrée sur l'oscilloscope,

Gamme de compensation 14 ... 40pF.

Conditions d’environnement

La sonde fonctionne conformément aux spécifications dans les conditions suivantes:

Température - 25 3 + 70°C,
Alftitude Jusqu'a 5000 métres
Autres conditions d’environnement Identiques a celles d'application pour 'oscifloscope utilisé

avec la sonde.

Caractéristiques mécaniques

Dimensions Corps de sonde 103mm x 11mm dia {max.}
Longueur de cable 1600,
Bofte de correction 65 x 30 x 1bmm. y compris BNC

Masse 14Qg, y compris les accessoires standard,
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Réglages

Adaption de la sonde & I'oscilloscope

La sonde de mesure est réglée et contrdlée par le fabricant, Cependant, pour adapiter la sonde & I'oscilloscope,
le procédé suivant est requis,

Connecter la pointe de mesure 4 la prise CAL d’oscilloscope.

Un trimmer C2, est réglable a travers une ouverture dans la boite de compensation pour obtenir

une réponse rectangulaire optimale, Voir Fig, 1.8.a, b and c.

Fig. 1.8.a. Surcompensation Fig. 1.8.b, Compensation exacte Fig. 1.8.c. Sous-compensation
{réglage C2) (réglage C2} {réglage C2)
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1.6. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT (voir fig. 1.9)

1.5.1. Déflexion verticale

L'oseilloscope PM3267 eomporte deux canaux verticaux, A et B, Etant donné que les deux canaux sont
identiques, on ne décrira que fe canal alimenté & partir de la douille d'entrée A,

Le signal d'entrée est appliqué & I'atténuateur par le commutateur de couplage AC-0-DC ,

L'amplitude du signal en entrée visualisé sur le tube cathodique peut &tre choisie’par le commutateur a 12 posi-
tions AMPL/DIV et elles peut étre régiée en continu par la commande CAL {étalonnage). Le commutateur
PULL TO INVERT f{tirer pour ¥inversion), incorporé dans la commande POSITION, permet une inversion du
signal en entrée,

La sélection de canal s’effectue au moyen des commutateurs de sélection de canal vertical (A, ALT, TRIG
VIEW, CHOP, ADD, B) qui commandent les circuits CHANNEL SELECTION {sélection de tanal).

Le signal en entrée du canal choisi est dirigé vers la DELAY LINE (ligne a retard) qui introduit un retard suffi-
sant pour assurer gue les flancs antérieurs de signaux rapides seront visualisés sur I‘écran.

Le signatl sur la ligne & retard est alors délivré au FINAL VERTICAL AMPLIFIER {amplificateur vertical final}
qui pilote & son tour les plagues de déviation verticale du tube & rayons cathodiques.

1.5.2. Déflexion horizontale
Comme on I'a indiqué, le PM3267 comporte une base de temps pricipale et une base de temps retardée,

Base de temps principale (BTP}

La BTP peut étre déclenchée sur des signaux dérivés:
— du canal A

— du canal B

— des canaux A et B (composite)

— de alimentation {secteur}

de la fiche de connexion BNC EXT.

Le signal requls est sélecté dans le circuit TRIGGER SELECTION (sélection du déclenchement).

Le signal choisi parmi ceux qui sont dnumérés ci-dessus est délivré au TRIGGER AMPLIFIER {amplificateur
du déclenchement)}, Dans le TRIGGER AMPLIF{ER, ia gamme LEVEL {de niveau} est déterminée pour le
moade en TV, TRIG ou AUTO.

Le LEVEL [niveau) et la SLOPE ({fianc} de [ancement de la BTP sont déterminés par réglage de la commande
LEVEL/SLOPE sur le panneau avant,

Une visualisation du signal de déclenchement st rendue possible par fa fonction de visualisation du déclenche-
ment, en cas de sélection du mode TRIG VIEW avec les commutateurs de sélection de canaux verticaux.

Le signal de déclenchement peut &tre affiché en méme temps que le signal ou les signaux en entrée du ou des
canaux verticaux sélectés,

|

Base de temps retardde (BTR)

La base de temps retardée peut éire déclenchée sur des signaux dérivés:
— du canal A

— ducanal B

— dela BTP

L.e signal requis est sélectéd dans le circuit TRIGGER SELECTION,

Le signal choisi parmi ceux qui sont énumérds ci-dessus est délivré au TRIGGER AMPLIFIER. De méme que
pour la BTP, le LEVEL (niveau} et ta SLOPE (flanc) de ce signal de déclenchement sont réglables ay moyen de
la commande sur le panneau avant.

Le COMPARATOR compare la forme d'onde en dents de scie de la BTP avec la tension continue de référence
réglable, sélectionnée par le potentiométre DELAY TIME (temps de retardement). Au moment ot la tension
en dents de scie de la BTP correspond au niveau de courant continu choisi, le COMPARATOR envoie un signal
de déclenchement pour la BTR,
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Selon la position du commutateur de source du déclenchement de |a BTR, la BTR débute immédiatement
(position MTB) ou & la réception de Fimpuision de déclenchement provenant du TRIGGER AMPLIFIER
{position A ou B).

Chaque base de temps donne une tension en dents de scie linéaire dans le temps, dont le temps de balayage
peut 8tre détermingé avec le commutateur TIME/DIV,

Les circuits HORIZONTAL SELECTION (de sélection horizontale} déterminent le signal qui est dirigé vers le
FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER (amptificateur horizontal final),

Les signaux offerts a 1a selection sont: MTB, DTB, ALT, TB ou X DEFL {base de temps principale, base de
temps retardée, bases de temps alternées ou deviation X).

Afin d'éviter un recouvrement des traces dans le mode ALT, TB, la commande TRACE SEP (séparation des
traces) permet un déplacement vertical entre les affichages de la BTP et de la BTR.

Le déplacement horizontal de Ia ligne de base de temps est effectué au moyen de la commande X POS (posi-
tion X) et il peut &tre augmenté d‘un facteur 10 au moyen du commutateur PULL FOR 10x (tirer pour
10x} faisant partie de cette commande,

Le FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER pilote les plagues de déviation horizontale (X) du tube cathodique,

Section affichage sur le tube cathodique

L‘intensité de la trace est commandée par le Z AMPLIFIER (amplificateur Z} et reglée au moyen de la com-
mande INTENS.

L.e Z AMPLIFIER supprime ie faisceau pendant le retour de la trace, ainsi que pendant les intervalles de com-
mutation entre traces dans les modes CHOP et ALT.

Pour le mode CHOP, le signal de suppression est dérivé des circuits VERTICAL CHANNEL SELECTION et
HORIZONTAL SELECTION.

Le signal de suppression dans te mode ALT est produit dans te circuit HORIZONTAL SELECTION (de sélection
horizontale),

Pour la partie intensifiée de la base de temps retardée sur la forme d'onde de la base de temps principale, un sig-
nal est produit dans le générateur de BTR pour &tre appliqué au Z AMPLIFIER.

La commande FOCUS {de focalisation) agit sur I'éctrode de focalisation du tube cathodigue pour régler l'acuité
de la trace.

La trace doit étre paralidle aux lignes horizontales du réticule. Une éventuelle déviation peut étre corrigée avec
le potentiornétre TRACE ROTATION {de rotation de trace).

Alimentation

L'oscilloscope PM3267 peut étre alimentd avec une tension alternative de secteur (110V, 220V, 240V) ou
avec une tension de batterie de 20 & 32V.

Pour des raisons de séourité, |‘oscilloscope est éguipé d'un transformateur secteur a double isolation,

Aprés redressement, les tensions continues stabilisées sont delivrées au différents circuits électroniques dans
Fappareil.

Lorsque 1'appareil fonctionne sous une tension alternative de secteur, un signal en rapport avec la féguence du
secteur est délivré au circuit TRIGGER SELECTION de la base de temps principale pour le déclenchement
LINE {secteur).

Les trés hautes tensions d’alimentation du tube & rayons cathodiques sont produites dans le 1500V CONVER-
TER {convertisseur & 1600V} et dans H.V. MULTIPLIER (8,5kV} {multiplicateur de haute tension).
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2. INSTRUCTIONS POUR L INSTALLATION

2.1. INSPECTION INITIALE

Vérifiez le contenu du colis expédié pour vous assurer qu’il est complet et notez éventueliement les dégits qui
se seraient produits au cours du transport,

5i le contenu est incomplet ou endommagé, une plainte devra étre immédiatement addressée au transporteur,
tandis que Forganisation de vente ou de service Philips sera notifiée en vue de facititer la réparation ou le
remplacement de l'instrument,

2.2, INSTRUCTIONS DE SECURITE

22.1. Mise aterre

Lorsqu’un instrument posséde une slimentation 3 double isolement, il n’est pas nécassaire de le mettre dla
terre en fonctionnement normal.

ATTENTION: Il ne faut pas oublier qu'en cours de fonctionnement, la masse du chdssis de I'instrument est
portée au méme potentiel que [a connection de terre de la sonde de mesure. Ni le céble de
masse de 1a sonde, ni le chissis ne doivent étre connectés a des sources de tension dangereuses
au toucher.

2.2.2. Réglage de la tension-secteur et fusibles

f} — Avant de brancher ["appareil sur le secteur, assurez-vous qu’il est bien réglé sur la tension corrects.

NOTE: Sila fiche-secteur doit étre adaptée 3 la situation lacale, cette opération ne pourra §tre confide qu’d
un technicien qualifé,

AVERTISSEMENT: L‘instrument sera toujours déconnecté des sources de tension si un fusible doit étre
remplacé ou st I'instrument doit étre adapté a une tension-secteur différente.

A sa livraison, I'instrument est réglé sur 220 V c.a. pour les versions européennes et sur 110 V c.a, pour les
versions américaines.

L'adaption correcte a la tension peut étre efectude  |‘aide du sélecteur de tension-secteur, avec porte-fusible
intégré, situé a Varridre {fig. 2,1.).,

Si une adaption doit étre réalisée, procédez comme suit:

— Retirez la partie centrale {porte-fusible} du sélecteur & I'aide d’un tournevis,
— Sélectionnez la tension correcte en faisant tourner le sélecteur au moyen d’un tournevis,
~ Mettez en place le fusible approprié, conformément au tableau ci-dessous.

Tension secteur Valeurs du fusible

110V a.c, 1 A/250V & retard
220V ac. 500 mA/2b0 V a retard
240 V a.c. 500 mA/250 V i retard

AVERTISSEMENT:  Assurez-vous, lors du remplacement, que seuls des fusibles de la valeur requise et du
type spécifié sont utilisés. L 'utilisation de fusibles réparés ou la mise en court-circuit
du port-fusible est interdite.
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EMTREE D*ALIMENTATION ENTREE MODULATION |
BATTERIE 24 VOLT Z EXTERNE :

_ADAPTION A LA TENSION MAT 1201
SECTEUR ET FUSIBLE

Fig. 2,1, Vue arriére de Ioscilloscope

DEMONTAGE ET MONTAGE DU COUVERCLE AVANT

Afin de faciliter son démontage et son remontage, le couvercle avant a £té réalisé simplement sous la forme
d'un panneau qui s'adapte par simple poussée a 'avant de Vinstrument.

POSITION DE FONCTIONNEMENT DE I'APPAREIL

— linstrument peut étre utilisé dans toutes les positions désirées. La poignée étant rabattue, Finstrument
pourra étre utilisé en position enclinée. Les spécifications exposées 4 fa Section 1.2. ne sont garanties

que dans les positions spécifiées ou la poignée étant rabattue.

Assurez-vous que fes trous de ventilation pratiqués dans les couvercles ne sont pas obstrués.

Ne placez pas l"instrument sur une surface pouvant irradier de la chaleur, ni sous les rayons directs du
soleil.

On peut faire pivoter la poignée de transport en enfongant les boutans - poussoirs prévus sur les montures.

!

!

FONCTIONNEMENT SUR BATTERIE

Finstrument peut en outre étre alimenté par une batterie de 20 3 32V, raccordée 3 fa prise d’entrée prévue

a cet effet 4 I'arriére de l'instrument {voir fig. 3.1). L’entrée 24 V est protégée contre toute inversion de polarité
de la source d’entrée. Cette protection est renforcée par un fusible disposé  I'intérieur et qui ne pourra étre
remplacé que par un technicien qualifié. H est recommandé de ne pas brancher en méme temps I‘appareil

sur Ialimentation battérie et sur le secteur.

AVERTISSEMENT: 1 ne faut pas pardre de vue qu’en mode d’alimentation sur hatterie, pour toutes
les mesures, la masse de I'oscifloscope se trouve au méme potentie] que la connexion
de mise 3 la terre de la sonde. Dés fors, ni le conducteur de mise a la terre de la sonde,
ni la masse de I'appareil ne pourront étre raccordés a des potentiels électriques.
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3. INSTRUCTION D'UTILISATION

3.1. GENERALITES

La présente section décrit les travaux et précautions requises a I'utilisation, En outre, elle décrit sommairement
les fonctions des commandes et des indicateurs et met en évidence les aspects pratiques du fonctionnement,
De la sorte, une opérateur peut rapidement se familiariser avec les fonctions pricipales de l'instrument;

3.2 ENCLENCHEMENT

A Lorsque l'instrument est branché au secteur comme indiqué au paragraphe 2, il peut &tre enclenché a {'aide
du bouton poussoir POWER ON {mise sous tension}, '
L’interrupteur POWER ON est situé immédiatement & cdté de I'écran, avec {a diode électroluminescente
POWER ON qui lui est associée (Bb),
Dans des conditions normales d‘installation suivant la section 2, les caractéristiques specifiées dans le chapitre
1.2, se vérifient aprés une période de réchauffement de 1% minutes.
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EXPLICATION DES COMMANDES ET DES DOUILLES DE CONNEXION (voir Fig. 3.1)

Dans la liste qui suit, les commandes et douities de connexion ont été rangdes par sections suivant leur fone-
tion et une bréve description de chacune d’entre elles est donée.

Section tube i rayons cathodiques

INTENS Commande ajustable en continu de }a brillance de la trace sur 'écran du tube

(R12} cathodique.

FOCUs Commande ajustable en continu de la focalisation du faisceau électronique du
{R13} tube cathodique.

TRACE ROTATION Commande par tournevis de I'alignement de la trace paraliélement aux lignes

{R14) horizontales du réticule.

Section déflexion verticale

A, ALT, TRIG VIEW Commutateurs de mode d‘affichage vertical.
CHOQP, ADD, B Ces commutateurs & bouton-poussoir permettent de choisir entre huit modes
(51} différents d'affichage vertical,

A Canal A uniquement

ALT Canaux A et B alternés,

L'affichage est commuté d'un canal 4 "autre & la fin de cha-
que balayage de la base de temps.

TRIG VIEW Visualisation du signal de déclenchement de la base de temps

principale.
CHOP Canaux A et B découpés {"'choppés’’)
L affichage est commuté d’un canal a 'autre 3 une fréquence
fixe.
ADD Canaux A et B additionnés,
B Canal B uniquement
ALT et Les canaux A et B et {e signal de déctenchement de la base de
TRIG VIEW temps principale sont visuatisés en alternance,
CHOP et Les canatix A et B et le signal de déclenchement de la BTP

TRIG VIEW sont visualisés en découpage.

Lorsqu’aucun houton-poussoir n'a éé enfoncé, le canal A est visualisé,

POSITION Commande ajustable en continu produisant un déplacement vertical de la trage
(R1/R2) sur I'écran,

PULL TO INVERT Commutateur a pression-traction combiné a la commande POSITION. Le signal
{S4/55) du canal concerné est inverseé lorsque la commande POSITION a été tirée,
AMPL/DIV Ce commutateur permet de sélectionner e coefficient de déflexion verticale du
{S9/511) canal concerné en douze échelons de 2 mV/DIV a 10 V/DIV en une séquence

d'échelonnement 1-2-5.

CAL {(AMPL/DIV) Commande ajustable en continu des coefficients de déflexion verticale du canal
{R7/R8} concerna,
{510/512) Les coefficients de déflexion des commutateurs AMPL/DIV sont étalonnés

lorsque la commande continue est en position CAL.

UNCAL ‘La diode dlectroluminescente UNCALest allumée si }‘'une des commandes con-
(B3) tinues n'est pas dans la position CAL,
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3.3.3.

AC-0-DC
{517/518)

A B
1 MEY25 pF
(X2/X4)

(X3) &

CAL
{x1)

Section déflexion horizontale
X DEFL, DTB,

ALT TB, MTB
{52}

TRACGE SEP
(R15}

X POS
(R5)

X MAGN
(s7)

MAGN
(B2)

Commutateurs de couplage du signal en entrée,

Bouton AC enfoncé:

— seule, la composante alternative du signal en entrée est délivrée & atténua-
teur, & travers un condensateur d*arrét qui blogue la composante continue.

Bouton 0 enfoncé:
— le signal en entrée est interrompu et I‘entrée de l'atténuateur est reliée 3 la
masse, ce qui donne une référence de zéro pour le canal concerné,

Bouton DC enfoncé:
- le signal en entrée complet (composantes alternative + continue) est couplé
a I'atténuateur,

Aucun bouton enfoncé:
— le signal en entrée est couplé en continu,

Douilles d’entrée BNC pour les canaux A et B
Tension nominale d’entrée: 42V tension continue + tension alternative créte

Douiile de masse de mesure,

Douille de sortie d'une signat d'étalonnage 3 onde carrée, ayant une amplitude
de 1,2 V créte a créte {+ 1 %)} et une fréguence de 2 kHz environ,

Commutateurs de mode d‘affichage horizontal.

X DEFL La défiexion horizontale est effectude par le signal sélection-
né au moyen des commutateurs sélecteurs de source du dé-
clenchement de |a base de temps principale {823},

bTB Le siénal de déflexion horizontale est fourni par la base de
temps retardée {DTB}, uniquement si le commutateur TIME/
DIV de la base de temps retardée {S13) n‘est pas en position
OFF {(HORS]).

ALTTB La déflexion horizontale est commutée entre la base de
temps principale et la base de temps retardée 3 ia fin de
chaque balayage de base de temps,

Lorsque le commutateur TIME/DIV de la base de temps
retardée {S13} est en position OFF (HORS), ni I'une ni
lautre des bases de temps n'est visualisée,

MTB La tension de déflexion horizontale est fournie par iz base de
temps principale. Une partie de la trace est intensifide lorsque
la base de temps retardée est présenté.

Lorsqu’aucun bouton-poussoir n'est enfoncs, 1a base de
temps principale est visuatisée,

Commande de séparation des traces,

Assure un réglage ajustable en continu de I"écart entre les traces des signaux de
base de temps principale et de base de temps retardée lorsque la touche ALT
TB {S2) est enfoncée.

Cette commande produit le déplacement horizontal de la trace sur 'écran,
La commande combine un réglage précis et un réglage grossier.

Ce commutateur a pression-traction est combiné avec la commande X POS.
La déflexion horizontale est augmentée par une facteur 10 lorsque la com-
mande X POS est tirée,

La diode électroluminescente MAGN s‘allume lorsque e commutateur 3 pres-
sion-traction X MAGN est tiré,




5.1,

5.2,

6.3,

121

ENTRETIEN PREVENTIF

INFORMATIONS GENERALES

Normalement, cet appareil ne requiert aucune maintenance, car il ne contient pas de composants sujet a
I'usure. Toutefois, pour garantir le fonctionnement fiable et sans défailances, I‘appareil ne sera pas exposé

a I"humidité, & la chaleur, 3 la corrosion ni & une poussiére excessive.

DEMONTAGE DE LA VISIERE ET DE LA PLAQUE DE CONTRASTE (POUR NETTOYER LE FILTRE
DE CONTRASTE)

— Saisir {e cadre biseauté par ses angles inférieurs et le dégager avec précautions du panneau avant
(Fig. b,1.).

-~ Exercer une légére pression sur le filtre de contraste pour le détacher du cadre biseauté,

— Pour le nettoyage du filtre, s’assurer qu’on utilise un chiffon doux, dépourvu de poussiére et de parti-
cules abrasives, afin d’éviter les éraflures.

Fig. 5.1. Dédpose de la visiére et de plaque de contraste

RE—ETALONNAGE

L.a pratique a montré que I'oscilloscope fonctionne dans les limites spécifides pendant une période de 1000
heures de travail au moins, ou bien encore de siX mois en c¢as d'usage intermittant, Le ré-étalonnage sera
unigquement confié a des personnes qualifées,







