Caméra Rapide JAI SP-5000-PMCL-C

(A utiliser avec Station d’Acquisition RD Vision et les logiciels Camera Tool et Hirisx64)

A/ PRESENTATION :

1. Lacaméra
e Capteur CMOS 2560%2048 pixels, 12.8*10.24mm (pixel = 5.5um)

e 138im/s a pleine résolution (690 Mo/sec), durée max d’acquisition a pleine vitesse et pleine
résolution : ~40 sec (~ 29 Go pour 32 Go de RAM)

e Possibilité de synchroniser en externe par un GBF (par ex pour enregistrer pendant 1s toutes
les 10 sec a pleine vitesse. Pour cela il manque un cable BNC/caméra a acheter)

e Alimentation Power Over Camera Link (alimentée via les cartes Camera Link). La caméra peut
étre branchée une fois le PC allumé. Il y a 2 cartes CL a brancher de A/B (sur PC) vers 1/2 (sur
caméra).

2. Obijectifs et zoom Macro

3 systémes de grossissement ont été achetés

® CVO GMHR41614MCN
Angle de vue 45°(H)
Par exemple a 300mm --> champ de 475mm x 350mm
. CVO GMHR48014MCN
Angle de vue 80°(H)
Par exemple a 300mm --> champ de 150mm x 110mm
e Zoom Macro SCHNEIDER APO-COMPONON 12 45/4,0 (solution UNIFOC)
Permet d'avoir un champ de 20mmx15mm a 100mm
Position 100 a 140
SCHNEIDER UNIFOC 12 CAM-C (Adaptateur systéme Macro Schneider UNIFOC 12)
50 SCHNEIDER UNIFOC 12 TUBUS 10 (Bague allonge pour systéme Macro Schneider Unifoc 12)
60 SCHNEIDER UNIFOC 12 TUBUS 6 (Bague allonge pour systeme Macro Schneider Unifoc 12)

70 SCHNEIDER UNIFOC 12 HELICAL MOUNT (Systeme Macro pour Schneider UNIFOC 12) pour réglage de mise au point
(sur 12mm d'allonge)

3. La station d’Acquisition

La station d’acquisition est un PC avec 32Go de RAM. Les programmes sont sur le disque C:\, les
données sont a sauvegarder sur E:\ (de temps en temps, penser a formater le disque E:\ pour bien le
nettoyer).

Clé Godemeter : clé logiciel (coute 300 Euros si on doit la racheter), a mettre avant de démarrer le
PC. Attention, si pas de clé, I'image est floue !

2 Applications :

- Camera tool : gére le ‘hardware’ de la caméra, permet de brancher plusieurs caméras sur la
carte CL

- Hirisx64 : logiciel d’acquisition



B/ UTILISATION :

1. Réglages dans Camera Tool

Quand on ouvre dans I'arborescence choisir le fichier de config avec la taille du capteur. pour une
utilisation optimale : Freerun_2560%*2048_1018.cfg (avec les 3 objectifs 2560*2048)

Doubler cliquer, apres quelques seconde le voyant devient vert : connected !
On peut sauver les fichiers de config avec des paramétres modifiables :

- Freerun=sans trigger/ Trigger = avec ! ne pas changer

- Taps: 10 canaux de transit des données en sortie du capteur, a ne pas changer

- Fréquence d’acquisition en fps (max = 138 im/s a pleine résolution)

- Exposure : ajuste le max % au nombre d’im/s. Par défaut 7146us a 138 fps, mais on peut
diminuer jusqu’a qlg ps si on augmente la lumiére et/ou ouvre I'objectif. Par exemple 1000us
(avec gain 500) pour chute de goutte.

- Gain:100 = le minimum.

- Offset: 256, a ne pas changer

Quand tous les parameétres ont été changés, on appuie sur ‘set’, si OK ‘sync=true’

Pour changer la taille du capteur : cette action a pour effet d’augmenter la fréquence d’acquisition
d’images maximum, uniquement si on réduit la taille dans la direction verticale.

NB : si on est intéressé par réduire le capteur dans la direction horizontale pour augmenter la
fréquence d’acquisition, alors il faut tourner la caméra de 90° !

2. Utilisation de Hirisx64
- Visualisation : On lance Hiris, puis clic sur I'icbne ‘Caméra’, puis ‘live’.
- Acquisition : mode acquisition, choisir en secondes ou en frames.

Pour faire I'acquisition d’images correctement, vérifier dans ‘set-up’ si I'option choisi est : RAM
(I'option ‘direct to disk’ n’est pas recommandé pour des acquisitions rapides >20 im/s). Si perte
d’images, un message prévient quand on ouvre la séquence que des images sont manquantes.

Si la séquence enregistrée n’a pas été sauvée quand on valide pour un nouvel enregistrement, un
message prévient : ‘effacer de la RAM et recommencer ?’

-Sauvegarde : On peut sauver la séquence en .avi, ou en stock d’images (les formats ; raw, bmp sont
compatible pour une lecture dans Image J).

Le format « séquence » est destiné a étre relu dans ‘Hiris’. ainsi aprés sauvegarde, on pourra
facilement réexporter le film sous un autre format.

On peut sélectionner une partie des images avec les outils:

- LUT
- Calibration

Permet de calibrer I'échelle pixels€—>microns a I'aide d’un étalon de longueur.

- Fonction trigger

3. Divers

e Pour changer la taille du capteur, aller dans Camera Tool, Advanced, Mode : User (a la place
de ‘“full’). Si on change la taille du capteur, il faut ensuite dans Hiris faire ‘Reset Grabber’.
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= Large format 5 MP CMOS imager (global shutter)

= Up to 250 fps at full resolution (CoaXPress x4)

= 5.0 ym square pixels in a 5:4 aspect ratio

= 60 dB linear dynamic range with 100 dB piece-wise HDR mode

= On-chip 4-channel analog gain for individual R, G1, G2, + B control

= Binning 2X and 4X on-chip for increased sensitivity and maximum performance

= ROl and decimation modes for flexible readout, windowing, or increasing frame rate
- 980 fps at 1280 x 1024 pixels, 1845 fps at 640 x 480 pixels

= Monochrome or color models with raw Bayer or in-camera RGB/YUV interpolation

= Multiple interface options including CoaXPress (x2/x4), Mini Camera Link,
GigE Vision (LAG), and USB 3.0

= C-mount or F-mount lens mounts
= Automatic Level Control (ALC) for dynamic lighting conditions

= Programmable 3-axis control for motorized lenses, pan/tilt heads, and other
analog accessories

www.jai.com See the possibilities



Specifications for SP-5000 family

/ ”» \ / 4-M3 Depth3 3-M3 DepthS \
Sensor 1” CMOS global shutter u2 g3 50
Pixel Clock 70.5 MHz : s ]
Frame rate, full frame 250 frames/sec.* A ‘I 5° j/D
Active area 12.8 mm (h) x 10.2 mm (v) He e { ;,*
—
Cell size 5.0 pm (h) x 5.0 pm (v) f / J — | |
N N ®, I——
Actl.ve pixels 2560 (h) x 2048 (V) o6 77@ 5l
Horizontal output frequency TBD ST lool 25 [
Read-out modes Full 2560 (h) x 2048 (v) 250 fps* 30 -
ROI (mono) Any start line, any height in 1 line steps, with & ®
X offset and width in 16 pixel steps e ﬂ@
ROI (color) | Any start line, any height, in 2L steps with X offset [|
and width in 16 pixel steps ! e
Binning 2x and 4x, Hand V E= | |
Sensitivity (SP-5000M) 2.5 Lux (shutter off, max. gain, f1.4, 50% video) T fjc)
Sensitivity (SP-5000C) 4.8 Lux (shutter off, max. gain, f1.4, 50% green) e A % s o
S/N ratio mono »57 dB. (0 dB gain) (S /
color 55 dB. (o dB gain, green) Drawings and dimensions are for Mini Camera Link model and F-mount. Consult JAl for other
Video signal output  mono 8/10/12-bit monochrome configurations.
in-camera interpolation 24/30-bit RGB, YUV411, or YUV422 Connector pin-out
Auto-iris lens video output 0.7Vp-p, with 0.3V horiz. sync ( . .. . R
p 7Vp-p : 3 y! DC In / Trigger Mini-CL interface
Gain Monochrome Manual/automatic -3 dB to +24 dB Interface 1
Color Manual/automatic o dB to + 24 dB 13 1
White balance (SP-5000C) Manual, one-push auto, or continuous > >
Gamma 0.45-1.0 (16 steps) or 256-point LUT 26 14
Synchronization Internal pin Signal Function
Inputs/Outputs GPIO in/out through Hirose 12-pin connector 1 GND
Trigger input Line1, Line2, PG1, PG2, Software1 HIROSE HR10A-10R-12PB-01 13 GND
Trigger modes EPS, PIV, Trigger Width, RCT (with ALC) Connector Pin-out ;2 2:3
- Pi GND
Electronic shu.tter ) n ; +12V to + 24V DC input 2 |15 -/+TxoUT o
Timed exposure 10 ps to 8 secin 1 ps steps 3 Optoin 2()*/GND 3 |16 | -/+ TxOUT1
Auto shutter 1/44 0 1/100,000 sec. 4 Optoin 2(+)*/Auto iris lens 4 |17 | -/+ TXOUT 2 || video Channel X
Auto level control (ALC) Shutter range from 1/44 to 1/100,000, gain range 5 Optoin 1() 5 | 18| -/+ TxClk
from o dB to +24 dB, auto iris control 6 gp:g :J” :(1’2) 6 | 19| -/+TxOUT3
Tracking speeds and max values adjustable g Ogto oﬁt 1) 7 | 20| +/- RXD Serial in
Pre-processing functions Flat field correction, color shading correction 9  Optoout 2(-) 8 |21 -/+TXD Serial?”t
(SP-50000C), blemish compensation (»512 pixels) 10 Opto out 2(+) 9 |22 |CC1-/CCa+ |Ext. trig
- 0 bl Lof ized 1 11 +12Vto + 24V DC input 10| 23 [CC2+/CC2- |Not used
3-axis contro ProgTT]mad e col;Itroh o} motlorlze ense_s, 12 GND 11| 24 |CC3-/CC3+ |Notused
: pan/tilt heads, and other analog accessories * Pins 3 and 4 can be configured by 12| 25 |CC4+/CCa— | Not used
Operating temperature -5° Cto +45° C internal switch selection For Medi Full implementati
R or Medium or Full iImplementations a
Storage temperature 25°Cto60° C second Mini-CL interface is provided. Video
Humidity 20 - 80% non-condensing channel Y is on pin pairs (2,15), (3,16),
Vibration 10G (20 Hz to 200 Hz XY2) (4,17), (5,18), and (6,19). Video channel Z is
on pin pairs (8,21), (9,22), (10,23), (11,24)
Shock 80G and (12,25). Consult manual for specific bit
Regulations CE (EN 61000-6-2, EN 61000-6-3), L depths and pin assignments. )
FCC part 15 class B, RoHS/WEEE
(full frame @ 12V) -
Lens mount F-mount, C-mount Mini Camera Link (full) 133 fps (8-bit)
Dimensions F-mount 62 mm X 62 mm x 84.5 mm CoaXPress (x1) 119 fps (8-bit)
(HxWxL) C-mount 62 mm X 62 mm X 55 mm CoaXPress (x2) 209 fps (8-bit)
Weight F-mount TBD g CoaXPress (x4) 250 fps (8-bit)
C-mount TBD g GigE Vision (LAG) 44 fps (8-bit)
USB 3.0 72 fps (8-bit)
* _bi _
U CoaXPress x4, 8-bit )
Ordering Information
Spectral Response
- ~ /SP-5000M-MCL Monochrome camera with Mini Camera Link h
Monochrome Color SP-5000C-MCL Color camera with Mini Camera Link
207 40 I SP-5000M-CX2 Monochrome camera with CoaXPress x1/x2
7l N =AY TR SP-5000C-CX2 Color camera with CoaXPress x1/x2
F 50 f/ N gzs _,tﬂ\ N SP-5000M-CX4 Monochrome camera with CoaXPress x4
g :2 I ~ S: < N SP-5000C-CX4 Color camera with CoaXPress x4
20 . & . ] i SP-5000M-USB Monochrome camera with USB 3.0
io 5 Fﬁé”“:ﬁ* Hr I-[b N SP-5000C-USB Color camera with USB 3.0
o o PR LEHEVIHH
R O ) R \_Note: Add -C to model number for C-mount or -F for F-mount )
L wavelength [nm) Y,
Europe, Middle East & Africa Asia Pacific Americas
Phone +45 4457 8888 Phone +81 45 440 0154 Phone (Toll-Free) 1 800 445 5444
Fax +45 4491 3252 Fax +81 45 440 0166 Phone +1 408 383 0300

Visit our web site on www.jai.com See the possibilities

JAIA-S cannot be held responsible for any technical or typographical errors and reserves the right to make changes to products and documentation without prior notification.

Company and product names mentioned in this datasheet are trademarks or registered trademarks of their respective owners.
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Spark Series

SP-5000M-PMCL
SP-5000C-PMCL

5M CMOS Digital Progressive Scan
Monochrome and Color Camera

Documen t Version: Ver.1.1
SP-5000-PMCL_Ver.1.1_0ct2013
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SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

Notice

The material contained in this manual consists of information that is proprietary to JAI Ltd., Japan and
may only be used by the purchasers of the product. JAI Ltd., Japan makes no warranty for the use of its
product and assumes no responsibility for any errors which may appear or for damages resulting from the
use of the information contained herein. JAI Ltd., Japan reserves the right to make changes without
notice.

Company and product names mentioned in this manual are trademarks or registered trademarks of their
respective owners.

Warranty

For information about the warranty, please contact your factory representative.
Certifications

CE compliance

As defined by the Directive 2004/108/EC of the European Parliament and of the Council, EMC
(Electromagnetic compatibility), JAI Ltd., Japan declares that SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL
comply with the following provisions applying to its standards.

EN 61000-6-3 (Generic emission standard part 1)

EN 61000-6-2 (Generic immunity standard part 1)

Fcc

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class B digital device, pursuant
to Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This equipment generates, uses and can radiate radio
frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful
interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment does cause harmful interference to radio or television
reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is encouraged to try
to correct the interference by one or more of the following measures:

- Reorient or relocate the receiving antenna.

- Increase the separation between the equipment and receiver.

- Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is
connected.

- Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

Warning

Changes or modifications to this unit not expressly approved by the party
responsible for FCC compliance could void the user’s authority to operate the
equipment.



SP-5000M-PMCL

Supplement

The following statement is related to the regulation on “ Measures for the Administration
of the control of Pollution by Electronic Information Products “ , known as “ China RoHS “.
The table shows contained Hazardous Substances in this camera.

@ mark shows that the environment-friendly use period of contained Hazardous
Substances is 15 years.
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SP-5000C-PMCL

Supplement

The following statement is related to the regulation on “ Measures for the Administration
of the control of Pollution by Electronic Information Products “ , known as “ China RoHS “.

The table shows contained Hazardous Substances in this camera.

@ mark shows that the environment-friendly use period of contained Hazardous
Substances is 15 years.
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Before using this camera
EMVA 1288

With regard to signal to noise ratio in this manual, specifications measured by EMVA 1288 are used
together with specifications by a traditional measurement method.

EMVA 1288 is a more complete measurement that considers multiple noise sources, including random
noise, pattern noise, and shading. Additionally, EMVA 1288 incorporates temporal variances in pixel
output by capturing 100 frames of data and computing the RMS variations over the captured frames.
Because of the comprehensive nature of the noise analysis and the additional consideration for RMS
variances over time, EMVA 1288 SNR measurements are inherently lower than the traditional SNR
measurements given by manufacturers. However, the comprehensive nature combined with rigid test
parameters, means that all manufacturers’ are measuring their products equally and EMVA 1288 tested
parameters can be compared among different manufacturers’ products.

In order to learn more about EMVA 1288, please visit http://www.emva.org

Frame grabber board

The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL comply with “Power over Camera Link” which enables power to
be supplied to the camera through the Camera Link cable(s). Because the power requirements of the
camera exceed the amount of power which can be provided over a single PoCL connection, power must
be supplied via both Camera Link cables in order to utilize the PoCL capabilities. If you plan to use this
function, please be sure that the frame grabber board you are using also complies with this specification.
Alternatively, the camera can be powered via a separate power supply connected to the 12-pin Hirose
connector.

The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL employ output formats which comply with the GenlCam®
standard. They are 1X10-1Y (10-Tap output), 1X8-1Y (8-Tap output), 1X4-1Y (4-Tap output) and 1X2-1Y
(2-Tap output). 1X10-1Y is available for 8-bit output, 1X8-1Y is available for 8-bit and 10-bit output,
and 1X4-1Y and 1X2-1Y are available for 8-bit, 10-bit and 12-bit output. Please check if the frame
grabber used in the system complies with the mentioned formats.

Camera control tool
The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL are designed to use the JAI SDK and Control Tool software to
control camera functions. All controllable functions are stored in the camera’s XML file. The JAI SDK can

be downloaded from www.jai.com .

A camera control tool for using the Short ASCIl command protocol is not available on the JAI website.
Please contact your local JAI representative if this is required.



SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL @®

See the possibilities

1. General

The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL are among the first new “Spark Series” cameras to be
introduced. They provide both high resolution and a high frame rate with excellent image quality for
machine vision applications. The SP-5000M-PMCL is a monochrome progressive scan COMS camera and
the SP-5000C-PMCL is the equivalent Bayer mosaic progressive scan CMOS camera. Both are equipped
with CMOS sensors offering a 1-inch image format, a resolution of 5 million pixels, and a 5:4 aspect ratio.
They provide a maximum of 134 frames per second for continuous scanning with 2560 x 2048 full pixel
resolution in 1x10-1Y output format.

8-bit, 10-bit or 12-bit output can be selected for both monochrome and raw Bayer formats. The new
cameras feature a Mini Camera Link interface supporting a “Power over Camera Link” capability. A full
pixel readout or partial scan readout mode can be selected depending on applications. The readout
format is available for 10-tap, 8-tap, 4-tap or 2-tap output.

The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL have various comprehensive functions needed for automated
optical inspection applications, such as solid state device inspection or material surface inspection. They
incorporate video processing functions such as a look-up table, flat field shading compensation and
blemish compensation in addition to fundamental functions such as trigger, exposure setting and video
level control.

The latest version of this manual can be downloaded from: www.jai.com

The latest version of the JAI SDK for the SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL can be downloaded from:
www.jai.com

For camera revision history, please contact your local JAI distributor.

2. Camera composition

The standard camera composition is as follows.
Camera body 1
Sensor protection cap 1
Dear Customer (sheet) 1

The following optional accessories are available.

Tripod base MP-42
Power supply unit PD-12 series
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3.

Key features

New Spark Series 1-inch CMOS 5-megapixel progressive scan camera
Utilizes Mini Camera Link interface in Medium or Full configurations
Aspect ratio 5:4, 2560 (H) x 2048 (V) - 5 million effective pixels
5 pm square pixels
S/N 55dB for monochrome and 53dB for color (traditional measurement method)
8-bit, 10-bit or 12-bit output for monochrome and Bayer
134 frames/second with full resolution in continuous operation for 10-tap output,
120 frames/second for 8-tap output
Supports ROI (Region Of Interest) modes for faster frame rate
0dB to +24dB gain control for both SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL
10 ps (1/100,000) to 8 seconds exposure control in 1 ps step
Auto exposure control
Timed and trigger width exposure control
RCT and PIV trigger modes for specific applications
ALC control with combined function of AGC, Auto Shutter and Auto Iris
Various pre-processing circuits are provided
Programmable LUT
Gamma correction from 0.45 to 1.0
Shading correction
Bayer white balance with manual or one-push auto (SP-5000C-PMCL only)
Blemish compensation
HDR (High Dynamic Range) function (SP-5000M-PMCL only)
Auto iris lens video output with H-sync
New Hirose 10P connector for motorized lenses and P-iris lens control as standard and video/DC
iris or TTL IN and OUT and LVDS IN interfaces as options
C-mount for lens mount
Accepts power over Mini Camera Link or via 12-pin connector
Setup by Windows XP/Vista/7/8 via serial communication
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4., Parts locations and their functions

4.1 Parts locations and their functions
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@ Lens mount C-mount (Note *1)
® 10-pin connector AUX interface connector
® LED Indication for power and trigger input
@ 12-pin connector DC+12V and trigger input
® Camera Link Connector 2 Digital video output (Medium and Full configuration) (Note *2)
® Camera Link Connector 1 Digital video output (Base, Medium and Full config.) (Note *2)
@ Mounting holes M3 depth 5mm for fixing the camera to the tripod base or

direct installation (Note *3)

*1) Note: Rear protrusion on C-mount lens must be less than 10.0 mm.

*2) Note: When a Camera Link cable is connected to the camera, please do not excessively tighten
screws by using a driver. The Camera Link receptacle on the camera might be damaged.
For security, the strength to tighten screws is less than 0.147 Newton meter (Nm).
Tightening by hand is sufficient in order to achieve this.

*3) Note: The part number for the tripod adapter plate (with 1/4"-20 thread) is MP-42 (option).

Fig. 1 Locations
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4.2 Rear Panel

(@] |
The rear panel mounted LED provides the following information: }
Amber: Power connected - initiating ;
This light goes OFF after initiating. =& by
Steady green: Camera is operating in Continuous mode ‘D;ﬁmﬁf
Flashing green: The camera is receiving external triggering oEEETG
. . . B DIBMALID 4 )
Note: The interval of flashing does not correspond with external = ~

trigger duration.

Fig. 2  Rear panel

-10 -
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5. Input and output

5.1  Connector and its pin configuration

1.1 12-Pin connector
5.1.1.1  Figure

Type: HR-10A-10R-12PB(72) Hirose male or equivalent

Fig.3  Hirose 12-pin connector

5.1.1.2 Pin configuration

Table 1 12-pin configuration

Pin no. Signal Remarks
1 GND
2 DC input +12V ~ +24V (note 3)
3 GND
4 Video Iris Video signal output for lens auto iris
5 NC
6 NC
7 NC
8 NC
9 TTL out 1 Line1 (note 1)
10 TTLIn 1 Line4 (note 2)
11 DC input +12V ~  +24V (note 3)
12 GND

Note 1) Factory default setting is Exposure Active and negative

Exposure Active inside the camera is positive but for the output, it is inverted to negative.
Note 2) Factory default setting is trigger input.
Note 3) See page 6 for notes about power options for these cameras

5.1.2 Camera Link Connector

5.1.2.1  Figure

Type: 26-pin Mini Camera Link connector (Honda HDR-EC26FYTG2-SL+) See page 6 for notes about Power
over Camera Link (PoCL) options for this camera.

13 1

‘ ) (©)

26 14

Fig.4 Camera Link connector

-11 -
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5.1.2.2 Pin assignment
Table-2  Camera link pin configuration - connector 1
Pin No In/Out Name Note
1,26 Power Power
2(-),15(+) 0 X_0UTO
3(-),16(+) 0 X_0uUT1 Data output
4(-),17(+) 0] X_0UT2
5(-),18(+) 0] X_Clk Clock for CL
6(-),19(+) 0] X_0UT3 Data output
7(+),20(-) I SerTC  (RxD) .
8 +) 0 SerTFG  (TxD) LVDS serial control
) I

[S,1N8 )]
-_ -
w w

CC1 (Trigger)

Trigger input

10(+),23(-) CC1 (Reserved)
11,24 N.C
12,25 N.C
13,14 Shield Power Return
Camera Link connector 2
Pin No In/Out Name Note
1,26 Power Power
2(-),15(+) 0] Y_OUTO
3(-),16(+) 0 Y_OUT1 Data output
4(-),17(+) 0] Y_OUT2
5(-),18(+) 0] Y_Clk Clock for CL
6(-),19(+) 0] Y_OUT3 Data output
7(+),20(-) I N.C
8(-),21(+) 0] Z_0UTO0
9(-),22(+) I Z_0UT1 Data output
10(+),23(-) Z_0UT2
11,24 Z_Clk Clock for CL
12,25 Z_0OUT3 Data output
13,14 Shield Power Return
AUX Standard Hirose 10-Pin connector

Figure and pin configuration

Type : HIROSE 10-Pin Connector 3260-10S3(55)

[

8

|-

1

1

FF

Fig.5 Hirose 10-pin connector

-12 -
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Table -3 AUX Standard Hirose 10-pin connector pin assignment
No |I1/0 Name Note
1 O | DRIVE IRIS+ Motorized Lens
2 O | DRIVE FOCUS+ Motorized Lens
3 O | DRIVE ZOOM+ Motorized Lens
4 O | COMMON Motorized Lens
5 GND
6 0 P-IRIS OUT1A P-Iris Lens
7 0 P-IRIS OUT1B P-Iris Lens
8 O | P-IRIS OUT2A P-Iris Lens
9 0 P-IRIS OUT2B P-Iris Lens
10 0 GND

5.1.4 AUX Type 2 HIROSE 10-Pin connector (factory option)

Type: HIROSE 10-Pin Connector 3260-10S3(55)

Table-4  10-pin pin configuration (option)
No |I1/0 Name Note
1 O | Video Signal Video Iris Lens
2 O | Power DC+12V Video Iris Lens
3 NC
4 NC
5 GND
6 0 DC IRIS DAMP- DC Iris
7 0 DC IRIS DAMP+ DC Iris
8 0 DC IRIS DRIVE+ DC Iris
9 0 DC IRIS DRIVE- DC Iris
10 GND

5.1.5 AUX Type 3 HIROSE 10-Pin connector (factory option)

HIROSE 10-Pin Connector 3260-1053(55)

Table - 5

10-pin pin configuration (option)

No

170

Name

Note

-_

0

TTL OUT2

Line8

0

TTL OUT3

Line9

TTL_IN2

Line10

NC

GND

LVDS_IN1T+

Line11

LVDS_IN1-

NC

GND

=W 0NNV A~|WIN

GND

-13 -
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5.2 Camera Link interface
5.2.1 Camera Link Interface
Table-6  Camera Link interface
SP-5000M/C-PMCL
Port Camera Link Configuration Base Medium Full 80bit Full
Camera Link port/bit 2Tap / 12bit 4Tap / 12bit 8 Tap / 8bit 8 Tap / 10bit 10 Tap / 8bit
GenlCam Tap Geometry 1X2 - 1Y 1X4 - 1Y 1x8 - 1Y 1X8 - 1Y 1X10 - 1Y
Port AO TxIN O Tap1 DO Tap 1 DO Tap 1 DO Tap 1 D2 Tap 1 DO
Port A1 TxIN 1 Tap1 D1 Tap 1 D1 Tap 1 D1 Tap 1 D3 Tap 1 D1
Port A2 TxIN 2 Tap1 D2 Tap 1 D2 Tap 1 D2 Tap 1 D4 Tap 1 D2
Port A3 TxIN 3 Tap1 D3 Tap 1 D3 Tap 1 D3 Tap 1 D5 Tap 1 D3
Port A4 TxIN 4 Tap1 D4 Tap 1 D4 Tap 1 D4 Tap 1 D6 Tap 1 D4
D Port A5 TxIN 6 Tap1 D5 Tap 1 D5 Tap 1 D5 Tap 1 D7 Tap 1 D6
i Port A6 TxIN 27 Tap1 D6 Tap 1 D6 Tap 1 D6 Tap 1 D8 Tap 4 D1
g Port A7 TxIN 5 Tap1 D7 Tap 1 D7 Tap 1 D7 Tap 1 D9 Tap 1 D5
i Port BO TxIN7 Tap1 D8 Tap 1 D8 Tap 2 DO Tap 2 D2 Tap 1 D7
Port B1 TxIN 8 Tap1 D9 Tap 1 D9 Tap 2 D1 Tap 2 D3 Tap 2 DO
t Port B2 TxIN 9 Tap1 D10 Tap 1 D10 Tap 2 D2 Tap 2 D4 Tap 2 D1
a Port B3 TxIN 12 Tap1 D11 Tap 1 D11 Tap 2 D3 Tap 2 D5 Tap 2 D4
l Port B4 TxIN 13 Tap2 D8 Tap 2 D8 Tap 2 D4 Tap 2 Dé Tap 2 D5
Port B5 TxIN 14 Tap2 D9 Tap 2 D9 Tap 2 D5 Tap 2 D7 Tap 2 D6
Port B6 TxIN 10 Tap2 D10 Tap 2 D10 Tap 2 D6 Tap 2 D8 Tap 2 D2
' Port B7 TxIN 11 Tap2 D11 Tap 2 D11 Tap 2 D7 Tap 2 D9 Tap 2 D3
/ Port CO TxIN 15 Tap2 DO Tap 2 DO Tap 3 DO Tap 3 D2 Tap 2 D7
0 Port C1 TxIN 18 Tap2 D1 Tap 2 D1 Tap 3 D1 Tap 3 D3 Tap 3 D2
Port C2 TxIN 19 Tap2 D2 Tap 2 D2 Tap 3 D2 Tap 3 D4 Tap 3 D3
Port C3 TxIN 20 Tap2 D3 Tap 2 D3 Tap 3 D3 Tap 3 D5 Tap 3 D4
° Port C4 TxIN 21 Tap2 D4 Tap 2 D4 Tap 3 D4 Tap 3 D6 Tap 3 D5
Port C5 TxIN 22 Tap2 D5 Tap 2 D5 Tap 3 D5 Tap 3 D7 Tap 3 Dé
1 Port C6 TxIN 16 Tap2 D6 Tap 2 D6 Tap 3 D6 Tap 3 D8 Tap 3 DO
Port C7 TxIN 17 Tap2 D7 Tap 2 D7 Tap 3 D7 Tap 3 D9 Tap 3 D1
- TxIN 24 LVAL LVAL LVAL LVAL LVAL
- TxIN 25 FVAL FVAL FVAL FVAL FVAL
(Port 10) TxIN 26 DVAL DVAL DVAL Tap 1 DO Tap 4 DO
(Port 11) TxIN 23 Exposure Active Exposure Active Exposure Active Tap 1 D1 Tap 3 D7
SP-5000M/C-PMCL
Port Camera Link Configuration Base Medium Full 80bit Full
Camera Link port/bit 2Tap / 12bit 4Tap / 12bit 8 Tap / 8bit 8 Tap / 10bit 10 Tap / 8bit
GenlCam Tap Geometry 1X2 - 1Y 1X4 - 1Y 1x8 - 1Y 1X8 - 1Y 1X10 - 1Y
Port DO TxIN O — Tap 4 DO Tap 4 DO Tap 4 D2 Tap 4 D2
D Port D1 TxIN 1 — Tap 4 D1 Tap 4 D1 Tap 4 D3 Tap 4 D3
i Port D2 TxIN 2 — Tap 4 D2 Tap 4 D2 Tap 4 D4 Tap 4 D4
Port D3 TxIN 3 — Tap4 D3 Tap 4 D3 Tap 4 D5 Tap 4 D5
g‘ Port D4 TxIN 4 — Tap 4 D4 Tap 4 D4 Tap 4 D6 Tap 4 D6
1 Port D5 TxIN 6 — Tap 4 D5 Tap 4 D5 Tap 4 D7 Tap 5 DO
t Port D6 TxIN 27 — Tap 4 Dé Tap 4 Dé Tap 4 D8 LVAL
a Port D7 TxIN 5 — Tap 4 D7 Tap 4 D7 Tap 4 D9 Tap 4 D7
l Port EO TxIN 7 — Tap 3 DO Tap 5 DO Tap 5 D2 Tap 5 D1
Port E1 TxIN 8 — Tap 3 D1 Tap 5 D1 Tap 5 D3 Tap 5 D2
Port E2 TxIN9 — Tap 3 D2 Tap 5 D2 Tap 5 D4 Tap 5 D3
| Port E3 TxIN 12 — Tap 3 D3 Tap 5 D3 Tap 5 D5 Tap 5 D6
/ Port E4 TxIN 13 — Tap 3 D4 Tap 5 D4 Tap 5 D6 Tap 5 D7
) Port E5 TxIN 14 — Tap 3 D5 Tap 5 D5 Tap 5 D7 Tapé DO
Port E6 TxIN 10 — Tap 3 D6 Tap 5 D6 Tap 5 D8 Tap 5 D4
Port E7 TxIN 11 — Tap 3 D7 Tap 5 D7 Tap 5 D9 Tap 5 D5
- Port FO TxIN 15 — Tap 3 D8 Tapé6 DO Tap 6 D2 Tapé D1
Port F1 TxIN 18 — Tap 3 D9 Tapé D1 Tap 6 D3 Tapé D4
2 Port F2 TxIN 19 — Tap 3 D10 Tapé D2 Tap 6 D4 Tapé D5
Port F3 TxIN 20 — Tap 3 D11 Tapé6 D3 Tap 6 D5 Tapé D6
Port F4 TxIN 21 - Tap 4 D8 Tapé6 D4 Tap 6 D6 Tapé D7
— Port F5 TxIN 22 — Tap 4 D9 Tapé D5 Tap 6 D7 Tap7 DO
1 Port F6 TxIN 16 — Tap 4 D10 Tapé D6 Tap 6 D8 Tapé D2
/ Port F7 TxIN 17 — Tap 4 D11 Tapé D7 Tap 6 D9 Tapé6 D3
- TxIN 24 — LVAL LVAL LVAL Tap7 D2
2 (Port 12) TxIN 25 — FVAL FVAL Tap 2 DO Tap7 D3
- (Port 13) TxIN 26 — DVAL DVAL Tap 2 D1 Tap7 D4
(Port 14) TxIN 23 — Exposure Active Exposure Active Tap 3 DO Tap7 D1

-14 -
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SP-5000M/C-PMCL
Port Camera Link Configuration Base Medium Full 80bit Full
Camera Link port/bit 2Tap / 12bit 4Tap / 12bit 8 Tap / 8bit 8 Tap / 10bit 10 Tap / 8bit
GenlCam Tap Geometry 1X2 - 1Y 1X4 - 1Y 1x8 - 1Y 1X8 - 1Y 1X10 - 1Y
Port GO TxINO - - Tap 7 DO Tap 7 D2 Tap7 D5
D Port G1 TxIN 1 — — Tap 7 D1 Tap 7 D3 Tap7 Dé
i Port G2 TxIN 2 — — Tap 7 D2 Tap 7 D4 Tap7 D7
Port G3 TxIN 3 — — Tap 7 D3 Tap 7 D5 Tap8 DO
g Port G4 TxIN4 - - Tap 7 D4 Tap 7 D6 Tap8 D1
1 Port G5 TxIN 6 - - Tap 7 D5 Tap 7 D7 Tap8 D3
t Port G6 TxIN 27 — — Tap 7 D6 Tap 7 D8 LVAL
a Port G7 TxIN 5 — — Tap 7 D7 Tap 7 D9 Tap8 D2
L Port HO TxIN 7 — — Tap 8 DO Tap 8 D2 Tap8 D4
Port H1 TxIN 8 — — Tap 8 D1 Tap 8 D3 Tap8 D5
Port H2 TxIN9 — — Tap 8 D2 Tap 8 D4 Tap8 D6
| Port H3 TxIN 12 — — Tap 8 D3 Tap 8 D5 Tap 9 D1
/ Port H4 TxIN 13 — — Tap 8 D4 Tap 8 D6 Tap 9 D2
o Port H5 TxIN 14 — — Tap 8 D5 Tap 8 D7 Tap 9 D3
Port H6 TxIN 10 - - Tap 8 D6 Tap 8 D8 Tap8 D7
Port H7 TxIN 11 — — Tap 8 D7 Tap 8 D9 Tap 9 DO
(Port 15) TxIN 15 — — Tap 3 D1 Tap 9 D4
(Port 16) TxIN 18 — — Tap 4 DO Tap 9 D7
2 (Port 17) TxIN 19 — — Tap 4 D1 Tap10 DO
(Port KO) TxIN 20 — — Tap 5 DO Tap10 D1
(Port K1) TxIN 21 — — Tap 5 D1 Tap10 D2
— (Port K2) TxIN 22 — — Tap 6 DO Tap10 D3
2 (Port K3) TxIN 16 — — Tap 6 D1 Tap 9 D5
/ (Port K4) TxIN 17 — — Tap 7 DO Tap 9 D6
- TxIN 24 — — LVAL LVAL Tap10 D5
2 (Port K5) TxIN 25 — - FVAL Tap 7 D1 Tap10 D6
— (Port Ké) TxIN 26 — — DVAL Tap 8 DO Tap10 D7
(Port K7) TxIN 23 — — Exposure Active Tap 8 D1 Tap10 D4
Note

1. In this table, not all tap geometry items are described. For instance, 1X4-1Y shows only 12-bit.
In case of 10-bit, upper 2 bits (D10 and D11) are not used and in case of 8-bit, upper 4 bits

(D8 through D11) are not used.

2. Please check whether the frame grabber complies with those formats if you use 80-bit (8-tap/10-bit)

camera configuration.

3. If you use 80-bit (8-tap/10-bit) camera configuration, DVAL and Exposure Active (JAI custom) are
not output through the Camera Link interface. FVAL is only output via Digital I/0-1 connector.

5.2.2

Camera Link pixel clock frequency
In the SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL, the Camera Link pixel clock can be selected from
82.3 MHz, 75.4 MHz and 61.7 MHz. If the 61.7 MHz clock is used, the transfer length through
the camera link cable will be extended to 10m. On the other hand, the frame rate will be

reduced. The default setting is 82.3 MHz.

Camera Link Maximum
Pixel Clock length 1X2-1Y 1X4-1Y 1X8-1Y 1X10-1Y
10 m — — —
61.7 MHz 7m 23 fps 46 fps 93 fps 115 fps
7m 56 fps 112 fps —
75.4 MHz 5 28 fps 134 fps
82.3 MHz 5m 30 fps 61 fps 120 fps 134 fps

Note: The maximum lengths shown in the above table are guidelines. Operating at these lengths
may generate bit noise, depending on the cable used.

-15 -
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5.3 Digital IN/OUT interface
In the SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL, the software control tool can assign the necessary
signals used in the system to digital inputs and outputs (see Section 5.3.7.1 for block diagram).
5.3.1 Line Selector

In the Line Selector, the following input and output signals can be assigned.

Table-7 Line selector

Line Selector item
Line1 TTL 1 Out
Line8 TTL 2 OUT
Line 10 TTL 3 OUT

Description

TTL 1 output from Hirose 12P #9 pin

TTL 2 output from AUX Hirose 10P #1 pin
TTL 3 output from AUX Hirose 10P #2 pin

NAND O IN 1 No. 1 input to the first NAND gate

NAND O IN 2 No. 2 input to the first NAND gate

NAND 1IN 1 No. 1 input to the second NAND gate

NAND 1IN 2 No. 2 input to the second NAND gate
5.3.2 Line Source

Line source signal can be selected from the following table to connect it to the line item which
is selected in the line selector.

Table-8 Line Source

Line Source item Description

Low Connect Low Level signal to line item selected in Line Selector, Default setting
High Connect High Level signal to line item selected in Line Selector
Frame Trigger Wait Connect Frame Trigger Wait signal to line item selected in Line Selector

Frame Active Connect Frame Active signal to line item selected in Line Selector

Exposure Active Connect Exposure Active signal to line item selected in Line Selector

FVAL Connect FVAL signal to line item selected in Line Selector

LVAL Connect LVAL signal to line item selected in Line Selector

PulseGeneratorQ Out Connect Pulse Generator 0 signal to line item selected in Line Selector

PulseGenerator1 Out Connect Pulse Generator 1 signal to line item selected in Line Selector

PulseGenerator2 Out Connect Pulse Generator 2 signal to line item selected in Line Selector

PulseGenerator3 Out Connect Pulse Generator 3 signal to line item selected in Line Selector

TTL1In Connect TTL 1 IN signal to line item selected in Line Selector
CLCC1lIn Connect CL CC1 IN signal to line item selected in Line Selector
NAND 0 Out Connect NAND 0 signal to line item selected in Line Selector
NAND 1 Out Connect NAND 1 signal to line item selected in Line Selector
Line10 TTL21In Connect TTL 2 IN signal to Line 10 (Option)

Line11 LVDS 1 In Connect LVDS 1 IN signal to Line 11 (Option)

Note]

As for LVAL, some line items cannot be connected. Refer to “5.3.7.2 GPIO matrix table”

5.3.3 Line Mode
Indicates the status of the item selected in Line Selector. (INPUT or OUTPUT)
5.3.4 Line Inverter
Inverts the signal polarity for the item selected in Line Selector.
(False=Positive, True=Negative)
5.3.5 Line Status

Indicates the status of the selected signal (input or output) (True=High,
False=Low)
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5.3.6 Line Format
Indicates the interface information of the input and output lines.

Not connected, TTL, LVDS or Opto-coupled
Note: In the SP-5000-PMCL, Opto-coupled interface is not available.

5.3.7 GPIO
GPIO is a general interface for input and output and controls the 1/0 for trigger signals and
other valid signals and pulse generators. By using this interface you can control an external light
source, make a delay function for an external trigger signal, or make a precise exposure setting
together with a PWC trigger.

5.3.7.1 Basic block diagram
The basic block diagram is as follows.
In the SP-5000-PMCL, the pixel clock is 48 MHz.

Sel Bit (5,0) Sel Bit (7)
Soft Trigger — - INV —
LVAL IN — Trigger 2 (Frame Start)
FVAL IN —» : GPIO 1 (TTL OUT 1)
Exposure Active " : GPIO 8 (TL OUT 2)
Frame Trigger Wait —> Sel Bit (7) GPIO 9 (TTL OUT 3)
Frame Active —
> INV
» INV N
Gate 1
Gate 2
Cross Pont P
Switch < NAND |
Sel Bit (7)
INV
Non INV
Pulse Generator 0
Pulse Generator 1
GPIO 4 (TTLIN 1) Pulse Generator 2
Pulse Generator 3 Clear IN
GPIO 7 (CL CC1) —™ Y
GPIO 10 (TTLIN2) - > Pulse Generator
- 20 bit counter x 4
GPIO 11 (LVDSIN) - > CLR
} Clock IN
Pixel Clock ~———» 12 bit Counter
Fig.6 GPIO interface

Note: Items written in blue letters are available if the AUX Type 3 option is selected.
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5.3.7.2 Input and output matrix table
The relation between input and output is as follows.
Table-9  GPIO matrix table

Selector (Cross . . Pulse Generator
. ) Trigger Selector Line Selector
point switch output) Selector
)
v —~ O |O - - - -
O ) -l - oN -~ oN (@] o @] o
= T [ I oN I Yo%) 2|2 |22
3 - cle|le|cs|s|B|®|®
o o - - — o = —
5 O JdFIFlalalala|&|8|G|G
()] ~—
on E , ' rlZzlZz|lZziZzZIO|lO0lO0 |0
o © © o4 1L L Lo |loflo|o
C o Tlo |l |ZZ |2 |2 |||
= = (] 'C ‘C > ) =} o}
- |3 |35 a|la|a|a
Source signal 4
(Cross point switch input)
Low o) O |o |o |o |[o |o |o |J]o |o |o |o
High O o |o |o [o |Oo [0 |O |]O |O |O |O
Soft Trigger 0 x| x| x| x| x| x| x]x|x]|x]x
Exposure Active X o |o |o |0 [0 |o |o |J]o |o |Oo |O
Frame Trigger Wait X o |o |o [o |o |o |o ]|]o |o |o |oO
Frame Active X O |0 |0 |O |0 |0 |0 |]Oo |0 |O |O
FVAL X o |o |o [o |o |o |o ]|]o |o |o |o
LVAL X x| x| x|[x|x|x]|]x|]o |O |O |O
Pulse Generator 0 o) O |o |o |o [o |o |o |x |o |o |o
Pulse Generator 1 o o |o |o |o |o |o |o]o [x [Oo |O
Pulse Generator 2 o] O |o |o |o [o |o |o |]o |o |x |oO
Pulse Generator 3 o} o |o |o |o |o |o |o]o |[o |o [x
Line 4 - TTL In1 (o} o |o |o |o |o |o |o]o |o |o |o
Line 7 - CL CC1 in o o |o |o |o |o |o |o]o |o |o |o
NAND 0 Out o o |o |o |x [x o |o o |o |o |o
NAND 1 Out 1 o o |o |o |o |o |x |x |]o |o |o |o
Line 10 - TTL 2 In o O |o |o |o |[o |o |o |]o |o |o |oO
Line 11 - LVDS 1 In o O |o |o |o |[o |o |o |]o |o |o |oO
) . Pulse Generator
Trigger Source Line Source
Clear Source

Note: In the above table, TTL 2 IN, LVDS IN, TTL 2 Out and TTL 3 Out are available only if AUX Type
3 option is used.

5.4 Pulse Generator

The SP-5000-PMCL has a frequency divider using the sensor clock as the basic clock and four pulse
generators. In each Pulse Generator, various Clear settings are connected to GPIO.
The following shows Pulse Generator default settings.
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Table - 10 Pulse Generator default settings

Display Name Value
Clock Pre-scaler 1
Pulse Generator
Length | Start | End Repeat | Clear Clear Clear Clear
Pulse Genera Point | Point | Count Source | Inverter | Activation | Sync
Selector Mode
- Pulse Generator 0 ! 0 1 0 Off True Off Async
Mode
- Pulse Generator 1 L 0 1 0 Off True Off Async
Mode
- Pulse Generator 2 L 0 1 0 Off True Off Async
Mode
- Pulse Generator 3 L 0 1 0 Off True Off Async
Mode

Note:]
When Pulse Generator Repeat Count is set to “0”, the camera is operating in free-running mode.
However, based on the above default settings, Length=1, Start Point=0 and End Point=1, Pulse
Generator stops at High output. Therefore, if Start Point=0 and End Point=1 are configured, Length should
be “27 asthe minimum active width.

5.4.1 Clock Pre-scaler
Clock pre-scaler (Divide Value) can set the dividing value of the frequency divider (12-bit
length) and the sensor clock is used for this. Four built-in pulse generators work by the
same clock. In the SP-5000-PMCL, the sensor clock is 48 MHz.

5.4.2 Pulse Generator Selector
This is where you select one of the 4 pulse generators in order to set or modify its
parameters.

Table - 11 Pulse Generator setting

Trigger Selector

item Description

Pulse Generator If Pulse Generator 0 is selected, Length, Start Point, End Point, Repeat Count, Clear Source, Clear
Inverter, Clear Activation and Clear Sync Mode of Pulse Generator O are displayed under the

0 selector.

Pulse Generator If Pulse Generator 1 is selected, Length, Start Point, End Point, Repeat Count, Clear Source, Clear

Inverter, Clear Activation and Clear Sync Mode of Pulse Generator 1 are displayed under the

1 selector.

Pulse Generator If Pulse Generator 2 is selected, Length, Start Point, End Point, Repeat Count, Clear Source, Clear

2 Inverter, Clear Activation and Clear Sync Mode of Pulse Generator 2 are displayed under the
selector.

If Pulse Generator 3 is selected, Length, Start Point, End Point, Repeat Count, Clear Source, Clear
3 Inverter, Clear Activation and Clear Sync Mode of Pulse Generator 3 are displayed under the
selector.

Pulse Generator
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Pulse generator
Clear source IN

(Clear activation

= Rising edge : :Pulse generator repeat: count = N

Clear SYNC mode : : (Pulse generator length x N) :

= Async) - : : >
Pulse generator Pulse generator Pulse generator :
length : length : © length :

-t Pt -

Pulse generator
Output

0 0 0
Pulse generator End point

Pulse generator Start point
Fig.7 Pulse Generator pulse construction

5.4.3  Pulse Generator Length
Set the counter up value for the selected pulse generator. If Repeat Count valueis “0” and
if Pulse Generator Clear signal is not input, the pulse generator generates the pulse
repeatedly until reaching this counter up value.

5.4.4 Pulse Generator Start Point
Set the active output start count value for the selected pulse generator.
However, please note that a maximum 1 clock jitter for the clock which is divided in the clock
pre-scaler can occur.

5.4.5 Pulse Generator End Point
Set the active output ending count value for the selected pulse generator.

5.4.6 Pulse Generator Repeat Count
Set the repeating number of the pulse for the selected pulse generator. After Trigger Clear
signal is input, the pulse generator starts the count set in Repeat Count. Accordingly, an
active pulse which has a start point and end point can be output repeatedly.
However, if Repeat Count is set to“0”, it works as free-running counter.

5.4.7 Pulse Generator Clear Activation
Set the clear conditions of clear count pulse for the selected pulse generator.

5.4.8 Pulse Generator Clear Sync Mode
Set the count clear method for the selected pulse generator.
In case of Async Mode, if the clear signal is input during the length setting value, the counter
will stop counting according to the clear signal input.
In case of Sync Mode, if the clear signal is input during the length setting value, the counter
will continue to count until the end of the length setting value and then clear the count.
Both modes clear the repeat count when the counter is cleared.
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(Example 1) Clear Activation = Rising Edge, Clear Sync Mode = Async Mode,
Clear Inverter = False

Pulse
Generator
Clear Source In

Pulse "' 1 1 1 o
Generator !
Output ! L e e e o o
1 Clear
'l
0
Fig.8 Counter clear in Async mode

(Example 2) Clear Activation = Rising Edge, Clear Sync Mode = Sync Mode,
Clear Inverter = False

Pulse
Generator
Clear Source In

'
i

Pulse ! ' M 3 1 e
Generator ' E

Output ! 0 J d .
' '

Pulse 0 | Note: Repeat Count is also reset.
Generator

Length

Fig.9 Counter clear in Sync mode
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5.4.9

Pulse Generator Clear Source
The following clear sources can be selected as the pulse generator clear signal.

Table - 12

Pulse generator clear source

Pulse Generator

Clear Source Description
item
Low Connect Low level signal to Clear Source for the selected pulse generator.
Default setting
High Connect High level signal to Clear Source for the selected pulse
9 generator.
Frame Trigger Wait Connect Frame Trigger Wait signal to Clear Source for the selected pulse

generator.

Frame Active

Connect Frame Active signal to Clear Source for the selected pulse
generator.

Exposure Active

Connect Exposure Active signal to Clear Source for the selected pulse
generator.

FVAL Connect FVAL signal to Clear Source for the selected pulse generator.
LVAL Connect LVAL signal to Clear Source for the selected pulse generator.
PulseGenerator0 Connect Pulse Generator 0 output to Clear Source for the selected pulse
Out generator.

PulseGenerator1
Out

Connect Pulse Generator 1 output to Clear Source for the selected pulse
generator.

PulseGenerator2
Out

Connect Pulse Generator 2 output to Clear Source for the selected pulse
generator.

PulseGenerator3
Out

Connect Pulse Generator 3 output to Clear Source for the selected pulse
generator.

Refer to

TTL1In Connect TTL 1 IN signal to Clear Source for the selected pulse generator.
Connect CL CC1 IN signal to Clear Source for the selected pulse

CLCC1In
generator.

Nando Out Connect NAND 0 output signal to Clear Source for the selected pulse
generator.

Nand1 Out Connect NAND 1 output signal to Clear Source for the selected pulse
generator.

Line10 TTL21In Connect TTL 2 IN signal to Line 10.

Line 11 LVDS 1 In | Connect LVDS 1 IN signal to Line 11.

Note:

The pulse generator output cannot be used as the clear input to the same pulse generator.
“5.3.7.2.GPIO matrix table” .
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5.4.10 Pulse Generator Inverter

Clear Source Signal can be have polarity inverted.

5.4.11 Pulse Generator Setting table

Table - 13

Pulse Generator setting parameters

Display Name

Value

Clock Pre-scaler

1 to 4096

Pulse Generator Clock (MHZ)

[Pixel Clock:48MHz]+[Clock Pre-scaler]

Pulse Generator Selector

- Pulse Generator 0

- Pulse Generator 1

- Pulse Generator 2

- Pulse Generator 3

- Pulse Generator Length

1to 1048575

- Pulse Generator Length (ms)

([Clock Source]+[Clock Pre-scaler]) ' x [Pulse Generator Length]

- Pulse Generator Frequency (Hz)

[ Pulse Generator Length (ms)] ™

- Pulse Generator Start Point

0 to 1048574

- Pulse Generator Start Point (ms)

([Clock Source]+[Clock Pre-scaler]) ' x [Pulse Generator Start Point]

- Pulse Generator End Point

1to 1048575

- Pulse Generator End Point (ms)

([Clock Source]+[Clock Pre-scaler]) T x [Pulse Generator End Point]

- Pulse Generator pulse-width (ms)

[ Pulse Generator End Point (ms)]—[ Pulse Generator Start Point (ms)]

- Pulse Generator Repeat Count

0 to 255

- Pulse Generator Clear Activation
Clear Mode for the Pulse Generators

- Off

- High Level

- Low level

- Rising Edge

- Falling Edge

- Pulse Generator Clear Sync Mode

- Async mode

- Sync mode

- Pulse Generator Clear Source

- Low

- High

- Frame Trigger Wait

- Frame Active

- Exposure Active

- Fval

- Lval

- PulseGeneratorQ

- PulseGenerator1

- PulseGenerator2

- PulseGenerator3

-TTL Inf

-CL CC1_In

- NandO Out

- Nand1 Out

-Line10-TTL 21In

- Line 11 -LVDS 1 In

- Pulse Generator Inverter(Polarity)
Pulse Generator Clear Inverter

- False

- True

Note:

1. If Pulse Generator Repeat Count is set to “0”, the pulse generator works in free-running mode.
2. The output of the same pulse generator cannot be connected to Clear input.
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6. Sensor layout, output format and timing

6.1  Sensor layout
The CMOS sensors used in the SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL have the following pixel layout.

6.1.1  Monochrome sensor

] ] %
T
X
o
o]
<
o
~
L | [] v
Pixel (0,0) 2560 Pixels
Fig. 10 Monochrome sensor layout
6.1.2 Bayer sensor
- 1
(%]
T
X
o
=]
<
o
~

Pixel (0,0) 2560 Pixels

i

Fig. 11 Color sensor layout
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6.2 Camera output format (Tap Geometry)

Table - 14 Output format
Camera output format Bit assignment Refer to drawing
1X2-1Y 8-bit, 10-bit, 12-bit 6.2.1
1X4-1Y 8-bit, 10-bit, 12-bit 6.2.2
1X8-1Y 8-bit, 10-bit 6.2.3
1X10-1Y 8-bit 6.2.4
Note: The camera output description is based on GenlCam SFNC Ver.1.5.1.
6.2.1 1X2-1Y
1X2-1Y is a 2-tap readout system specified in GenlCam Tap Geometry and it outputs as the
following.
Tap 1
fao 2
ey — T BEEEEEEOOPEEEEEEE 17
OO OO0 O OOODOD DO OEE]
O OOO0O0O 00000 OD 0D OO0
O OO0O0O0 OO0 DD OO0
N T
R O -
OO0 O0OE 0800000000008 |y
]
CDOOO0OO 00000 HOD 0D OO0
0 I
0 o o B [ | O [ 3
FEEEEEEED OEEEEEEERE 1L
< Width = 2560 Pixel 1280 Pixel x 2 Taps >
Fig.12  1X2-1Y output format
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6.2.2 1X4-1Y
1X4-1Y is a 4-tap readout system specified in GenlCam Tap Geometry and it outputs as the
following.

Tap 1
Tap 2
Tap 2 o o —_—
Tap 2 -

Step X=4 |

XT] [X2 |[X3 X5 | [X6 TV B[ [ | [ | [t | [ | [eams | [eosr | [coss | [ | [z s
yi | [y ][y vilvi | [va WS ]

R o [ O I [ A I
N )
o O I I
R o
N O O
R O v o [
N O O
R O o v o [

Pixel(0,0)

Height = 2048 Pixel

< Width = 2560 Pixel 1280 Pixel x 2 Taps >

Fig. 13 1X4-1Y output format

6.2.3 1X8-1Y
1X8-1Y is an 8-tap readout system and outputs as follows.

——

SN
ILLIBR 8
NS DR N~

-y
-

/@@EIIIILDDHHEEHEEH 1
(2] I o OO D000
OO EEER 00000000
OJDONEEERO00O00O0000
OJDDnEEER 00000000
OO EEER O 000ooooe
OO mEEER 000000000
OO mEEER 000000000
O mEEERC D D0D000on
OO N NN OO0000on]

X w |[Te | [TET] o] S R N (| || [ e | { s | [ | [ s | [ s | [ s | [ veses | (e
v | [ v || vaote | | vaoun | (Nooisl| || (NSNS | | | | | oo || veos | | veoss | [ v | | veoss | [ o | | v | | Vo

Pixel(0,0)

Height = 2048 Pixel

< Width = 2560 Pixel 1280 Pixel x 2 Taps >

Fig. 14.  1X8-1Y output format
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6.2.4 1X10-1Y
1X10-1Y is a 10-tap readout system and outputs as follows.

Tap 1
Tap 2
Tap 3
Tap 4

Tap 5 i —
Tap 6 S
Tap 7 —
Tap 8 4— —
Tap 9 e —
Tap 10

X1 X2 |[ x3 X4 xanix mm xms x7nia mm x7r>sn
Yi|lviflvi VI

Pixel(0,0)

DDDDIIIIIIDDDDDDDD
OJDNEeEEEN 000000
OJmENEERN | O00000]
0NN EEEN 00000
0NN EEEEEN 000000
O ENEERN (000000
0NN EEEN 000000
DDDDIIIIIIDDDDDDDD

= 2048 Pixel

Height

< Width = 2560 Pixel 256 Pixel x 10 Taps >

Fig.15  1X10-1Y Output format

6.3  Output timing and output image

6.3.1 Horizontal timing
The horizontal frequency is changed by setting the Tap Geometry.
In the SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL, H-binning is available but the horizontal frequency
is not changed. Therefore, the frame rate is not increased in H-Binning mode.

FVAL Active
FVAL
(a) LVAL Active . (b)
LVAL
-><— (c) H-Offset DVAL Active
DVAL
DATA

Fig. 16  Horizontal timing per 1 tap in Camera Link output
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Table 15.  Continuous Trigger / Horizontal timing 1X10-1Y (1/2)
Camera Settings (a) (b) (c)
LVAL LVAL H-Offset
O o3IO Binning 1: OFF . A
%% § g ;% AOI 2* ON Active Non-Active
- Q
= Width Of;fet Height Of:fet H°r;zl°”‘ Vertical e s e
2560 0 2048 0 1 1 256 27 to 30 0
823 | 1280 | 0 2048 0 2 1 128 155 to 158 0
MHz | 2560 0 1024 0 1 2 256 27 to 30 0
1280 0 1024 0 2 2 128 155 to 158 0
2560 0 2048 0 1 1 256 4106 0
1X10 | 75.4 | 1280 0 2048 0 2 1 128 132 to 134 0
-1Y | MHz | 2560 0 1024 0 1 2 256 4106 0
1280 0 1024 0 2 2 128 132 to 134 0
2560 0 2048 0 1 1 256 4t06 0
(0]
617 | 1280 0 2048 0 2 1 128 132t0 134 0
MHz | 2560 0 1024 0 1 2 258 4106 0
1280 0 1024 0 2 2 128 132t0 134 0
Table 16.  Continuous Trigger / Horizontal timing 1X10-1Y (2/2)
Camera Settings
Binning
@ oCc O ) i
g8 (g5 A0 1- OFF 1Line Horizontal Horizontal
3 o 2 2o Jol Frequency Period
o} 2 3 Clock
< o
o Hori .
Width Oﬁf(et Height Of:fet zont Velm
al ca [Unit: Clock] [Unit: kHz] [Unit: us]
a 28310286 | 290.763 to 287.713 3.439 t0 3.476
= v ALK v ! ! b 284.56 289.169 3.458
a 28310286 | 290.763 to 287.713 3.439 to0 3.476
gpg | B0 0 248 0 2 )T b 284.56 589.169 3.458
MHz a 28310286 | 290.763 to 287.713 3.439 to 3.476
A v 1024 v ! 2 b 284.56 289.169 3.458
a 28310286 | 290.763 to 287.713 3.439 to 3.476
1280 0 1024 0 2 2 b 284.56 289.169 3.458
a 260t0 262 | 290.112 to 287.897 3.447 to 3.473
2 204 1 1
560 0 048 0 b 260.86 289.155 3.458
a 260 t0 262 | 290.112 to 287.897 3.447 t0 3.473
1>1<1(0 75.4 | 1280 g 2l 0 2 ! b 260.86 289.155 3.458
- MHz a 260t0 262 | 290.112 to 287.897 3.447 t0 3.473
2560 0 1024 0 ! 2 b 260.86 289.155 3.458
a 260 to 262 | 290.112 to 287.897 3.447 to 3.473
1280 Y 1024 Y 2 2 b 260.86 289.155 3.458
a 260 to 262 | 237.362 to 235.550 4.213 to 4.245
el Y A Y L L b 261.00 236.452 4.229
a 260 to 262 | 237.362 to 235.550 4213 to 4.245
617 | 1280 v il v 2 ! b 261.00 236.452 4.229
MHz a 260 to 262 | 237.362 to 235.550 4213 to 4.245
Al v 1024 v L 2 b 261.00 236.452 4.229
a 260 to 262 | 237.362 to 235.550 4.213 to 4.245
1280 | 0 | 1024 |0 2| 2 b 261.00 536.452 49

Note: a: Actual operating value

b: Calculation value
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Table 17.  Continuous Trigger / Horizontal timing 1X8-1Y (1/2)

Camera Seffings @) ©) ©
el LVAL LVAL H-Offset
§ S | X2 % AOI Binning Active Non-Active
% g : . Offset ) Offset Horizont . [Unit: [Unit: [Unit:
53 Width 5 Height 5 i Vertical e e G
2560 | 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ff) 320 4107 0
es | 1260 | 0 | 248 | o | 20} O 160 164 to 167 0
MRz 1 2ss0 | 0 1024 0 (C;ff) (()2n) 320 4 to7 0
1280 [ 0 [ 1024 | o | S| & 160 164 t0167 0
2560 | 0 2048 0 (O1ﬁ) (C;ﬁ) 320 4t07 0
e | 754 | 1280 | O 2048 0 (<)2n) (O1ff) 160 164 to 167 0
YL MRz T oes0 0 1024 0 (O1ﬁ) (ozn) 320 4t07 0
1280 | 0 1024 0 (Ozn) (C?n) 160 164 to 167 0
2560 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ff) 320 3to5 0
617 | 1280 | 0 2048 0 (ozn) (O1ﬁ) 164 164 0
Mz 2560 0 1024 0 (O1ﬁ) (ozn) 320 3to5 0
1280 | 0 1024 0 (ozn) (Ozn) 160 164 0
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Table 18.

Continuous Trigger / Horizontal timing

1X8-1Y (2/2)

Camera Settings

gg‘ % g § AOI Binning TI'IZ)Itr;ﬁeI l:Horizontal Hcl):rizgndtal
‘,3". 5 3 Clock requency erio
< 8 Width Off)s(et Height Of:(set ':r‘:{;zl Z:I”' . . _
[Unit: Clock] [Unit: kHz] [Unit: us]
o . a : 1 1 a 324 to 327 253.969 to 3.937 t0 3.974
b (Off) | (Off) b 325.71 252.639 3.958
T 5 a 0 2 1 a 324 to 327 253.969 to 3.937 t0 3.974
823 b (On) | (Off) b 325.71 252.639 3.958
MHz 2 1 2 a 324 to 327 253.969 to 3.937 to 3.974
s 0 b O lom|on|[ b 325.71 252,639 3.958
o 0 a @ 2 2 a 324 to 327 253.969 to 3.937 t0 3.974
b (On) | (On) b 325.71 252.639 3.958
B . a . 1 1 a 32410327 | 232.806 to 230.670 4.295 t0 4.335
b (Off) | (Off) b 325.29 231.882 4.313
- 0 a . 2 1 a 32410327 | 232.806 to 230.670 4.295 t0 4.335
1xg | 754 b (On) | (Off) b 325.29 231.882 4.313
1y | MHz 2560 . a . 1 2 a 32410327 | 232.806 to 230.670 4.295 t0 4.335
b (Off) | (On) b 325.29 231.882 4.313
- . a . 2 2 a 32410 327 | 232.806 to 230.670 4.295 10 4.335
b (on) | (On) b 325.29 231.882 4313
- . a 0 1 1 a 32310325 | 191.065 to 189.889 5.234 t0 5.266
b (Off) | (Off) b 324.00 190.475 5.250
a 2 1 a 328 188.152 5.315
1.7 | 1260 [ b O | om|©f[ b 354,00 190475 5550
MHz [ A a . 1 % a 32310325 | 191.065 to 189.889 5.234 0 5.266
b (Off) | (On) b 324.00 190.475 5.250
2 % a 328 188.152 5.315
1A v a v (on) | (On) b 324.00 190.475 5.250

Note: a: Actual operating value

b: Calculation value
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Table 19.  Continuous Trigger / Horizontal timing 1X4-1Y (1/2)
Camera Settings (a) (b) (c)
o [ 29 LVAL LVAL H-Offset
% © c g AOI Binning Active Non-Active
3 o°
*5 | widtn Of;set Height Of$et H°Zzl°m Vertical n et by
2560 | 0 2048 0 (O1ff) (O1ff) 640 3t0 6 0
s | 1280 | 0O 2048 0 (02n) (O1ﬁ) 320 323 t0 326 0
MRz 1 560 |0 1024 0 ((;ﬁ) (02n) 640 3t0 6 0
1280 | 0 1024 0 (Ozn) (Ozn) 320 323 to 326 0
2560 | 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ff) 640 3t0 6 0
s | 754 | 1260 | O 2048 0 (<32n) (c;ﬁ) 320 323 to 326 0
T MHZ L seo 0 1024 0 (O1ﬁ) (()2n) 640 3to 6 0
1280 [ 0 | 1024 | o [ 2 2 320 323 to 326 0
2560 | 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ﬁ) 640 4107 0
617 | 1280 0 2048 0 (02n) (O1ﬁ) 320 324 to 327 0
MRz 1 2560 | 0 1024 0 (O1ff) (Ozn) 640 4107 0
1280 0 1024 0 (02n) (02n) 320 324 to 327 0
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Table 20.

Continuous Trigger / Horizontal timing

1X4-1Y (2/2)

Camera Settings
o= |wc ol Aol Binning 1Line . )
& 3 £5 5 Total |I:-|or|zontal Hc;)rlz.ondtal
E o 3 Clock requency erio
p—3 = Q a A
3 § Width Off)s(et Height Of:(set HotrlzI Velrtl
ontal ) ca [Unit: Clock] [Unit: kHz] [Unit: us]
1 1 a 64310646 | 127.972to 127.378 7.814 to 7.851
2560 | 0| 2048 | O | o | (Off) [T 64457 157632 7835
2 1 a 64310 646 | 127.972to 127.378 7.814 to 7.851
gpg | 10| 0 120481 0 om0 [ b 64457 127632 7835
MHz 1 2 a 64310 646 | 127.972to 127.378 7.814 to 7.851
2B g 1024 g (Off) | (On) b 644.57 127.632 7.835
2 2 a 64310646 | 127.972to 127.378 7.814 to 7.851
1280 0 1024 0 (On) | (On) b 644.57 127.632 7.835
1 1 a 643t0 646 | 117.308 to 116.861 8.525 to 8.557
2560 0 2048 0
(Off) | (Off) b 644.29 117.073 8.542
2 1 a 64310646 | 117.308 to 116.861 8.525 to 8.557
1X4 | 754 1280 0 120481 0 ) on | o) [T 644.59 117.073 8542
Y| MHz o . 1024 . 1 2 a 64310646 | 117.308 to 116.861 8.525 to 8.557
(Off) | (On) b 644.29 117.073 8.542
2 2 a 64310646 | 117.308 to 116.861 8.525 to0 8.557
12801 0 102410 1 on) | 0n) [B 644,99 117.073 8542
1 1 a 644 t0 647 95.829 to 95.385 10.435 to 10.484
2560 | 012048 | 0 | o | o) [T 64543 95.617 10.458
2 1 a 644 t0 647 95.829 to 95.385 10.435 to 10.484
61.7 | 1280 v AE g (On) | (Off) b 645.43 95.617 10.458
MHz 1 2 a 644 to 647 95.829 t0 95.385 10.435 to 10.484
z=an) U 1024101 o) | on) [ b 645.43 95617 10.458
2 2 a 644 to 647 95.829 t0 95.385 10.435 to 10.484
1280 v 1024 v (on) | (On) b 64543 95.617 10.458

Note: a: Actual operating value

b: Calculation value
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Table 21.  Continuous Trigger / Horizontal timing 1X2-1Y (1/2)
Camera Settings (@) ) ©)
87 | 358 w0 Biing Aoive Non-Actve ot
= § ‘” Width Of;fet Height Of:fet HOZZIW“ Vertical ke ey ey
2560 | 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ﬁ) 1280 4107 0
s | 1200 O | 208 | 0 | 2 O 640 644 to 647 0
MRz 1 560 |0 1024 0 (O1ﬁ) (02n) 1280 4107 0
1280 | 0 | 024 | o | 2| 2 640 644 to 647 0
2560 | 0 2048 0 ((;ﬁ) ((;ﬁ) 1280 4107 0
o | 754 | 1280 | O 2048 0 (()2n) (O1ﬁ) 640 644 to 647 0
Y MAz o 0 1024 0 (O1ff) (ozn) 1280 4t07 0
1280 0 1024 0 ((32n) (02n) 640 644 to 647 0
2560 0 2048 0 (O1ﬁ) (O1ﬁ) 1280 3to6 0
o1, | 1280 | 0 2048 0 (ozn) (O1ff) 640 643 to 646 0
Mz 2560 0 1024 0 (O1ﬁ) (02n) 1280 3to6 0
1280 0 1024 0 (Ozn) (ozn) 640 643 to 646 0
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Table 22.  Continuous Trigger / Horizontal timing  1X2-1Y (2/2)
Camera Settings
o5 259 AOI Binning ]rlélpa? Horizontal Horizontal
g§° % =3 Clock Frequency Period
g o 3 . .
3 g Width Offset Height Offset | Horiz | Verti
- X Yoo entel | e [Unit: Clock] [Unit: kHz] [Unit: us]
1 1 a 1284 to 1287 | _ 64.086 {0 63.936 15.604 to 15.641
2B g A 0 | (of) | (off) b 1285.72 64.000 15625
2 1 a 1284 to 1287 |  64.086 to0 63.936 15.604 to 15.641
gpg | 280 0 120881 0 | on | of [ Th 1285.72 64.000 15,625
Mz 1 2 a 128410 1287 | 64.086 to 63.936 15.604 to 15.641
zes ) 0 102410 o | on) [ b 128572 64.000 15.625
2 2 a 1284 t0 1287 | 64.086 to 63.936 15.604 to 15.641
1280 0 1024 0
(On) | (On) b 1285.72 64.000 15.625
1 1 a 1284 to 1287 |  58.745 to 58.608 17.023 to 17.062
2560 0 2048 0
(Off) | (Off) b 1285.44 58.680 17.042
2 1 a 1284 to 1287 |  58.745 to 58.608 17.023 to 17.062
1X2 | 754 | 12801 012048 10 o0 | off) [TB 1285.44 58.680 17,042
Y| MHz 2580 0 1024 0 1 2 a 1284 to 1287 | 58.745 to 58.608 17.023 to 17.062
(Off) | (On) b 1285.44 58.680 17.042
2 2 a 1284 to 1287 |  58.745 to 58.608 17.023 to 17.062
12801 0 102410 4 o | 0n) [ b 128544 58.680 17.042
1 1 a 1283 to 1286 | 48.101 to 47.989 20.789 to 20.838
2560 | 0 | 2048 1 O | o | off) [ B 128449 48048 20.812
2 1 a 1283 to 1286 | 48.101 to 47.989 20.789 to 20.838
617 | 1280 Y K 0 | (on | (off) b 1284.42 48.048 20.812
MHz 1 2 a 128310 1286 | 48.101 to 47.989 20.789 to 20.838
zan) U 1024101 o) | on) [ b 128449 48,048 50.812
2 2 a 128310 1286 | 48.101 to 47.989 20.789 to 20.838
1280 v 1024 O | ©n) | (©n) b 12844 48.048 20.812

Note: a: Actual operating value

b: Calculation value
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6.3.2

Vertical timing

AT

See the possibilities

Figure 17 shows the vertical timing of Camera Link output during continuous trigger operation.
However, with 1X8-1Y 10-bit and 1X10-1Y 8-bit geometries, which are 80-bit configurations,
DVAL and Exposure Active, which are normally output to Camera Link spare bits, are not output

through the Camera Link interface as data bits are applied to those bits.

In the SP-5000M-PMCL, H-Binning and V-Binning functions are available but H-Binning function

does not make the frame rate faster.

: FVAL Active (A) : (B) :
FVAL
>« (C) V-Offset >« OlLine
LVAL | - _
DVAL —_——
DVAL Active (A)
DATA —_——
Exposure —> 4— (F) Exposure End to FVAL Active Start
Active : mE
(Camera Link
“Spare” bit) _ 1 |
L - (E) Exposure time (Max) ————»
(D)=

Exposure time (Min)
Fig. 17 Vertical timing
In the SP-5000-PMCL, if the trigger overlap is set to “Readout”, the image readout is
stopped at the start point of the exposure and delayed in order to avoid interference

from the exposure. Therefore, the FVAL Active period is extended by the period for
which the readout has been stopped.

Table 23.  FVAL Active extended time if FVAL Active is overlapped

Tap Geometry Camera Link Exposure Active — At FVAL Active Overlap,
Clock FVAL Active extended time
[Unit: us] [Unit: Line]
1X10-1Y 82.3 MHz 55.60 16
75.4 MHz 55.40 16
61.7 MHz 67.70 16
1X8-1Y 82.3 MHz 63.40 16
75.4 MHz 69.10 16
61.7 MHz 84.10 16
1X4-1Y 82.3 MHz 125.40 16
75.4 MHz 136.60 16
61.7 MHz 167.40 16
1X2-1Y 82.3 MHz 250.00 16
75.4 MHz 273.00 16
61.7 MHz 333.50 16
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Table 24.  Continuous Trigger / Vertical timing 1X10-1Y, 1X8-1Y (1/3)

Camera Settings (A) (B) ©) (D)
o5 |25¢| 287 | X Binning FVAL & FVAL Exposure
s 273|283 < DVAL Non V -Offset Time
g' g © s ol = ol 8§ = Active -Active (Min)

2 g |[xz@| & |<g| § =
5 e = e 2 8
2 - [Unit: Line] [Unit: Line] [Unit: Line] [Unit: us]
1
2560 | 0 | 2048 | 0 2048 110.1 or 111.1
7463 (o171 | ((9i)
2 1
1280 | 0 | 2048 | 0 1028 1105 or 1115
82.3 (On) [N(Of) 0 10
MHz 2560 | 0 | 1024 | 0 | ] 2 2048 56.1 or 57.1
(off) | (on)
3732 ) 2
1280 | 0 (1024 0 | B| S 1028 56.5 or 57.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | 0 2048 306.0 or 307.0
8141 Lo (1)
2 1
1)1(1( 0 | 754 1260 | 0 2048 | 0 | D | 5 | 1028 306.5 or 307.5 . o
bilaE 2560 | 0 | 1024 | 0 C;ﬁ 02 2048 154.0 or 155.0
4071 ©f | (on
1260 | 0 [1024| 0 | S| 5 1028 1545 or 155.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | © 2048 305.0 or 306.0
9951 (WLl (O]
2 1
617 1280 | 0 (2048 | 0 | J | o | 1028 305.5 or 306.5 . o
bilar2 2560 | 0 | 1024 | 0 O1ﬁ 02 2048 153.0 or 154.0
4676 ©f | on
1280 | 0 [1024| 0 | S| 5 1028 153.5 or 154.5
7 7
2560 | 0 | 2048 | 0 | oo | o | 2048 57.0 or 58.0
8333 ) ;
1280 | 0 | 2048 | 0 1028 57.5 or 58.5
823 ©n) | (off)
MHz 1 2 0 10
2660 | 0 | 1024 | 0 | G| S| 2048 29.0 or 30.0
4167 : :
1260 | 0 1024 | 0 | S| & 1028 29.5 0r 30.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | O | oo | oo [ 2048 60.0 or 61.0
9091 . 1
1X8 1280 | 0 | 2048 | © 1028 60.5 or 61.5
MHz 1 2
2560 | 0 | 1024 | 0 2048 30.0 or 31.0
4546 S (On)
2 2
1260 | 0 1024 | 0 | S| 5 1028 30.50r 31.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | 0 2048 68.0 or 69.0
1111 (O Z(Of)
2 1
617 1260 | 0 2048 | 0 | J | 5y | 1028 68.5 or 69.5 . "
MHz 1 2
2560 | 0 | 1024 | 0 | oo | & 2048 34.0 or 35.0
1280 | 0 1024 | 0 | S| & 1028 34.5 or 35.5

[Note] The above FVAL Active period is the value, when the exposure time is set at “10”.
As mentioned before, if the next frame readout is overlapped on the previous frame readout,
FVAL Active period is reduced by 16 lines.
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Table 25.  Continuous Trigger / Vertical timing  1X10-1Y (2/3
Camera Settings (E) (F)
—~ ROI Binning Exposure
od |Dco v
g5 5285 g Lo Exposure =i
= o 2|2 g cBD z - Frame Time to
o Q 3 o) Eis o| S Rate FVAL
< |8 : | x 7| & |<z| § | 2 (Max.) Active
= L = = é [ Start
[Unit: HZ] [Unit: us] [Unit: Line] [Unit: us]
2560 | 0 |2048| 0 | A [ o S
to to
2463 (Off) | (Off) 13393 | [Frame Period] - 100= 10.1 249
250 | o laoss| o | 2 ] ' 7463 - 100=7363 8.1 28.1
to to
82.3 On) 9.1 316
MHz ; 2 9.1 315
2560 | 0 | 1024 | 0 | o0 | (S 1501 3209
3732 267.71 3732 - 100=3632 ; S8
120 | 0 |1024| 0 | 2. | 2 % to
(0] (0]
ey | tem) 9.1 31.6
1 1 9.1 315
2560 | 0 | 2048 | O | 0 | (o 1501 3209
8141 122.78 8141 - 100=8041 0. 50
2 1 ’ o
1280 | 0 | 2048 | 0 o o
1X10 | 75.4 (On) e 9.1 31.6
AY | MHz ; . 9.1 31.5
2560 | 0 1024 | O | e | (5 1801 3209
4071 245.44 4071 - 100=3971 ~ -
5 5 si.z 2?2
1280 | 0 | 1024 | 0 o o
@i || e 9.1 31.6
] , 7.8 33.1
2560 | 0 | 2048 | O | 0 | (o to to
9951 10046 |  9951-100=9851 a8 as3
2 L t to
1280 | 0 | 2048 | 0 o
61.7 On) 8.0 34.0
MHz ’ > 7.8 33.1
2560 | 0 1024 | O | e | Gy gos 3t702
4976 200.82 4976 - 100=4876 ~ -
1280 | 0 |1024| 0 | , 2. | 2 o o
(o) (0]
(©n) | tem) 8.0 33.9
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Table 26.  Continuous Trigger / Vertical timing  1X8-1Y (3/3)
Camera Settings (E) (F)
—~ ROI Binning Exposure
o- |[Ico| gom 9
§ 3 3= § E %‘ g - Frame Exposure If:d
e |2 8| %7 = ol 2 [.8] & | § | Rae e FVAL
< s & gl e gl s g ) Active
- 5 = Start
[Unit: HZ] [Unit: us] [Unit: Line] [Unit: us]
) ’ 8.3 32.9
2560 | 0 | 2048 | O | oo | o 9tc>2 3204
8333 119.96 8333 - 100 = 8233 : '
) 1 74 29.3
1280 | 0 | 2048 | 0 to to
82.3 (On) 8.4 33.1
MHz ) . 8.2 325
2560 | 0 | 1024 | O | o | () gog 3207
239.79 4167 - 100 = 4067 : :
. . 74 29.2
1280 | 0 | 1024 | 0 | SOl S to to
8.4 33.1
; ; 7.7 33.2
2560 | 0 | 2048 | O | o | o 8to7 3t705
9091 109.95 9091 - 100 = 8991 69 599
2 1 . o
1280 | 0 | 2048 | 0 o 0
1X8 | 75.4 (On) [NEE 7.9 34.2
Y | MHz ] 5 77 33.2
2560 | 0 | 1024 | O | o | () 8to7 3'[705
219.81 4546 - 100=4446 : :
. 5 6.9 29.9
1280 | 0 | 1024 | 0 | Sl S to to
7.9 34.2
) ’ 76 40.0
2560 | 0 | 2048 | O | o | o g% 4202
11111 89.97 11111 - 100=11011 : :
. ’ 7.0 36.7
1280 | 0 | 2048 | 0 to to
61.7 On) 8.0 41.9
MHz y . 76 40.0
2560 | 0 | 1024 | 0 | o | (On é% . 5to1 ,
179.86 5556 - 100=5456 : :
) 5 76 40.0
1280 | 0 | 1024 | 0 to to
(e | (em 8.7 45.2
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Table 27.  Continuous Trigger / Vertical timing 1X4-1Y, 1X2-1Y (1/3)

Camera Settings (A) (B) (©) (D)
g5 |258| 287 X Binning FVAL & FVAL Exposure
s =73 2383 - DVAL Non V -Offset Time
- 5 9 = ol = o| 8 s Active -Active (Min)

& g |xg| & |=<g| B =
5 e = 2| 2 8
= - [Unit: Line] [Unit: Line] [Unit: Line] [Unit: us]
1
2560 | 0 | 2048 | O | o | (o 2048 45.0 or 46.0
16393 9 1
o 1280 | 0 2048 | 0 | 5 | of 1028 45.5 or 46.5 . "
MHz 2560 | 0 | 1024 | 0 | 1 2 2048 | 22.00r23.0
8197 (Off) | (On)
2 2
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | Oy 1028 22.50r23.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | O | o | (of 2048 45.0 or 46.0
17883 5 "
x4 | 754 1280 | 0 2048 | 0 | (50 | o 1028 455 or 46.5 . "
A R 2560 | 0 | 1024 0 | ] 2 2048 23.0 or 24.0
.U or .
8942 (Osz) (02”)
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | (O 1028 23.50r24.5
1 1
)85 2560 | 0 | 2048 | O | o | (of 2048 42.0 or 43.0
2 1
o 1280 | 0 | 2048 | 0 | o) | (of 1028 4250r43.5 0 "
MHz 2560 | 0 | 1024 | o | A | 2 2048 | 21.00r22.0
(Cff) | (On)
10929 o 5
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | (On 1028 21.50r22.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | O | o | (o 2048 85.0 or 86.0
33333 ; 1
5 1280 | 0 2048 | 0 | 50\ | o 1028 85.5 or 86.5 . "
MHz 1 2
2560 | 0 | 1024 | O | o | (On) 2048 42.0 or 43.0
16667 5 5
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | (O 1028 42.50r43.5
1 1
2560 | 0 | 2048 | O | o | (off 2048 85.0 or 86.0
1X2 36363 2 1
Ay | 754 1280 | 0 2048 | 0 | 50 | (o 1028 85.5 or 86.5 0 o
MHz
1 2
a182 2560 | 0 | 1024 | O | e | (O 2048 43.0 or 44.0
2 2
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | (O 1028 43.50r 44.5
1 1
raana 2560 | 0 | 2048 | O | o | (of 2048 87.0 or 88.0
2 1
o1l7 1280 | 0 | 2048 | 0 | o | (of 1028 87.50r 88.5
MHz 1 2 0 10
2560 | 0 | 1024 | 0O | (g | S 2048 43.0 or 44.0
22222 (Off) | (On)
2 2
1280 | 0 | 1024 | 0 | 50 | (O 1028 43.50r 44.5

[Note] The above FVAL Active period is the value, when the exposure time is set at “10”.

As mentioned before, if the next frame readout is overlapped on the previous frame readout, FVAL

Active period is reduced by 16 lines. In 1X4-1Y and 1X2-1Y tap geometries, FVAL active starting point

becomes earlier depending on the exposure time value. Therefore, FVAL Active period is shortened

further.
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Table 28.  Continuous Trigger / Vertical timing 1X4-1Y (2/3)

Camera Settings (E) (F)
o= |3co|gvT ROI Binning
I 3 fi = % = g g Frame Exposure Exposure Active End
3 o 2[<83 5 o | &= - Time to
3 g ° s |z & || 2 g Rate (Max.) FVAL Active Start
~ s |2 € |2 35| §
o =< 2 - [Unit: (Unit: us] [Unit: Line] [Unit: us]
Hz] i Max Min Max Min
2560 | 0 | 2048 | 0 | 1 . 1t1 . \T 8? . 4?'3
(o) (o) (o) (0]
16393 (Off) | (Off) cog7 | 16393-100 | 120 6.1 94.2 481
o0 Lo | 2008 | 0 | 2 ) : =16293 1?.6 zt.7 8?.1 3t7.0
(o] (o] (o] (0]
82.3 (On) 116 5.7 90.9 447
MHz ; 5 11.0 51 865 403
2560 0 1024 0 (Off) | (on) to to to to
8197 12105 | 8197100 | 120 6.1 94.2 48.1
5 5 : =8097 10.6 47 83.1 36.9
1280 0 1024 0 ©n) | (on) to to to to
11.6 57 90.9 447
2560 | 0 | 2048 | 0 | ] . 1t1 . A;'g g? . 4t1 °
0 0 0 (0]
17883 (Off) | (Off) ss0 | 17883-100 | 126 59 107.6 50.1
) ] : —17783 11.2 45 95.9 384
1280 0 | 2048 0 ©n) | (off) to to to to
1X4 | 754 12.2 55 104.3 46.9
AY | MHz ] A 11.6 49 99.2 7
2560 | 0 | 1024 | O to to to to
S0 (Of)] (On) 117g | 8942-100 | 126 59 107.7 50.2
1280 | 0 | 1024 |0 | 2 | 2 . e 1: ’ 1'5 gf . 3t8'4
(o] (o] (o] (o]
(On) | (On) 12.2 55 104.4 46.9
2560 | 0 | 2048 | 0 | 1 ! e o il B
(o] (o] (o] (o]
21858 (Off) | (Off) 4575 | 21858100 | 138 5.4 1441 56.0
) ; : —21758 125 40 130.4 423
1280 | O | 2048 | O ©n) | (off) to to to to
61.7 13.5 5.0 140.8 52.7
MHz ] ) 12.8 44 133.8 456
2560 | O | 1024 | O ©off) | (on) to to to to
e o145 | 10920-100 | 138 54 144.1 56.0
) 5 : —10829 12.5 40 130.4 423
1280 | O | 1024 | O ©n) | (©n) to to to to
13.5 5.0 140.8 527

[Note] In 1X4-1Y Tap Geometry, “Exposure Active End to FVAL Active Start” period varies depending on the
exposure time setting. When the exposure time is set at “10”, it is the maximum period and if the exposure time is
incremented by 1 us, it is decreased.
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Table 29. Continuous Trigger / Vertical timing  1X2-1Y (3/3)

Camera Settings (E) (F)
o - Tco|gom ROI Binnin:
28 |¥2 g1s g g B Exposure Exposure Active End
3 o o |« 23 o o T < Rat Time to
3 g ° s S B 2| 3 g B (Max.) FVAL Active Start
. s 18] ¢ (|58
Q - P e
[Unit: Hz] [Unit: us] E\;J:)'(t L i m}’: us] i
2560 | 0 | 2048 | 0 | 2 | ] ol I A °
(o] (o] (o] (0]
53333 (Off) | (Off) jogo |33333-100| 155 | 46 | 2422 71.4
1280 o 2048 o 9 1 ’ =33233 14.3 3.4 223.5 52.6
to to to to
82.3 (On) 153 | 44 | 2389 | 680
MHz 1 2 14.5 3.6 226.7 55.9
2560 0 1024 | O (off) | (on) to to to to
16667 5998 16667 - 100 15.5 4.6 242.3 71.4
2 2 ’ =16567 14.3 3.4 223.4 52.7
1280 0 1024 | O ©n) | (©on) to to to to
15.3 4.4 238.9 68.1
2560 | 0 | 2048 | 0 | 1 ! 1:1"8 ?;'4 2512'3 5? .
(o] (o] (o] (0]
36363 (off) || (Off) 27 49 36363 - 100 15.8 4.4 269.2 75.7
2 1 ’ =36263 14.6 3.3 248.9 55.5
1280 0 | 2048 0 ©n) | (Off) to to to to
1X2 75.4 15.6 4.3 265.9 72.4
-1Y MHz 1 2 14.8 3.4 252.3 58.8
2560 0 1024 0 (off) | (On) to to to to
18182 54.96 18182 - 100 15.8 4.4 269.2 75.7
2 2 ’ =18082 14.6 3.3 249.0 555
1280 0 1024 0 ©n) | (©n) to to to to
15.6 4.2 265.9 72.4
2560 | 0 | 2048 | 0 | 1 | ] 1t5 . 3t'2 32t0'2 6? .
(o] (o] (o] (0]
44444 (Off) | (Off) 292 49 44444 - 100 16.4 4.2 340.9 87.1
2 1 ’ =44344 15.2 3.0 316.9 63.1
1280 | O | 2048 | O to to to to
61.7 (On) [ 162 | 40 | 3375 83.7
MHz 1 2 15.4 3.2 320.1 66.3
2560 0 1024 | O (off) | (On) to to to to
29992 44.98 22222 - 100 16.4 4.2 340.9 87.1
2 2 ' =22122 15.2 3.0 316.8 63.1
1280 0 1024 0 ©n) | (©n) to to to to
16.2 4.0 337.6 83.7

[Note] In 1X2-1Y Tap Geometry, “Exposure Active End to FVAL Active Start” period varies depending on the
exposure time setting. When the exposure time is set at “10”, it is the maximum period and if the exposure time
is incremented by 1 us, it is decreased.

6.3.3 ROI (Region Of Interest) setting

In the SP-5000-PMCL, a subset of the image can be output by setting Width, Height, Offset-X,
and Offset-Y. If the height is decreased, the number of lines read out is decreased and as the
result, the frame rate is increased. However, in the horizontal direction, the horizontal
frequency is not changed if the width is decreased. In the SP-5000M-PMCL, the minimum width
is “16” and minimum height is “1”. In the SP-5000C-PMCL, the minimum width is “16” and
minimum height is “2”.
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Setting example (1) Setting example (2)
Binning Horizontal = 1 Binning Horizontal = 2
Binnina Vertical =1 Binning Vertical =2

Readout area
Readout area

OffsetX Width
/'y — - OffsetX Width /
OffsetY A —— — %
x é OffsetY" i
z o W
Height E" Height v f
v g g
1280 Width Max
2560 Width Max
Fig. 18 Setting example ( No binning) Fig.19 Setting example (Binning)
6.4 Digital output bit allocation
Table -30 Output level
CCD out Digital Out
8-bit 10-bit 12-bit
Black 0% 8LSB 32LSB 128LSB
Monochrome 100% 2221SB 890LSB 3560LSB
Color
Monochrome 115% 255058 1023LSB 4095LSB
Color
1023 WhiteClipLevel
890 100%Level
32 4 BlackLevel
0 % 700 800

AnalogOut [mV]

Fig. 20  Bit allocation (10-bit)
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7. Operating modes

7.1.  Acquisition control (change the frame rate)

7.1.1  Acquisition control
With Trigger OFF (free-running mode he frame rate) less than Height Max.rmal ROI setting.. As
described before, in Multi ROl operation, h is the same for all 8 e default frame rate. However,
it is possible to specify a free-running frame rate (i.e., no trigger needed) that is slower than
the default rate. This can be useful when a longer exposure time is needed for a specific ROI.

Modification of the frame rate is done by entering a value in the AcquisitionFrameRate control
corresponding to the number of microseconds to be allocated to each frame period. Allowed
values range from 167 ps to 8,000,000 (8 seconds) depending on the ROl and the tap geometry
specified. However if the value entered is less than the time required for the default frame rate,
the setting is ignored and the default frame rate is used. For example, in 1X10-1Y camera
output format with an 82.3 MHz Camera Link pixel clock, the minimum frame period for the
smallest possible ROI (1 line) requires 167 microseconds, so any entry less than 167 will always
be ignored in this configuration.

The setting range in Acquisition Frame Rate is:

Shortest to Longest
Time required to expose and
read out all pixels in the area | to 0.125 Hz = 8 seconds
set by ROl command

How to set:

ROI should be set first.

The available number shown in Acquisition Frame Rate will correspond to the standard frame
period for the specified ROI.

The value can be increased up to 8,000,000 (8 seconds).

If ROI is changed from a smaller size to a larger size, the default frame rate of the ROI is
automatically recalculated inside the camera and changed to the slower frame rate of the
larger ROI.

ROI setting:
Height: 1 line to 2048 lines for SP-5000M-PMCL
2 lines to 2048 lines for SP-5000C-PMCL

As for the details of ROI settings, refer to section 6.3.3.

7.1.2  Frame Rate Calculation
The frame rate can be calculated by using the following tables.
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Table 31. Frame rate calculation (Continuous Trigger, HDR Mode = “Off” )
D Ei?]rlrera v 2;r_1l_tiguous Trigger/ HDMR Mode = ;‘Off” " uiat
Geometry ke -Binning i u(;linman inimum value setting calculation
82.3 Off = ROUND((([Height] x 284.56)+13495)- (82.286MHz) x 10%6)
MHz On = ROUND((([Height] x 284.56)+(13495+ 2))= (82.286MHz) x 10"6)
X10.y 75.4 Off = ROUND((([Height] x 260.86)+13495) - (75.429MHz) x 10°6)
MHz On = ROUND((([Height] x 260.86)+(13495 +2)) (75.429MHz) x 10°6)
61.7 Off = ROUND((([Height] x 261.00)+13495) (61.714MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 261.00)+(13495 -+ 2)) (61.714MHz) x 10"6)
82.3 off = ROUND((([Height] x 325.71)+13495)+ (82.286MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 325.71)+(13495 -+ 2))+ (82.286MHz) x 10"6)
Xy 75.4 off = ROUND((([Height] x 325.29)+13495) / (75.429MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 325.29)+(13495 / 2)) / (75.429MHz) x 10"6)
61.7 Off = ROUND((([Height] x 324.00)+13495)+ (61.714MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 324.00)+(13495 + 2))+ (61.714MHz) x 10%6)
82.3 Off = ROUND((([Height] x 644.57)+23369) - (82.286MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 644.57)+(23369 ~ 2)) (82.286MHz) x 10"6)
Xy 75.4 Off = ROUND((([Height] x 644.29)+23369)+ (75.429MHz) x 10%6)
MHz On = ROUND((([Height] x 644.29)+(23369 - 2)) (75.429MHz) x 10"6)
61.7 Off = ROUND((([Height] x 645.43)+23369)+ (61.714MHz) x 106)
MHz On = ROUND((([Height] x 645.43)+(23369 + 2))= (61.714MHz) x 10"6)
82.3 Off = ROUND((([Height] x 1285.72)+64677) / (82.286MHz) x 10°6)
MHz On = ROUND((([Height] x 1285.72)+(64677 / 2)) / (82.286MHz) x 10"6)
T30y 75.4 Off = ROUND((([Height] x 1285.44)+64677) (75.429MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 1285.44)+(64677 - 2))=(75.429MHz) x 106)
61.7 Off = ROUND((([Height] x 1284.42)+64677)~ (61.714MHz) x 10"6)
MHz On = ROUND((([Height] x 1284.42)+(64677 -2)) = (61.714MHz) x 106)
Table 32. Frame rate calculation (Continuous Trigger, HDR Mode = “ON” )
Tap Camera Continuous Trigger / HDR ‘I\/I.ode = “On” _ ‘
Geometry Link ART Command Minimum value setting calculation
Clock [Unit: us]
82.3 =ROUND(((([Height])x284.56) + 4855 — 284.56 + ([Width]+10) )
MHz + 82.286MHz x 1076) + [Exposure Time]
STy 75.4 =ROUND(((([Height])x260.86) + 4855 — 260.86 + ([Width]+10) )
MHz + 75.429MHz x 1076) + [Exposure Time]
61.7 —=ROUND(((([Height])x261.00) + 4855 - 261.00 + ([Width]+10) )
MHz +61.714MHz x 1076) + [Exposure Time]
82.3 =ROUND(((([Height])x325.71) + 5513 - 325.71 + ([Width]+8) )
MHz + 82.286MHz x 1076) + [Exposure Time]
1XB1Y 75.4 =ROUND(((([Height])x325.29) + 5513 - 325.29 + ([Width]=8) )
MHz + 75.429MHz x 1076) + [Exposure Time]
61.7 =ROUND(((([Height])x324.00) + 5513 - 324.00 + ([Width]+8) )
MHz + 61.714MHz x 10"6) + [Exposure Time]
82.3 =ROUND(((([Height])x644.57) + 10944— 644.57 + ([Width]+4) )
MHz + 82.286MHz x 1076) + [Exposure Time]
1X4-1Y 75.4 =ROUND(((([Height])x644.29) + 10944 - 644.29 + ([Width]+4) )
MHz + 75.429MHz x 1076) + [Exposure Time]
61.7 —=ROUND(((([Height])x645.43) + 10944 — 645.43 + ([Width]+4) )
MHz +61.714MHz x 10"6) + [Exposure Time]
82.3 =ROUND(((([Height])x1285.72) + 21888— 1285.72 + ([Width]+2) )
MHz + 82.286MHz x 1076) + [Exposure Time]
150y 75.4 =ROUND(((([Height])x1285.44) + 21888 - 1285.44 + ([Width]+2) )
MHz + 75.429MHz x 1076) + [Exposure Time]
61.7 =ROUND(((([Height])x1284.42) + 21888 - 1284.42 + ([Width]+2) )
MHz +61.714MHz x 1076) + [Exposure Time]

[Note] The same formula is applied if Binning function is enabled.
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Table 33.

Frame rate setting range(Typical) (Continuous Trigger) (1/2)

AT
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Camera Settings

ART Command value : limited reference

o -0 | <w T =T Min. Max.
28 52 5 3_ = %— 2 ;UU Setting value  ; Actual period Setting value i Actual  time
3 0 : 83 = @ : Iperiod
=) 3
2 H
1X10 82.3 1 2048 Off 7246 137.9 fps
-1Y MHz (Off) (138.007fps)
2 1024 Off 3623 275.7 fps
(On) (276.014fps)
75.4 1 2048 Off 7262 © 137.6 fps
MHz (Off) (137.703fps) |
2 1024 Off 3631 i 275.1 fps
(On) (275.406fps)
61.7 1 2048 Off 8880 i 112.5 fps
MHz (Off) (112.613fps) i
2 1024 Off 4440 . 225.2 fps
(On) (225.225fps) !
82.3 1 2048 On 7151 i 139.7 fps
MHz (Off) (139.841fps) |
2 1024 On 3610 i 276.7 fps
(On) (277.008fps)
75.4 1 2048 On 7157 i 139.6 fps
MHz (Off) (139.723fps) |
2 1024 On 3616 i 276.3 fps
(On) (276.549fps)
61.7 1 2048 On 8750 {114.2 fps
MHz (Off) (114.286fps)
(02 ) 1024 On 4419 226.1 fps
n (226.296fps) . 8sec/
1X8 82.3 1 2048 Off 8271 : 120.8 fps 8000 000 : 0.125 Hz
-1Y MHz (Off) (120.904fps) ! !
2 1024 Off 4135 i 241.8 fps
(On) (241.838fps)
75.4 1 2048 Off 9011 110.9 fps
MHz (Off) (110.975fps)
2 1024 Off 4505 221.9 fps
(On) (221.976fps)
61.7 1 2048 Off | 10971 © 91.1fps
MHz (Off) (91.149fps) |
2 1024 Off | 5485 i 182.3 fps
(On) (182.315fps) |
82.3 1 2048 On 8183 122.1 fps
MHz (Off) (122.205fps)
2 1024 On 4130 241.9 fps
(On) (242.1311fps)
75.4 1 2048 On 8915 £ 112.1 fps
MHz (Off) (101.885fps) |
2 1024 On 4499 i 2221 fps
(On) (222.272fps) |
61.7 1 2048 On 10851 i 921 fps
MHz (Off) (92.157fps) {
2 1024 On 5475 1825 fps
(On) (182.648fps)
[Note]

(1) The SP-5000-PMCL has maximum 1 line jitter even in continuous trigger operation. Therefore,

the actual frame rate might be slower than the setting value.

(2) If HDR Mode is set to “On”, the exposure of the next frame cannot be done while the previous
Due to this, the frame rate is slower than with HDR Mode “Off”.

frame is read out.

(3) If HDR Mode is set to “On”, the fastest frame rate can be achieved when the exposure time is set
to “10”. As mentioned before, the image readout and exposure cannot be overlapped when HDR

mode is ON, thus the fastest frame rate is influenced by the exposure time.
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Table 34.

Frame

rate setting range(Typical) (Continuous Trigger) (2/2)

Camera Settings ART Command: Limited Reference
o oTrcol|l <w I =T Min. Max.
g5 8525883 2 g | Setting Value i Actual Period Setting i Actual  time
a == g 83 = W : Value : Iperiod
= : :
1X4 82.3 1 2048 Off 16327 i 61.2 fps
-1y MHz (Off) (61.248fps)
2 1024 Off 8163 : 122.5 fps
(On) (122.504fps) 5
75.4 1 2048 Off 17803 56.1 fps
MHz (Off) (56.170fps)
2 1024 Off 8905 112.2 fps
(On) (112.296fps)
61.7 1 2048 Off 21797 i 45.8 fps
MHz (Off) (45.878fps) |
2 1024 Off 10889 91.7 fps
(On) (91.836fps)
82.3 1 ] 2048 | On 16186 61.7 fps
MHz (Off) (61.782fps)
2 1024 On 8164 1 122.4 fps
(On) (122.489fps) é
75.4 1 2048 On 17648 . 56.6
MHz (Off) (56.664fps) é
2 1024 On 8902 i 112.2 fps
(On) (112.334fps) !
61.7 1 2048 On 21606 i 46.2 fps
MHz (Off) (112.334fps) |
(02) 1024 | On | 10897 1 91.7 fps |
n (91.768fps) ! i 8sec/
1X2 82.3 1 | 2048 | Off | 32786 i 30.5 fps 8000 000 { 0.125 Hz
-1Y MHz (Off) (30.501fps) | |
2 1024 Off 16393 i 61.0 fps
(On) (61.002fps) g
75.4 1 2048 Off 35759 1 27.9 fps
MHz (Off) (27.965fps) z
2 1024 Off 17879 i 55.9 fps
(On) (55.932fps) |
61.7 1 2048 Off 43672 22.8 fps
MHz (Off) (22.898fps)
2 1024 Off 21836 45.7 fps
(On) (45.796fps))
82.3 1 [ 2048 | On 32276 ! 30.9 fps
MHz (Off) (30.983fps)
2 1024 On 16276 i 61.4 fps
(On) (61.440fps) |
75.4 1 2048 On 35202 28.4 fps
MHz (Off) (28.407fps)
2 1024 On 17751 56.3 fps
(On) (56.335fps)
61.7 1 2048 On 43022 1 23.2 fps
MHz (Off) (23.244fps) é
2 1024 On 21693 1 46.0 fps
(On) (46.098fps) i
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Exposure setting

Mode

Exposure Mode sets which exposure mode is to be used.

If the trigger is used, Frame Start must also be used.

When Exposure Mode is set to Timed or Trigger Width, the combination of Exposure Mode
and Frame Start can set various operations.

The following table shows the operation depending on the combination.

Table -35  Exposure mode and trigger control matrix table

Exposure Mode Trigger Control Trigger mode OFF | Trigger mode ON
Frame Start Behavior
OFF OFF or ON Free-running -
No exposure control
Timed (EPS) OFF Free-running -
Timed(RCT) Exposure control
Timed (PIV) available
ON - Operate in EPS, RCT
or PIV
Trigger width OFF Free-running -
No exposure control
ON - Exposure control by
trigger width

Trigger Control select

Frame Start trigger: Sets whether the start of the frame is controlled externally or not.
Trigger mode ON: If Acquisition Active is active and Exposure Mode chooses Timed or
Trigger Width, the exposure will be started by using the signal set
in Frame Trigger as the trigger.
Trigger mode OFF: If Acquisition Active is active, the camera operates in free-running mode.

Exposure mode can be selected from the followings.

OFF: No shutter control
Timed: The exposure will be done in the preset period. The setting can be done in
psec units.

Frame Start OFF: Free-running mode and exposure control is available.
Frame Start ON: EPS operation mode

In this status, if RCT or PIV is selected as the Trigger option,
the camera will operate in each mode respectively.

Trigger Width: The exposure will be controlled by the width of the trigger pulse.
Frame Start OFF: Free-running mode and control the exposure
Frame Start ON: PWC operation mode

ExposureTime
This command is effective only when Exposure Mode is set to Timed. It is for setting exposure
time. The setting step for exposure time is 1 usec per step.

Minimum: 10 psec
Maximum: 8 seconds
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7.2.3

7.3.2

7.3.3

Note: In the continuous trigger mode (Frame Start Trigger Mode: OFF), the maximum setting
value of the exposure time is limited by the frame rate setting. In the SP-5000-PMCL,
the maximum value of exposure time is “Frame Rate - 100”. If the exposure mode is
OFF, the maximum value of exposure time is set in the camera. If the frame period is
changed, then the maximum value of exposure time is renewed.

ExposureAuto
This is a function to control the exposure automatically. It is effective only for Timed.
ALC Reference controls the target brightness level.

There are three modes: OFF, Once and Continuous.

OFF: No exposure control
Once: Exposure adjusts when the function is set, then remains at that setting
Continuous: Exposure continues to be adjusted automatically

In this mode, the following settings are available.

ALC Speed: Rate of adjustment speed can be set (common with Gain Auto)

Exposure Auto Max: The maximum value for the exposure time to be controlled can
be set

Exposure Auto Min: The minimum value for the exposure time to be controlled can
be set

ALC Reference: The reference level of the exposure control can be set (common
with Gain Auto)

ALC Channel Area: The measurement area of the exposure control can be set

(common with Gain Auto)

Trigger control
Trigger Selector
Selects the trigger operation. In the SP-5000-PMCL, only Frame Start is available.

Table - 36 Trigger selector

Trigger Selector Description

Iltem P

Frame Start Frame Start Trigger
Trigger Mode

Select either free-running operation or external trigger operation.
OFF: Free-running operation
ON: External trigger operation

TriggerSource
Select the trigger source to be used for trigger operation (Frame Start for the
SP-5000-PMCL) from the following:

OFF

Line 4 ( TTL IN1)

Line 7 (Camera Link CC1 IN)
Soft trigger

Pulse generator 0

Pulse generator 1

Pulse generator 2

Pulse generator 3
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7.3.4

7.3.5

7.4.

7.5.

TriggerActivation

This command can select how to activate the trigger.

Rising edge:
Falling edge:
Level High:
Level Low:

At the rising edge of the pulse, the trigger is activated.
At the falling edge of the pulse, the trigger is activated.
During the high level of trigger, the accumulation is activated
During the low level of trigger, the accumulation is activated

AT

See the possibilities

If Exposure Mode is set to Trigger Width, Level High or Level Low must be used.

Table - 37 Trigger Activation
Trigger Activation Setting

Exposure Mode Rising Edge Falling Edge Level High Level Low
Timed O O X X
Trigger width X X O O
Timed PIV O O X X
Timed RCT O O X X

Triggeroverlap

This function defines whether or not a trigger pulse can be accepted while data is being read

out.

OFF : The trigger pulse is not accepted during CMOS readout.

Read Out : The trigger pulse can be accepted during CMOS readout.

Normal continuous operation (Timed Exposure Mode/Trigger Mode OFF)

This is used for applications which do not require triggering. In this mode, the video signal for

the auto-iris lens is available.

For the video timing, refer to chapter 6.3.

Table - 38 Minimum interval (1X8-1Y)

Trigger Mode

Readout Mode

Time (Min. trigger

period )

Full 30.9 ms

. AOI Center 2/3 21.5 ms
P:;Z‘ej rEA’;‘;‘;Z”BeFQAOde AOI Center 1/2 15.5 ms
(Note 1) AOI Center 1/4 7.7 ms
AOI Center 1/8 3.9ms

V Binning ON (Full) (Note2) 15.5 ms

Note 1 : Readout setting in Trigger Overlap is not available

Note 2:

SP-5000M-PMCL only

Timed mode (EPS operation)
This mode captures image(s) with a preset exposure time by using the external trigger. An
additional setting determines if the trigger pulse can be accepted during the exposure period.

Primary settings to use this mode

Acquisition Mode = Single frame, Multi-frame or Continuous

Trigger Mode = ON
Exposure Mode = Timed
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Table - 39 Trigger minimum interval (Trigger Overlap = Readout) (1X8-1Y)

Trigger Mode Readout Mode Time I(,M"." Trigger
eriod)
Full 30.9 ms + 8.01 us
. AOI Center 2/3 21.5 ms + 8.01 ps
Pr?;‘eirE,’j\gg'seureo’n°de AOI Center 1/2 15.5 ms + 8.01 us
AOI Center 1/4 7.7 ms + 8.01 us
AOI Center 1/8 3.9 ms +8.01 us
V Binning ON (Full) (Note 1) 15.5 ms + 8.01 us

Note1 : SP-5000M-PMCL only
Note2 : If Trigger Overlap is OFF, the accumulation time is added to the above table.

7.5.1  If Overlap setting is OFF

t1

Trigger
CMOS
Exposure
—» t2 «-t3»
Exposure
Active Exposure Period
t4
FVAL
t1 t2 t3 t4
2L(Min.) 218 clocks 10.13 ps 8L to 9L

Fig. 21 Overlap OFF

7.5.2 If Overlap setting is Readout

- oy

t1

Trigger

CMOS :
Exposure

—> 12 -t3»>

Exposure
Active Exposure Period
t4
FVAL |
t1 t2 t3 t4
2L (Min.) 10 10.13 pis 8L to 9L

Fig. 22  Overlap Readout
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7.6  Trigger width mode (PWC)

In this mode, the exposure time is equal to the trigger pulse width. Accordingly, longer
exposure times are supported. Additional settings determine if the trigger pulse can be
accepted during the exposure period.

Primary settings to use this mode
Trigger Mode = ON
Exposure Mode = Trigger Width

Table - 40 Minimum trigger interval (Trigger Overlap = Readout) (1X8-1Y)

. Time (Min.
Trigger Mode Readout Mode Trigger Period)
Full 30.9 ms + 8.01 ps

AOI Center 2/3

21.5ms + 8.01 us

Trigger Width Exposure Mode

AOIl Center 1/2

15.5 ms + 8.01 pus

AOI Center 1/4

7.7 ms + 8.01 us

AOIl Center 1/8

3.9 ms + 8.01 ps

V Binning ON (Full) (Note1)

15.5 ms + 8.01 us

Note1 : SP-5000M-PMCL only

Note2 : If Trigger Overlap is OFF, the accumulation time is added to the above table.

7.6.1 If Overlap setting is OFF

-
-t

Trigger

t1

CMOS
Exposure

Exposure
Active

Exposure Period

A

FVAL

A

t3

t1 t2 t3
2L (Min.) 208 clocks 7L to 8L
Fig. 23 Overlap = OFF
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7.6.2 If Overlap setting is Readout

t1
Trigger
t4
—> -~ - >
CMOS
Exposure
Exposure
Active Exposure Period
t3
FVAL
t1 t2 t3 t4
2L (Min.) 208 clocks 7L to 8L 1L

Fig. 24  Overlap: Readout
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7.7.

RCT mode

Until the trigger is input, the camera operates continuously and the video signal for the
auto-iris lens is output. At this moment, the video signal, FVAL and LVAL are output but DVAL is
not output. When the trigger is input, the fast dump is activated to read out

the electronic charge very quickly, after which the accumulation and the readout are
performed. When the accumulated signal against the trigger is read out, FVAL, LVAL and DVAL
are output too.

Primary settings to use this mode
Trigger Mode = ON

Exposure Mode = Timed

Trigger Option = RCT

Table - 41 Minimum trigger interval (1X8-1Y)

Trigger Mode Readout Mode Time (Min. Trigger Period)
Full 30.9 ms + Exposure time + 1.562 ms
Reset Continuous AOI Center 2/3 21.5 ms + Exposure t1:me +1.562 ms
Trigger Mode AOI Center 1/2 15.5 ms + Exposure jume +1.562 ms
(Note2) AOI Center 1/4 7.7 ms + Exposure time + 1.562 ms
AOI Center 1/8 3.9 ms + Exposure time + 1.562 ms
V Binning ON (Full) 15.5 ms + Exposure time + 1.562 ms
(Note1)

Note1 : SP-5000M-PMCL only
Note2 : Trigger Overlap “Readout” is not available for this trigger mode.

Trigger

CMOS
Exposure ‘

Exposure
Active

FVAL |

DVAL

t1

A

t1 t2
28L 9L ~10L

Fig.25 RCT mode timing
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7.8

PIV (Particle Image Velocimetry)

The Particle Image Velocimetry mode can be used in applications where 2 images need to be
taken with a very short time interval. It can only be used with strobe flash as illumination. The
first accumulation time is 10 usec to 2 sec. Then, the second exposure will be taken. The first
strobe is activated during the first exposure duration and the second strobe is pulsed while the
first frame is being read out. In this way, two strobe flashes generate two video outputs.

Basic settings to use this mode
Trigger Mode = ON

Exposure Mode = Timed
Trigger Option = PIV

Table - 42 Minimum trigger interval (1x8-1Y)

Trigger Mode | Readout Mode Time (Min. Trigger Period)
Full 30.9 ms x 2 + Exposure time + 8.01 ps
AOI Center 2/3 21.5 ms x 2 + Exposure time + 8.01 ps
PIV mode AOI Center 1/2 15.5 ms x 2 + Exposure time + 8.01 us
(Note1) AOI Center 1/4 7.7 ms x 2 + Exposure time + 8.01 us
AOI Center 1/8 3.9 ms x 2 + Exposure time + 8.01 us
V(ﬁgltrgzn)g ON (Full) 15.5 ms x 2 + Exposure time + 8.01 us

Note 1.  Overlap mode=Readout is not available
Note 2.  SP-5000M-PMCL only

Trigegr |

Exposure ‘ ‘
Exposure I I
Active |_|

FVAL | I | |

td tel: itf te2 tframef T tframe2
«— e« »a >

Time name Description Time

td Exposure beginning delay 5270 clocks
te1 First exposure time period 10ps to 8s
te2 Second exposure time 8.1ms

itf Interframing time 10435 clocks
T FVAL no active 42 LVAL
tframet1 First frame readout 1 frame
tframe2 Second frame readout 1 frame

Fig. 26  PIV mode
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7.9 Sequence Mode
This is a function to capture images in sequence based on preset ROI, Exposure Time, Gain and
other parameters in the sequence index table. In order activate this function:
7.9.1 Video send mode
Sequence Mode has two operating modes and it is set in the video send mode.
Video Send Mode How to select Index
The index can be selected by the
Trigger Sequence frame start trigger signal. (Setting
index is determined by the next index
setting)
Select the index directly by setting
Command Sequence the index number by Command
Sequence Index command.
7.9.2 Sequence mode
Basic setting to use this function
Trigger Mode: ON
Exposure mode : Timed
Trigger option : Sequence
Table - 43 Minimum trigger interval (1x8-1Y)
Trigger Mode | Readout Mode Time (Min. Trigger Period)
Full 30.9ms + Exposure time + 8.01us
ROI Center 2/3 21.5ms + Exposure time + 8.01us
PIV mode ROI Center 1/2 15.5ms + Exposure time + 8.01us
ROI Center 1/4 7.7ms + Exposure time + 8.01ps
ROI Center 1/8 3.9ms  + Exposure time + 8.01us
V(Elontrgr}g; ON (Full) 15.5ms + Exposure time + 8.01us
Note 1: SP-5000M-PMCL only
Note 2: The minimum trigger interval assumes that the exposure time is the same for each index in the
sequence. If the exposure time is different, the difference in period should be added to the
interval calculation.
Note 3: If it is necessary to use different exposure times, it is recommended to arrange the exposure
times from the shortest to the longest.
Note 4: In sequence mode, the exposure should be adjusted so that the operation is not in LVAL sync
accumulation.
7.9.3 Sequence mode timing

The following drawing shows the sequence mode timing concept.

Frame Start

Trigger In

!

f

il

f

il

Sequence
behavior

Index 0

Index 1

Index 2

Index 3

Index 4

Frame count
=1

Frame count
=1

Frame count
=1

Frame count
=1

Frame count
=1

Next Index =| | Next Index =| | Next Index = | | Next Index =| | Next Index =
Index 1 Index 2 Index 3 Index 4 Index 5
Fig. 27  Behavior of Sequence trigger

In this mode, it is not possible to overlap the next exposure while the previous trigger operation
(Index table) is in progress.
Sequence Index Table should proceed through Index 0 and after Index 0 is activated, the next
index can be processed.
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Table 44. Sequence mode: Sequence Index default value

Sequence ROI

Offset | Gain Selector Binning
. . Exposure | Black LUT Frame | Next

Width | Height - :
Sequen 9 XY C:II_IE Red | Blue | Time Level | Horizontal | Vertical | Enable | Count | Index
ROI Inde ( )
-Index 0 | 2560 | 2048 | 0 | 0 | 100 | © 0 | 180000 0 1(Off)y | 1(Off) | Off 1 '”%ex
-Index1 | 2560 | 2048 [0 | 0| 100 | 0 | o | 180000 | © 1(0ff) | 1(0ff) | Off 1 '”‘éex
-Index2 | 2560 | 2048 | 0 | O | 100 | O 0 | 180000 0 1(Off) | 1(Off) | Off 1 '”‘(’)ex
-Index3 | 2560 | 2048 | 0 | O | 100 | O 0 | 180000 0 1(0ff) | 1(Off) | Off 1 '”%ex
-Index4 | 2560 | 2048 | 0 | O | 100 | O 0 | 180000 0 1(0ff) | 1(Off) | Off 1 '”‘éex
-Index5 | 2560 | 2048 | 0 | 0 | 100 | © 0 | 180000 0 1(Off)y | 1(Off) | Off 1 '”‘éex
-Index6 | 2560 | 2048 | 0 | O | 100 | © 0 | 180000 0 1(Off) | 1(Off) | Off 1 '”‘(’)ex
-Index7 | 2560 | 2048 | 0 | O | 100 | O 0 | 180000 0 1(0ff) | 1(Off) | Off 1 '”%ex
-Index8 | 2560 | 2048 | 0 | 0 | 100 | © 0 | 180000 0 1(Off)y | 1(Off) | Off 1 '”‘éex
-Index9 | 2560 | 2048 | 0 | 0 | 100 | © 0 | 180000 0 1(Offy | 1(Off) | Off 1 '”‘éex
7.9.4 Sequence ROI setting parameters

Setting parameters for Sequence ROI are as follows.

(1) Sequence ROI Index Selector
In Sequence ROI Index Selector, Index 0 to 9 can be selected.
Sequence ROI - Width, Height, Offset X, Offset Y, Gain Selector - Gain/Red/Blue, Exposure
Time, Black Level, Binning Horizontal, Binning Vertical, LUT Enable, Frame Count, Next Index
for the selected index are displayed.

(2) Sequence ROI Width
Set the width of sequence ROI. The setting range is 8 to 2560 pixels.
Rules for setting area and step number are the same as the normal ROl mode set by [Video
Send Mode] =“Normal”.

(3) Sequence ROI Height
Set the height of sequence ROI. The setting range is 1 to 2048 lines.
Rules for setting area and step number are the same as the normal ROl mode set by [Video
Send Mode] =“Normal”.

(4) Sequence ROI Offset X
Set Offset X of sequence ROI.
Sequence ROI Binning Horizontal =1 (Off) :
Setting range is 0 to (2560 - [Sequence ROl Width])
Sequence ROI Binning Horizontal =2 (On) :
Setting range is 0 to (1280 - [Sequence ROI Width])
The limitations of step number and other factors are the same as the normal ROl mode set by
[Video Send Mode] =“Normal”.
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(5) Sequence ROI Offset Y
Set Offset Y of sequence ROI.
Sequence ROI Binning Vertical =1 (Off) :
Setting range is 0 to (2048 - [Sequence ROI Height])
Sequence ROI Binning Vertical =2 (On) :
Setting range is 0 to (1024 - [Sequence ROI Height])
The limitations of step number and other factors are the same as the normal ROl mode set by
[Video Send Mode] =“Normal”.

(6) Sequence ROI Gain Selector
In Sequence ROI Gain Selector, the gain settings for each index are available.
SP-5000C-PMCL: Gain(ALL), Red and Blue can be set.
SP-5000M-PMCL: Only Gain is displayed and can be set.

(7) Sequence ROI Black Level
Black Level setting is available for each index.

(8) Sequence ROI Exposure Time
Exposure Time setting is available for each index.

(9) Sequence ROI Binning Horizontal
ON or OFF of Horizontal Binning for each index can be set.

(10) Sequence ROI Binning Vertical
ON or OFF of Vertical Binning for each index can be set.

(11) Sequence ROI LUT Enable
Enable or disable of LUT function for each index 0 to 9 can be set.

(12) Sequence ROI Frame Count
This can set how many times the selected index is repeated. This is applied to each index.
Triggers are input according to numbers set in Frame Count and index is repeated and moves
to the next index. Therefore, the same number of triggers as Frame Count must be input.

(13) Sequence ROI Next Index
The number of the index that will follow the current index can be set.
If [Video Send Mode] is set to “Trigger Sequence” and the trigger pulse is input in EPS
trigger, the sequence is executed from index 0.

(14) Sequence ROl Reset Command

This command resets the current index pointer and reverts to index 0 in the table. Frame
Count is also re-initialized.
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Video Send Mode  “Normal” “Trigger Sequence”

1
1

“Normal” x “Trigger Sequence”
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__><__
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Sequence Index Sequence Index Sequence Index Sequence Index
Can be changed Cannot be changed Can be changed Cannot be changed
1 | 1
Sequence Reset ) (oo’ \ !
i
Command ' — . Sequence |1
! : T Index :
' | ' Pointer )
| 1 Sequen | & |
| azcgience ' ce | Repetition  |! Sequence
| Execute from Index | Count ' Index Execute
| Index 0 Execute Clear 1 From Index 0
| \ from !
' \ J Index 0 '
Frame Start ! , !
Trigger In h - ! [ I A
1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1
I

—M ..... _ﬂ_ﬂ_ﬂ_é i

Sequence Index Sequence Index Sequence Index Sequence Index
Stop Performing Stop Performing

Fig. 28  Sequence trigger timing

7.10  Multi ROI function

This function divides one frame image into a maximum of 8 images vertically and reads out all
areas in one frame. In this function, width is the same for all 8 images.

Multi ROI setting
Video Sending Mode: Set to Multi ROI

Table 45  Multi ROl Index table default values

Multi ROI Index Max 1
Multi ROI Width 2560

Multi ROI

Offset

Multi ROI it X v
Index Selector
- Index 1 1 0 0
- Index 2 1 0 0
- Index 3 1 0 0
- Index 4 1 0 0
- Index 5 1 0 0
- Index 6 1 0 0
- Index 7 1 0 0
- Index 8 1 0 0

7.10.1  Multi ROI setting parameters
(1) Multi ROI Index Max : Setting value =1 ~ 8
Maximum 8 ROI settings are possible in a frame. Set Index 1 through 8 in Multi ROI Index
table as an application requires.
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(2) Multi ROI Width
The setting range and Step number are the same as the normal ROI setting in which
[Width] plus [Offset X] should be equal to [Width Max]. In Multi ROI operation, the
maximum offset value in index 1 to index 8 is the object in this calculation.

(3) Multi ROI Index Selector :
Index 1 to 8 can be selected. [Height], [Offset X], and [Offset Y] of the selected Multi ROI
Index are displayed and can be set.

(4) Multi ROI Offset X :
Offset X can be set for each ROI area of Multi ROI Index 1 to 8.
The restriction for setting Step and other factors are the same as the normal ROI setting.
As described before, in Multi ROI operation, Multi ROl Width is a common width setting for
Multi ROI Index 1 to 8.

(5) Multi ROI Height :
Height can be set for each ROI area of Multi ROI Index 1 to 8.
The restriction for setting Step and other factors are the same as the normal ROI setting.

(6) Multi ROI Offset Y :
Offset Y can be set for each ROI area of Multi ROI Index 1 to 8.
The restriction for setting Step and other factors is the same as the normal ROI setting.
The sum of Multi ROI Height values of index 1 to 8 should be less than Height Max.

- 59 -



SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

| ROI setting explanation if Multi ROl Index Max is set to 4

Index 4
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OffsetY  Index 1
Offset X
Index 3
Offset X
AN
Index 1
Offset X
Index 2 ‘ | ‘ ﬂ Index 1 Height
Offset X V.| ]..]
Index 3 \ {I Index 2 Height
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A/\
Index 3 Height || V-Binning Off
Index 4 ‘ & Height Max
Offset X.\V =2048
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Index 4 Height

.

\VA
< — >
H-Binning Off
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| Video output of Multi ROI |
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[Index 1 Multi ROI Height]+
[Index 2 Multi ROI Height]+
[Index 3 Multi ROI Height]+
[Index 4 Multi ROI Height]




SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

Fig. 29

Multi ROI settings and output image
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7.11.  Operation and function matrix
Table - 46 Operation and function matrix
— A Auto
Exposure Trigger | Trigger an!ng er'nng Exposure White |Auto Iris |Auto |Auto
operation Mode | Option V,\? Tﬂal H,f rlzc;ntal Time A0l | Balance |Output | Gain |Exposure |OVerap
el Nl (Note2)

1 1 X O| O O O X X
OFF OFF OFF

2 2 X O| O O O X X

1 1 O O| X O @) @) X
Timed OFF OFF

2 2 (@) @) X O O O X

1 1 O O X X X X O
Timed ON OFF

2 2 @) @) X X X X @)

. 1 1 X @) X X X X @)

isger ON | OFF

2 2 X @) X X X X @)

1 1 O O O O O O X
RCT ON RCT

2 2 X X @) X X X X

1 1 X @) X X X X X
PIV ON PIV

2 2 X X X X X X X
Sequence ON | Sequence 1 1 O O X X X X X
Trigger Trigger 2 2 O O % % 5 x %
(Note1) SP-5000M-PMCL only
(Note2) SP-5000C-PMCL only
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8. Other functions

8.1 Black level control
This function adjusts the setup level.
Variable range: -256 to 255 LSB (at 10-bit output)

8.1.1 Black Level Selector
The following items can be adjusted.
Monochrome: Black Level All
Color: Black Level All/ Black Level Red/ Black Level Blue

8.1.2 Black Level
The black level can be adjusted in the following range.
Monochrome: Black Level All : -256 ~+255
Color: Black Level All : -256 ~+255
Black Level Red/Blue: -512 ~+511

8.2 Gain control
In the SP-5000-PMCL, the gain control uses Analog Base Gain and Digital Gain.
Analog Base Gain can be set at 0dB, +6dB or +12dB. The digital gain is used for the master gain
setting.

For setting the gain,

1. Set analog gain (Select from 0dB, +6dB and +12dB)

2. Set digital gain
The master gain (DigitalAll) for both monochrome and color can be set x1(0dB) to
x16(+24dB) against the analog base gain. The resolution for gain setting is
0.01%/step which is 0.05dB to 0.08dB, depending on the setting value.
In the SP-5000C-PMCL, blue and red gain can be set from x0.45 to x5.62 against the
master gain setting and its resolution is x0.01/step.

Note: If the gain up function is used, it is recommended to use the analog base gain as the
master gain setting. For instance, if +12dB gain up is required, the analog base gain is set
at +12dB and no digital gain is added. This is because the signal-to-noise is better on
analog gain performance. However, the AGC function works only in digital gain.
Additionally, the analog base gain is effective in order to minimize the drop of the
histogram at higher gain settings. Please note that the analog base gain has less accuracy
due to its variability.
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Gain

Gain Gai Gain Control Range for Setting Mag(""i:i:tion Gain Control Range for Bayer Color Gain Set.tingvVaIue
Setting Ampﬁ;’l}de Monochrome Value (Magnification)
Value
Master Master Red Blue R&B
x50.56 X89.12 298 o 37846 (X5.62)
1600 — x16 2448 1600 — X16 2048 | 0dB 0 (x1)
x7.15 X7.15 ! Z1dB -4523 (X0.45)
I
[
15dB I
x3.16 X5.62 i s 37846 (X5.62)
100 -~ «x1 0o - X1 Y 948 0 (X1)
0dB 0dB
x0.45 X0.45 = -1e8 -4523 (X0.45)
-7dB
Fig.30 Gain control
8.2.1 Gain Selector
The following parameters can be set.
Monochrome: Digital All
Color: Digital All/Digital Red/ Digital Blue
8.2.2 Gain
The range for adjustment is as follows.
Monochrome: Digital All: 1 ~ 16 (x1 (0dB) ~x16 (+24dB))
Color: Digital All: 1 ~ 16 (x1 (0dB) ~ x16 (+24dB))

Digital Red: -0.4476 ~ 5.6235 (-7dB ~+15dB)
Digital Blue: 0.4476 ~ 5.6235 (-7dB ~+15dB)

8.2.3 Gain Raw
The range for adjustment is as follows.
Mono: Gain Raw Digital All : 100 ~ 1600 (0dB~24dB)
Color: Gain Raw Digital All : 100 ~ 1600(0dB~24dB)
Gain Raw Digital Red / Gain Raw Digital Blue : -4533~37876

8.2.4 Gain Auto
This provides automatic control of the gain level.
This is controlled by the command JAI ALC Reference.
There are three modes.

OFF: Adjust manually.
Once: Operate only one time when this command is set
Continuous: Operate the auto gain continuously

The following detailed settings are also available.

ALC Speed: The rate of adjustment of GainAuto can be set (common with
Exposure Auto)
Gain Auto Max: The maximum value of GainAuto control range can be set
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8.3.

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Gain Auto Min: The minimum value of GainAuto control range can be set

ALC Reference: The reference level of Gain Auto control can be set (common with
Exposure Auto)

ALC channel area: The measurement area of GainAuto control can be set, either

entire area or individual section (Common with Exposure Auto)

High High High High
Left Mid-left Mid-right Right

Mid-High Mid-High Mid-High Mid-High
Left Mid-left Mid-right Right

Mid-

Mid-Low Mid-Low Mid-Low
Low

Left Mid-left Mid-right Right
Low Low Low Low
Left Mid-left Mid-right Right

Fig.31  ALC channel area
LUT

This function can be used to convert the input to the desired output characteristics.
The Look-Up Table (LUT) has 256 points for setup. The output level can be created by multiplying
the gain data by the input level.

LUT Enable
ON or OFF LUT function.

LUT Index

The number of LUT data elements is 256. The lowest level is Index 0 and the highest level is
Index 255.

LUT Value

There are 256 LUT data elements to which a value can be assigned. The minimum LUT is value is
0 and the maximum LUT value is 255.

The data between LUT data elements is calculated from adjacent data elements.

In the color camera, LUT characteristics for R, G and B are the same.

Output Data = Video IN x LUT data

If there is no data, use
adjacent data on both sides

N\

Average data is used for
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Fig.32  LUT data processing method

8.4 Gamma
This command is used set gamma between gamma 0.45 and gamma 1.0 (OFF).
8 steps are provided. The gamma value is an approximate value.

«<INdINo— . ¢

=

X INPUT ——» Fig.33  Gamma correction

8.5 Shading Correction

This function compensates for shading (non-uniformity) caused by the lens or the light source
used. This compensation can be performed even if shading issues are not symmetrical in
horizontal and/or vertical directions.

There are two methods of correction.

Flat shading correction:

The method to compensate the shading is to measure the highest luminance level in the image
and use that data as the reference. Luminance levels of other areas are then adjusted so that
the level of the entire area is equal. The block grid for compensation is 20 (H) x 16(V) and each
block contains 128 x 128 pixels. The complementary process is applied to produce the
compensation data with less error.

Adjustable range
Less 30%

=)

Fig.34 Concept drawing of flat shading correction

Color shading correction (For SP-5000C-PMCL only):

In this case, R channel and B channel are adjusted to match with G channel characteristics. The
block grid for compensation is 20 (H) x 16(V) and each block contains 128 x 128 pixels. The
complementary process is applied to produce the compensation data with less error.
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7 NS N

Before adjustment After adjustment

Fig. 35 Concept drawing of color shading correction

Note: Under the following conditions, the shading correction circuit may not work properly.
® If there is some area in the image with a video level less than 70%
® If part of the image or the entire image is saturated
® If the highest video level in the image is less than 300LSB (at 10-bit output)

Blemish compensation

The SP-5000-PMCL has a blemish compensation circuit. This function compensates blemishes on
the CMOS sensor (typically pixels with extremely high response or extremely low response). This
applies to both monochrome and color versions. Pixels that fulfill the blemish criteria can be
compensated by averaging the data from pixels in both adjacent columns and, in the case of the
SP-5000C-PMCL, the defective pixels can be compensated by averaging the data from the same

Bayer color pixels in adjacent columns. The number of pixels that can be compensated is up to
512 pixels.

Blemish Compensation Principle [l Defective Pixel

;ﬁ“ -l-i

i Color

ES e L 2
Fig. 36 Blemish compensation

If several consecutive pixels are defective in the horizontal direction, 3 pixels for monochrome
and 2 same color pixels for color can be compensated.

Avaraging Avaraging

7N
V

Defective pixels Defective pixels

Fig 37. Compensation of consecutive defective pixels
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8.7

8.8

Auto iris works:

See the possibilities

ALC
In the SP-5000-PMCL, auto gain, auto shutter and auto iris functions can be combined to provide
a wide ranging automatic exposure control from dark to bright or vice versa. The functions are
applied in the sequence shown below and if one function is disabled, the linkage between the
other two is maintained.
In order to make the ALC function effective, set the Auto Iris Lens Control Signal Output to “ON”.
The auto iris function works together with AGC and Exposure Auto.
If the lighting condition is changed from bright to dark AIC — ASC — AGC
If the lighting condition is changed from dark to bright AGC — ASC — AIC
- Dark <4——  Light changes — > Bright
AGG works: ';\\/ICZS MaxA“G'CI\/(I}i‘r)‘leE(Lafsi:;1 set) Sllelipe st
Auto shutter works: Auto Shutter Auto shutter operation Auto Shutter
’ Max Max ~ Min (User set) fixed at Min

T

Auto iris Iris stops just
operation before close

Operation if light changes Operation if light changes
from dark to bright from bright to dark

Fig.44  ALC function concept

Iris diaphragm fixed (Open)

ALC Reference will determine the target video level for AGC, Auto Shutter and/or Auto iris. For
instance, if ALC Reference is set to 100% video level, AGC, Auto Shutter and/or Auto iris will
function to maintain 100% video level.

HDR (High Dynamic Range) (SP-5000M-PMCL only)

HDR sensing mode can be set when HDR Mode is set to ON while Exposure Mode is Timed.

The parameters to configure dynamic range are HDR_SLOPE Level 1, Level 2, Level 3 and Level 4.
The user can select any one of those parameters as required for their application.

In this mode, the timed exposure is used as the reference and the value selected in

HDR_SLOPE will compensate to get an appropriate dynamic range by changing the exposure
time.

Notes:

1. If the exposure mode is OFF and the HDR mode is set to ON, the exposure mode is
automatically changed to Timed.

2. If horizontal binning and/or vertical binning are set to ON, the HDR mode cannot be set.
In this case, the HDR mode must be set first before H-Binning and/or V-Binning are set.

3. Inthis mode, exposure overlapped behavior is not available and the frame rate is slower than
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the normal operation.
4. The exposure time value is fixed at the value when HDR Mode is activated. When the
exposure time is changed, HDR Mode should be off. Once the exposure time is changed, the
HDR Mode can be set to ON again.
5. In this mode, Exposure Auto function is disabled.

_ Signal level _

Responsivity

Total exposure

— = 4

Fig. 39 HDR characteristics
Knee Slope Dynamic Range [%]
1 (200)
2 (400)
3 (800)
4 (1600)

8.9. Lens

The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL can be used with 4 different types of lenses. The lens
used must be selected in Lens Select.

Table -47

Lens selector

Lens Select

Description (Control with
camera)

Note

P-Iris Lens

1) Iris position can be remotely
controlled manually

2) Auto iris control is also
available

If P-iris lens is used, the
specific model name should be
selected in lens select.

Motor controlled lens

1) Iris position can be remotely
controlled manually

2) Auto iris control is also
available

Video iris lens Only auto iris control is Option
available

DC iris lens Only auto iris control is Option
available
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8.9.2.1

8.9.2.2

8.9.2.3

8.9.2.4

8.9.2.5

8.9.3

8.9.3.1
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About P-Iris

New Spark Series SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL come equipped with P-Iris control as part
of the standard lens control function. The P-Iris system is a newly developed lens control
method designed to control the iris more precisely. Especially for video cameras in surveillance
applications utilizing megapixel CCD or CMOS imagers, it becomes a very important factor to
control an iris in order to achieve the maximum camera performance. In surveillance
applications, depending on shooting conditions, resolution and depth of field are important
factors. The iris is deeply related with these factors. If the iris diaphragm is smaller, but not too
small, resolution gets better and the depth of field is also deeper. The P-Iris system controls the
iris diaphragm precisely and maintains the best image with the highest resolution and depth of
field. P-Iris can also combine with gain and electronic shutter to keep the appropriate iris
position under changing lighting conditions (ALC function).

Setting for P-iris lens being used
P-iris lens uses an absolute setting value control system and therefore, if the following
parameters are input, precise iris position control is possible.

P-Iris lens select
Select the lens used from the P-iris select list. At this moment, there are no 1-inch P-lIris
lenses available in the list.

P-Iris lens select Description Control step number | Open F value
TBD

Step max.
The iris control step depends on the lens. This setting uses the value stored in the camera.

Position
The iris position can be set between 0 to Step max. 0 means to open the iris and step max is
to close the iris.
In the following conditions, the camera initializes P-iris control and acquires iris position.

1) When the camera is powered

2) When a lens is selected in the P-Iris select list

3) If the lens selection is changed in the P-iris lens select list

Current F value
The current F value is indicated by using iris position information based on commands sent from
the camera to the P-iris lens during auto-iris operation.
The relationship between iris position and F value depends on the lens used.

P-Iris Auto min. / P-Iris Auto max.
This function can set the control range when the iris is operated automatically. Auto max. sets
the limit when the iris opens and Auto min. sets the limit when the iris closes. Auto max. can be
set to fully open but Auto min. is stopped at F5.6 as lens performance typically begins to
degrade if the iris closes past this point.

Motorized lens
The SP-5000M-PMCL and SP-5000C-PMCL can use a motorized lens for zoom, focus and iris.
The following functions are available to control the lens via the 10-pin AUX connector.

Iris
Open: While this command is being sent, the iris continues to open.
Close: While this command is being sent, the iris continues to close.
Stop: When this command is supplied, the iris operation stops.
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8.9.3.2

8.9.3.3

Zoom

Wide: While this command is being sent, the zoom continues to move towards wide angle.
Tele: While this command is being sent, the zoom continues to move towards telephoto.
Stop: When this command is supplied, the zoom operation stops.

Focus+

Near: While this command is being sent, the focus continues to move towards close range.
Far: While this command is being sent, the focus continues to move towards infinity.
Stop: When this command is supplied, the focus operation stops.
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9. Camera control

In the SP-5000-PMCL, control of all camera functions is done by the JAI SDK and Control Tool
software. All controllable camera functions are stored in an XML file inside of the camera. The
JAI SDK and Control Tool software can be downloaded from www.jai.com.

If you need to use the Short ASCII communication protocol and associated control tool, please
contact your local JAI representative.

Specific notes regarding Control Tool use:

1. For SP-5000-PMCL, the JAI SDK and Control Tool 2.0 can be used to control the camera,
provided the PC on which the JAI software is installed is connected to the camera via a
GenCP-compliant Camera Link frame grabber. Many frame grabber vendors also provide their
own GenlCam control tool software, as do a number of third-party software companies. Software
conflicts can occur between these GenlCam tools and the JAI SDK and Control Tool causing one or
both tools to function improperly. Therefore, if you intend to use the JAI SDK and Control Tool
you should A) not install any other GenlCam software on your host PC, or B) install the JAI SDK
and Control Tool last, after installing any other software. This will, in most cases, ensure that
the JAI SDK and Control Tool functions properly. If not, please contact the frame grabber
manufacturer or JAl to determine other ways to eliminate any software conflict.

2. The frame grabber used must be compliant with Camera Link Specification v1.1 or greater
in order to communicate with the JAI SDK and Control Tool. If it is not, the JAI SDK and Control
Tool cannot be used, and the Short ASCIlI communication protocol and associated control tool
should be used instead.
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10. External appearance and dimensions
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Fig. 40 Appearance and Dimensions
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11.  Specifications

11.1.

Resp [V/{ul/cm2]]

Camera spectral response

See the possibilities
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Fig.41  SP-5000M-PMCL Spectral response
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Fig.42  SP-5000C-PMCL Spectral response
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11.2.  Specification table
Table - 48  Specification table

Specifications SP-5000M-PMCL SP-5000C-PMCL
Scanning system Progressive scan
Synchronization Internal
CameralLink Specifications (V.2.0 RC2), Conforming with PoCL specifications
Interface Camera Link Pixel Clock: 61.7 MHz, 75.4 MHz, 82.3 MHZ selectable
(Default setting: 82.3 MHz)
Image sensor 1 inch Monochrome CMOS | 1 inch Bayer color CMOS
Aspect ratio 5:4
Effective image size 12.8 (h) x 10.24 (v) mm 16.39 mm diagonal
Cell size 5.0 (h) x 5.0 (v) um
Active pixels 2560 (h) x 2048 (v)
Pixel clock 48 MHz
30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit 30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit
1X2 - 1Y 30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit 30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit
30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 12-bit 30 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 12-bit
61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit 61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit
1X4 - 1Y 61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit| 61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit
61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 12-bit| 61 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 12-bit
Acquisition  [1x8 - 1Y 120 fps (Max.) to 0.125s (Ml‘n.) 8-b'1t 120 fps (Max.) to 0.125s (M1'n.) 8-b'1t
Frame rate 120 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit 120 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 10-bit
1x10 - 1Y 134 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit| 134 fps (Max.) to 0.125s (Min.) 8-bit
268 fps (Max.) ~0.125s (Min.) -~
H1/V2 1X10-1Y
_— 134 fps(Max.) ~0.125s (Min.) -~
Binning |H2/V1 1X10-1Y
268 fps (Max.) ~0.125s (Min.) _
H2/V2 1X10-1Y
EMVA 1288 Parameters At 10-bit output At 10-bit output
Absolute sensitivity 23.50 p (A =525 nm) 36.08 p (A =525 nm)
Maximum SNR 41.48 dB 38.00 dB
SN ratio (Traditional) 55dB {Typlcal) 5,3dB (TyplFal)
(0dB gain, Black)) (0dB gain, Green Pixel Black)
Full image 2560 (h) x 2048 (v) 2560 (h) x 2048 (v)
Height 1 ~2048 lines, 1 line / step 2 ~2048 lines, 2 lines / step
OFFSET Y 0 ~2047 lines, 1 line / step 0 ~2046 lines, 2 lines / step
Image 1X2-1Y, 1X4-1Y, 1X8-1Y 1X2-1Y, 1X4-1Y, 1X8-1Y
Output Width 16 ~2560 pixels, 16 pixels/step 16 ~2560 pixels, 16 pixels/step
Format |ROI 1X10-1Y 1X10-1Y
Digital 80 ~2560 pixels, 80 pixels/step 80 ~2560 pixels, 80 pixels/step
1X2-1Y, 1X4-1Y, 1X8-1Y 1X2-1Y, 1X4-1Y, 1X8-1Y
OFFSET x| O ~"2544 pixels, 16 pixels/step 0 ~2544 pixels, 16 pixels/step
1X10-1Y 1X10-1Y
0 ~2480 pixels, 80 pixels/step 0 ~2480 pixels, 80 pixels/step
H Binning | H1 2560 pixels 2560 pixels
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H2 1280 pixels _
The frame rate is not changed.
L \Al 2048 lines 2048 lines
V Binning
\ 1024 lines -
Bit assignment 8-bit, 10-bit, 12-bit 8-bit, 10-bit, 12-bit

Acquisition Mode

Continuous

Trigger selector

Frame Start

Trigger mode

Continuous, Timed(EPS), Trigger Width,

Trigger option

Overlap ON/OFF, Long time exposure, PIV, Timed (RCT) with ALC
Timed (RCT) with ALC continuous

Trigger input signal

Line4 (TTL IN), Line7 (Camera link CC1), Pulse Generator 0/1/2/3, Soft Trigger,
NANDO (out), NAND1 (out) Optional: Line10 (TTL IN2), Line11 (LVDS IN)

Exposure Timed 10 ps (Min) ~ 8 sec. (Max), Step: 1ps (Note 4)
Mode Trigger Width 10 ps (Min) ~ oo (Max) (Note 4)
Auto exposure OFF / Once / Continuous

Exposure Auto response speed 1 ~8

Digital 1/0

Line Selector (Hirose 12P): GPIO IN / GPIO OUT

Black Reference 33.5LSB 10-bit (Average of 100*100)
le\{el Adj. range -256 ~+255LSB 10-bit
adjust  "Resolution 1 STEP = 1LSB

Analog Base Gain

x1(0dB), x2(+6dB), x4(+12dB)

Manual adj. range

0dB ~+24dB, 0.01%/step 0dB ~+24dB, 0.01%/step

WB gain - R/ B : -7dB to +15dB, 0.01dB/ step
Gain
Adjust WB area — 4x4
WB range — 3000K ~ 9000K
White balance — OFF, Once, continuous
Detection Detect white blemish above the threshold value
Blemish (Black blemish is detected only by factory )
comp. Compensation Complement by adjacent pixels (Continuous blemishes are not compensated)

Correct Numbers

Up to 512 pixels

ALC (Note 1)

AGC, Auto Shutter, and Auto Iris can be combined and automatically controlled

Gamma (Note1)

0.45 ~ 1.0 (8 steps are available)

LUT(Note1)

OFF: y=1.0, ON=256 points can be set

Shading compensation(Note1)

Flat field
Block based (20 x 16 blocks))

Flat field, Color shading
Block based (20 x 16 blocks)

Level 1, 2, 3 and 4 based of the

HDR Mode . . -
exposure time setting
o Power input DC+12V to +24V + 10% (at the input terminal)
SL?;S; Current 380mA (12V input, full image)
Power Consumption 4.5W (12V input, full image)
Lens mount C mount, Rear protrusion of the lens is less than 10 mm.
Flange back Cmount :  17.526 mm, Tolerance 0 to -0.05 mm

Optical filter

Protection glass : Not provided

IR cut filter (Half value is 670 nm)

Operating temperature
/ Humidity
(Performance guaranteed)

-5°C to +45°C / 20% - 80% (non-condensing)

-75 -




SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

Operating temperature o o .

/ Humidity -45°C to +70°C / 20% - 80% (non-condensing)

Storage Temp. / Humidity -45°C to +70°C / 20% - 80 % (non-condensing)

Regulation CE (EN61000-6-2 and EN61000-6-3), FCC part 15 class B, RoHS, WEEE
Housing Dimensions 62 x 62 x 55.5 mm (W x H x D) (excluding protrusion)

Weight 215 g

Note 1) These functions are effective on 12-bit output. If the output is 8-bit or 10-bit, there are some
restrictions about setting range and functionalities.

Note 2) The above specifications are based on 82.3 MHz Camera Link Pixel Clock.

Note 2) Approximately 5 minutes pre-heating is required to achieve these specifications.

Note 3) The above specifications are subject to change without notice.

Note 4) Initial units may be limited to 50 us minimum exposure time. Consult JAI.
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Appendix 1 Short ASCIl Command Communication Protocol

This chapter described the communication control protocol based on the short ASCII command as the
reference

1 Communication setting

Baud Rate 9600
Data Length 8bit
Start Bit 1bit
Stop Bit 1bit
Parity Non
Xon/Xoff Control Non

2 Protocol (Short ASCIl Command)
2.1 Transmit the setting command to camera

NN is any kind of command.
NN=[Param.]<CR><LF>
e.g.
Send to camera: GA=0 <CR><LF>
Camera response: COMPLETE<CR><LF>

When camera receives a valid command, camera will return 'COMPLETE'.
If camera receives an improper command, camera will return one of the following:
e.g.
Send to camera: GAX=0 <CR><LF>
Camera response: 01 Unknown Command!!<CR><LF>
e.g.
Send to camera: GA=1000 <CR><LF>
Camera response: 02 Bad Parameters!!<CR><LF>

2.2 Transmit the request command to camera

The status of camera’s settings can be queried by transmitting NN?<CR><LF>, where NN is any valid
command.
The camera will return the current setting data.
e.g.
Send to camera: GA? <CR><LF>
Camera response: GA=0<CR><LF>

2.3 Switching baud rate between PC and camera

Camera always starts up with 9600 bps. This can be switched to higher baud rates after
communication has been established. When switching to other baud rates the procedure is as
follows.
e.g. Change baud rate to 115200 bps
1. Confirm baud rates camera supported
Send to camera: SBDRT? <CR><LF>
Camera response: SBDRT=31(0x1F)<CR><LF>

2. Request new baud rate
Send to camera: CBDRT=16(0x10) <CR><LF>
Camera response: COMPLETE<CR><LF>
(Change baud rate to 115200 bps)
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3. Rewrite new baud rate again with new baud rate (Confirmation command)
Send to camera: CBDRT=16(0x10) <CR><LF>
Camera response: COMPLETE<CR><LF>

In case the camera does not receive the confirming command with new baud rate within
250 ms after sending the acknowledgement it falls back to the original baud rate (9600 bps).

2.4
2.4.1

DeviceVendorN

Command list (Short ASCIl command)
GenCP Bootstrap Register

bit0: 9600bps

ame | String R/0 | DVN "JAI Ltd., Japan” — — — DVN?<CR><LF>
z‘z’icemdel”a IString | R/O | MD ~ — — MD?<CR><LF>
Indicate device
DeviceVersion | String R/0 | DV version — — — DV?<CR><LF>
(e.g. “0.1.0.0”)
DevicelD Istring | R/O |ip | RevisionOrder-umb | ID?<CR><LF>
User can save and UD=[Param.]<CR><LF
DeviceUserID | String R/W | UD load free text. >
(12 or less characters) UD?<CR><LF>
2.4.2 Technology Specific Bootstra Register
Indicate
Support/Non-support
status for each baud
rate SBDRT?<CR><LF>

bit6: 460800bps
bit7: 921600bps

SupportedBaudr SBDR | bit1: 19200bps This camera supports
ates lInteger | R/O | ¢ bit2: 38400bps 0x01 | OXFE 1 OX1F | 9000bps,  19200bps,
bit3: 57600bps 38400bps, 57600bps,
bit4: 115200bps and 115200bps.
bit5: 230400bps
bité: 460800bps
bit7: 921600bps
READ: Indicate CBDRT={Param.J<CR>
current baud rate P
?
WRITE: Set any bit of CBDRT?<CR><LF>
E]at%d ‘;ZE)%bps In case of WRITE
o 1 execution (change
CurrentBaudrat | Integer | R/W oI b].t1: 192000ps 0x01 0x80 | (9600b | baud rate), it needs
e T bit2: 38400bps -
bit3: 57600bps ps) to control in the
bit4: 115200bps Eroper Hsequencs
e etween Host an
bit5: 230400bps Camera.

(Refer to the section
3.3)
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2.4.3 Device Control

DeviceFirmwar
e | String R/0 | VN Firm Ver. No. — — — VN?<CR><LF>
Version
|
DeviceReset Comman | W/O | CRS00 | 1 — — — CRS00=1<CR><LF>
d
2.4.4 Image Format Control
l§M°” HTL=[Param.]<CR><LF
Height I Integer | R/W | HTL Min~ (Max - OffsetY) 2(Bay 2048 | 2048 | >
er) HTL?<CR><LF>
WTC=[Param.]<CR><LF
Width I Integer | R/W | WTC | Min~(Max - OffsetX) | 16 2560 | 2560 | >
WTC?<CR><LF>
2047
(Mono OFL=[Param.]<CR><LF
Offset Y I Integer | R/W | OFL Min~ (Max - Height) 0 ;046 0 >
OFL?<CR><LF>
(Baye
r
OFC=[Param.]<CR><LF
Offset X I Integer | R/W | OFC Min~ (Max - Width) 0 2544 | 0 >
OFC?<CR><LF>
- - — HB=[Param.]<CR><LF>
BinningHorizont lInteger | R/W | HB 1: Normal / 2: Binning 1 2 1 HB?<[CR><LF]>
al mode
only Mono
- VB=[Param.]<CR><LF>
BinningVertical | | Integer | R/W | VB 1: Normal / 2: Binning | 4 2 1 VB?<[CR><LF]>
mode
only Mono
Mono model:
0: Mono8
| 1: Mono10
. R/ 2: Mono12 BA=[Param.]<CR><LF>
PixelFormat ItZ.numera W)( BA Bayer model: 0 2 0 B A?<[CR><LF]>
ron 0: BayerRG8
1: BayerRG10
2: BayerRG12
0: Off
1:
GreyHorizontalRamp
2: GreyVerticalRamp
TestimageSelec | 3:GreyHorizontal TPN=[Param.]<CR><LF
tor Enumera | R/W | TPN RampMoving 0 6 0 >
tion 4: Horizontal Colorbar* TPN?<CR><LF>
5: Vertical Colorbar*
6: Moving Colorbar*
(* Bayer model
only)
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2.4.5 Acquisition Control

. |
FrameStartTrig TM=[Param.]<CR><LF>
Mode Eir;t;l]mera R/W | TM Off/0n 0 1 0 TM?<CR><LF>
! R)/
TrigSoftware Comman W STRG | O — — — STRG=0<CR><LF>
d
0: Low
1: High
2: SoftTrigger
8: PulseGeneratorQ
9: PulseGenerator1
. | 10: PulseGenerator2 _
Egzr::eeStartTng Enumera | R/W | TI 11: PulseGenerator3 0 17 0 ¥:;<[EaRr>a<Tl.:]><CR><LF>
tion 12: TTL_In1 ’
13: CL_CC1_In
14: Nand0O
15: Nand1
16: TTL_In2(Option)
17: LVDS_In(Option)
| 0: RisingEdge
FrameStartTrig 1: FallingEdge TA=[Param.]<CR><LF>
Activation Enumera | RAW TA 1 : LevelHigh 0 3 0 TA?<CR><LF>
3: LevellLow
. |
FrameStartTrig . . TO=[Param.]<CR><LF>
Over Lap Eir;t;:mera R/W | TO 0: Off / 1: ReadOut 0 1 0 TO?<CR><LF>
| 0: Off _
ExposureMode Enumera | R/W | EM 1: Timed 0 2 0 Em;EEaRzTI;]:CRxLB
tion 2: TriggerWidth ’
ExposureTimeR i 80000 PE=[Param.]<CR><LF>
aw | Integer | R/W | PE Min~Max[us] 10 00 18000 PE?<CR><LF>
| 0: Off _
ExposureAuto Enumera | R/W | ASC 2: Once 0 2 2 ﬁgg?—fzain&]:CRxLB
tion 1: Continuous )
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2.4.6 Digital I/0 Control
DE
Name Interface ,SAcces f\gglt Values ml AAf\X E’?_ Description
T
. . LIO=[Param.]<CR><LF>
Linelnverter_Line1 | Boolean | R/W LIO False/True |0 1 0 LI0?<CR><LF>
. . LI1=[Param.]<CR><LF>
Linelnverter_Line8 | Boolean | R/W LI1 False/True |0 1 0 LI12<CR><LF>
. . LI2=[Param.]<CR><LF>
Linelnverter_Line9 | Boolean | R/W LI2 False/True |0 1 0 LI22<CR><LF>
I1_1nelnverter_Nand0In | Boolean | R/W \N”DOIN False/True | 0 1 0 mgg:mm?_fcpjaRiTﬁ]:CRXLB
Iimelnverter_NandOIn | Boolean | R/W \N/ZDOIN False/True |0 1 0 mgg::g;fgaRiTﬁ]:CRXLB
I1_1nelnverter_Nand1In | Boolean | R/W \N/1D1IN False/True | 0 1 0 mgs:mx]?_E(P:aRiTﬁ]:CRXLB
;melnverter_NandHn | Boolean | R/W \N/ZD“N False/True |0 1 0 :gé:mg?—fzaRin&;]:CRXLB
0: Low
1: High
3: Frame
TriggerWait
4: Frame
Active
5: Exposure
Active
6: Fval
7: Lval
8: Pulse
Generator0
| 9: Pulse LSO=[Param.]<CR><LF>
LineSource_Line1 Enume R/W LSO Generator1 0 17 | 0 LS0?<CR><LF>
ration 10: Pulse For 12pin TTL out
Generator2
11: Pulse
Generator3
12: TTL_In
13:
CL_CC1_In
14: NandO
15: Nand1
16: TTL_In2
(Option)
17: LVDS_In
(Option)
| Same as for LS1=[Param.]<CR><LF>
LineSource_Line8 Enume R/W LS1 Linet 0 17 | 0 LS1?<CR><LF>
ration For Option TTL out
| Same as for LS2=[Param.]<CR><LF>
LineSource_Line9 Enume R/W LS2 Linet 0 17 | 0 LS2?<CR><LF>
ration For Option TTL out
|
. Same as for NDOIN1=[Param.]<CR><LF>
LineSource_NandOIn1 Enqme R/W NDOIN1 Linet 0 17 | 0 NDOIN1?<[CR><LF]>
ration
|
. Same as for NDOIN2=[Param.]<CR><LF>
LineSource_NandO0In2 Enqme R/W NDOIN2 Linet 0 17 | 0 NDOIN2?<[CR><LF]>
ration
|
. Same as for ND1IN1=[Param.]<CR><LF>
LineSource_Nand1In1 E:g;e R/W ND1IN1 Linet 0 17 | 0 ND1IN12<CR><LF>
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LineSource_Nand1In2

Enume
ration

R/W

Same as for

ND1IN2 LineT

ND1IN2=[Param.]<CR><LF>
ND1IN2?<CR><LF>

2.4.7

Analogue Control

- . FGA=[Param.]<CR><L
gﬁ‘"RaWD‘g‘tal IInteger | R/W | FGA | min~0~max 100 | 1600 |100 | F>
FGA?<CR><LF>
PGR=[Param.]<CR><L
GainRawDigital . F>
RedAll | Integer | R/W | PGR min~0~max -4533 | 28400 | 0 PGR?<CR><LF>
(Bayer model only)
PGB=[Param.]<CR><L
GainRawDigital . F>
BlueAll | Integer | R/W | PGB min~0~max -4533 | 28400 | 0 PGB?<CR><LF>
(Bayer model only)
| 0: Off AGC=[Param.]<CR><L
GainAuto Enumerat | R/W | AGC 1: Continuous 0 2 0 F>
ion 2: Once AGC?<CR><LF>
BlackLevelRaw . i BL=[Param.]<CR><LF>
All | Integer | R/W | BL min~0~max 256 | 255 0 BL?<CR><LF>
BLR1=[Param.]<CR><L
BlackLevelRaw . F>
Red | Integer | R/W | BLR min~0~max -512 511 0 BLR1?<CR><LF>
(Bayer model only)
BLB1=[Param.]<CR><L
BlackLevelRaw . F>
Blue | Integer | R/W | BLB min~0~max -512 511 0 BLB1?<CR><LF>
(Bayer model only)
| 0: Off AWB=[Param.]<CR><L
BalanceWhiteA : F>
uto !Enumerat R/W | AWB 1: Oncg 0 2 0 AWB?<CR><LF>
ion 2: Continuous
(Bayer model only)
2.4.8 LUT Control

LUTValueRed

| Integer

R/W

LUTR

Param 1: LUT index
Param 2:LUTdata

(Min~Max)
(Bayer model only)

4095

LUTValueGreen
(Mono)

| Integer

R/W

LUTG

Param 1: LUT index
Param 2:LUTdata

(Min~Max)

4095

LUTValueBlue

| Integer

R/W

LUTB

Param 1: LUT index
Param 2:LUTdata
(Min~Max)

(Bayer model only)

4095

v 09
LT

LUT*=[Param1],[Para
m2]<CR><LF>
LUT*?[Param1]<CR><L
F>
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2.4.9 Transport Layer Control

1: Geometry_1X2_1Y

3: Geometry_1X4_1Y

W) 5: Geometry_1X8_1Y
6: Geometry_1X10_1Y

TAGM=[Param.]<CR><
1 6 5 LF>
TAGM?<CR><LF>

DeviceTapGeom

Enumera
etry

tion

2.4.10 User Set Control

0:
Default
1:
UserSet1 LD=[Param.]<CR><LF>
UserSetLoad | | Command (Ry/W | LD 2: 0 3 0 LD?<CR><LF>
UserSet2

3:
UserSet3
1:
UserSet1
2: SA=[Param.]<CR><LF>
UserSet2 SA?<CR><LF>

3:
UserSet3

UserSetSave | Command (R)/W | SA

2.4.11  JAI-Custom

. . . BMW=[Param.]<CR><L
ELT;"‘ShWh‘teE” | Boolean | R/W | BMW | ¥ ?;‘E: 0 1 0 F>
) BMW?<CR><LF>
. . |
BlemishWhiteD | ¢ yman [ wro | BMRC g 0 0 0 BMRCW=0<CR><LF>
etect d W
. . BMTHW=[Param.]<CR>
ELZ?JS#‘XQ;;%? | Hinteger | R/w | SR o 0 10 |10 | <LF>
BMTHW?<CR><LF>
Param 1: Blemish BMPXW=[Param1],[Par
BlemishWhiteD index am2]<CR><LF>
etect Positionx | | Integer | R/AW | BMPXW | poom 22 x| © 255 |0 BMPXW?
position(Min~Max) [Param1]<CR><LF>
Param 1: Blemish BMPYW=[Param1],[Par
BlemishWhiteD index am2]<CR><LF>
etect Positiony | | Integer | R/W | BMPYWH porom 22 v | © 204710 BMPYW?
position(Min~Max) [Param1]<CR><LF>
. S 0: Flat Shading SDCM=[Param.]<CR><L
i:aﬁl)rligforrecu Enumera | R/W | SDCM 1: Color Shading* 0 1 0 F>
tion (*Bayer model only) SDCM?<CR><LF>
|
ShadingCorrect | Comman | W/O | RS 0 0 0 BMRCW=0<CR><LF>
d
| 0=Complete.
RequestShading 1=Too Bright. )
DetectResult E.numera R/0O | SDRS 2-Too dark. 0 6 0 SDRS?<CR><LF>
tion .
3=Timeout Error.
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4=Busy.
5=Limit.
6= Trig is not set as
Normal.

| (1); SsFeFr 1 SDM=[Param.]<CR><LF
ShadingMode Enumera | R/W | SDM 2: User 2 3 >
tion . SDM?<CR><LF>
3: User 3
0: Normal
| 1: Trigger Sequence VSM=[Param.]<CR><LF
VideoSendMode | Enumera | R/W | VSM 2: Command 3 >
tion Sequence VSM?<CR><LF>
3: Multi Roi Mode
0: Index0
1: Index1
2: Index2
3: Index3
SequenceModel : 4: Index4 SQI=[Param.]<CR><LF
Enumera | R/W | SQl . 9 >
ndex tion 5: Index5 SQI?<CR><LF>
6: Index6 ’
7: Index7
8: Index8
9: Index9
SequenceModeF SQF1=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF1 Min~Max 255 F>
Count0 SQI1?<CR><LF>
SequenceModeF SQF2=[Param.]<CR><L
rame I Integer | R/W | SQF2 Min~Max 255 F>
Count1 SQI2?<CR><LF>
SequenceNodeF SQF3=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF3 Min~Max 255 F>
Count2 SQI3?<CR><LF>
SequenceModeF SQF4=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF4 Min~Max 255 F>
Count3 SQl4?<CR><LF>
SequenceModeF SQF5=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF5 Min~Max 255 F>
Count4 SQI5?<CR><LF>
SequenceModeF SQF6=[Param.]<CR><L
rame I Integer | R/W | SQF6 Min~Max 255 F>
Count5 SQI62<CR><LF>
SequenceModeF SQF7=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF7 Min~Max 255 F>
Count6é SQI7?<CR><LF>
SequenceModeF SQF8=[Param.]<CR><L
rame | Integer | R/W | SQF8 Min~Max 255 F>
Count7 SQI8?<CR><LF>
SequenceModeF SQF9=[Param.]<CR><L
rame I Integer | R/W | SQF9 Min~Max 255 F>
Count8 SQI9?<CR><LF>
SequenceModeF SQF10=[Param.]<CR><
rame I Integer | R/W | SQF10 Min~Max 255 LF>
Count9 SQI10?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI1=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI1 SequenceRoilndex 9 LF>
Index0 tion SQNI1?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI2=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI2 SequenceRoilndex 9 LF>
Index1 tion SQNI2?<CR><LF>
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SequenceModeN | | Same as SQNI3=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI3 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index2 tion SQNI3?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI4=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI4 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index3 tion SQNI4?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI5=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI5 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index4 tion SQNI5?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI6=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI6 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index5 tion SQNI6?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI7=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI7 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index6 tion SQNI7?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI8=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI8 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index7 tion SQNI8?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI9=[Param.]<CR><
ext Enumera | R/W | SQNI9 SequenceRoilndex 0 9 0 LF>
Index8 tion SQNI9?<CR><LF>
SequenceModeN | | Same as SQNI10=[Param.]<CR>
ext Enumera | R/W | SQNI10 SequenceRoilndex 0 9 0 <LF>
Index9 tion SQNI10?<CR><LF>

1(Mon SQH1=[Param.]<CR><L
SHZ?:ﬁtnoceM“e | Integer | R/W | SQH1 Min~Max gIBay 2048 | 2048 | F>

SQH1?<CR><LF>

er)

1(Mon SQH2=[Param.]<CR><L
El‘z?;ﬁacemde I Integer | R/W | SQH2 Min~Max gIBay 2048 | 2048 |F>

er) SQH2?<CR><LF>

1(Mon SQH3=[Param.]<CR><L
lS_Ieeci]:ﬁFZceMode I Integer | R/W | SQH3 Min~Max CZ’IBay 2048 | 2048 | F>

er) SQH3?<CR><LF>

1(Mon SQH4=[Param.]<CR><L
a‘z?;‘ﬁt”;eMOde I Integer | R/W | SQH4 Min~Max ngay 2048 | 2048 | F>

er) SQH4?<CR><LF>

1(Mon SQH5=[Param.]<CR><L
a‘*e?;ﬁtr‘4ce""°de I Integer | R/W | SQH5 Min~Max CZ):Bay 2048 | 2048 | F>

er) SQH5?<CR><LF>

1 (Mon SQH6=[Param.]<CR><L
ls_lee‘]?'g“ﬁt”;emde I Integer | R/W | SQH6 Min~Max nga 2048 | 2048 | F>

er) y SQH6?<CR><LF>

1(Mon SQH7=[Param.]<CR><L
SHZ?:}f&wM“e | Integer | R/W | SQH7 Min~Max g:Bay 2048 | 2048 | F>

er) SQH7?<CR><LF>

1(Mon SQH8=[Param.]<CR><L
SH‘Z‘].‘;’ﬁt”;EMOde l Integer | R/W | SQH8 Min~Max CZ)zBay 2048 | 2048 | F>

er) SQH8?<CR><LF>

1(Mon SQH9=[Param.]<CR><L
ls_li‘]?:ﬁt”;e""“e I Integer | R/W | SQH9 Min~Max gIBay 2048 | 2048 | F>

er) SQH9?<CR><LF>
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1(Mon
SequenceMode og SQH10=[Param.]<CR><
WA I Integer | R/W | SQH10 |  Min~Max JBay | 2048 | 2048 | LF>
g or) y SQH107<CR><LF>
2047
(Mno) SQOY1=[Param.]<CR><
é‘?‘quueet%e”‘°de IInteger | R/W | SQOY1 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY1?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY2=[Param.]<CR><
(s;?:ei%emde lInteger | R/W | SQOY2 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY2?2<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY3=[Param.]<CR><
%‘?ﬁ;‘eet'};e”‘°de lInteger | R/W | SQOY3 | Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY3?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY4=[Param.]<CR><
g??:eet%emde I Integer | R/W | SQOY4 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY4?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY5=[Param.]<CR><
g‘?ﬂ::&iemde I Integer | R/W | SQOY5 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY5?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOYé6=[Param.]<CR><
g‘?‘quueet?(‘;eMOde IInteger | R/W | SQOY6 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY6?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY7=[Param.]<CR><
g??suee&‘éemde | Integer | R/W | SQOY7 | Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY7?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY8=[Param.]<CR><
g??:;%emde I Integer | R/W | SQOY8 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY8?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY9=[Param.]<CR><
g?]cclsuee&%eMode I Integer | R/W | SQOY9 |  Min~Max 0 2046 | 0 LF>
(Baye SQOY9?<CR><LF>
r)
2047
(Mno) SQOY10=[Param.]<CR>
g‘?ﬂ:;%emde | Integer | R/W gQO“ Min~Max 0 2046 | 0 <LF>
(Baye SQOY10?<CR><LF>
r)
SQGA1=[Param.]<CR>
é‘;‘i‘r‘]‘gr‘cemde | Integer | R/W | SQGA1 Min~Max 100 | 1600 |0 <LF>
SQGA1?<CR><LF>
SQGA2=[Param.]<CR>
é‘;‘?:}‘f"cemde I Integer | R/W | SQGA2 |  Min~Max 100 | 1600 |0 <LF>

SQGA2?<CR><LF>
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SQGA3=[Param.]<CR>

éz?:ze nceMode | | integer | R/W | SQGA3 Min~Max 100 | 1600 |0 <LF>

SQGA3?<CR><LF>
SequenceMode SQGA4=[Param.]<CR>
Gain3 I Integer | R/W | SQGA4 Min~Max 100 1600 0 <LF>

SQGA4?<CR><LF>
SequenceMode SQGA5=[Param.]<CR>
Gain4 | Integer | R/W | SQGA5 Min~Max 100 1600 |0 <LF>

SQGA5?<CR><LF>
SequenceMode SQGA6=[Param.]<CR>
Gain5 | Integer | R/W | SQGA6 Min~Max 100 1600 |0 <LF>

SQGA6?<CR><LF>
SequenceMode SQGA7=[Param.]<CR>
Gainbé I Integer | R/W | SQGA7 Min~Max 100 1600 0 <LF>

SQGA7?<CR><LF>
SequenceMode SQGA8=[Param.]<CR>
Gain? | Integer | R/W | SQGA8 Min~Max 100 1600 | O <LF>

SQGA8?<CR><LF>
SequenceMode SQGA9=[Param.]<CR>
Gaing8 | Integer | R/W | SQGA9 Min~Max 100 1600 | O <LF>

SQGA9?<CR><LF>

SQGA10=[Param.]<CR
éi?#g nceMode | | Integer | R/W gQGM Min~Max 100 1600 |0 ><LF>

SQGA10?<CR><LF>
SequenceMode SQPE1=[Param.]<CR><
ExposureTime0 I Integer | R/W | SQPE1 Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE1?<CR><LF>

SQPE2=[Param.]<CR><
Eiggfﬂf:ﬁf;‘lﬁ lInteger | R/W | SQPE2 | Min~Max 10 poooooo | 18000 | LF>

SQPE2?<CR><LF>

SQPE3=[Param.]<CR><
Eiggf:f:ﬁ:‘;de‘; lInteger | R/W | SQPE3 |  Min~Max 10 pooooco | 18000 | LF>

SQPE3?<CR><LF>
SequenceMode SQPE4=[Param.]<CR><
ExposureTime3 I Integer | R/W | SQPE4 Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE4?<CR><LF>
SequenceMode SQPE5=[Param.]<CR><
ExposureTime4 I Integer | R/W | SQPES Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE5?<CR><LF>
SequenceMode SQPE6=[Param.]<CR><
ExposureTime5 I Integer | R/W | SQPE6 Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE6?<CR><LF>
SequenceMode SQPE7=[Param.]<CR><
ExposureTimee | | Integer | R/W | SQPE7 Min~Max 10 [Boooooo | 18000 | LF>

SQPE7?<CR><LF>
SequenceMode SQPE8=[Param.]<CR><
ExposureTime7 I Integer | R/W | SQPE8 Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE8?<CR><LF>
SequenceMode SQPE9=[Param.]<CR><
ExposureTimes I Integer | R/W | SQPE9 Min~Max 10 8000000 | 18000 | LF>

SQPE9?<CR><LF>

SQPE10=[Param.]<CR>
Eiggfgf:ﬁ%i% I Integer | R/W SQPH Min~Max 10 Boooooo | 18000 | <LF>

SQPE10?<CR><LF>

| SQHB1=[Param.]<CR><

SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning0 Enumera | R/W SQHBT | 5. Hbinning = ON 1 2 1 SQHB1?7<CR><LF>

(Mono model only)
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SequenceMode

—_

: Hbinning = OFF

SQHB2=[Param.]<CR><
LF>

Hbinning Enumera | R/W | SQHBZ | 5. Hbinning = ON SQHB2?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB3=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning2 Enumera | R/W 1 SQHB3 | 5. Hpinning - ON SQHB3?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB4=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning3 Enumera | R/W | SQHB4 | 5. Hbinning - ON SQHBA?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB5=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning4 Enumera | R/W | SQHBS | 5. Hbinning = ON SQHBS5?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB6=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning5 Enumera | R/W | SQHB6 | 5. Hbinning - ON SQHB6?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB7=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinningé Enumera | R/W | SQHB7 | 5. Hbinning = ON SQHB72<CR><LF>
tion
(Mono model only)
[ SQHB8=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning7 Enumera | R/W | SQHB8 | 5. Hbinning = ON SQHB8?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB9=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Hbinning8 Enumera | R/W 1 SQHB9 | 5. Hpinning - ON SQHBY?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQHB10=[Param.]<CR>
SequenceMode SQHB1 | 1: Hbinning = OFF <LF>
Hbinningd Enumera | R/W | o 2: Hbinning = ON SQHB102<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB1=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning0 Enumera | R/W | SQVB1 | 5. Hbinning = ON SQVB12<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB2=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning? Enumera | R/W 1 SQVB2 | 5. Hpinning - ON SQVB2?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB3=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning2 Enumera | R/W | SQVB3 | 5. Hbinning = ON SQVB3?7<CR><LF>
tion
(Mono model only)
I SQVB4=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning3 Enumera | R/W | SQVB4 | 5. Hbinning = ON SQVB4?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB5=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning4 E_numera RIW 2: Hbinning = ON SQVB5?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB6=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning5 Enumera | R/W: | SQVB8 | 2 Hpinning = ON SQVB6?<CR><LF>

(Mono model only)
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SequenceMode

—_

: Hbinning = OFF

SQVB7=[Param.]<CR><
LF>

Vbinningé Enumera | R/W | SQVB7 ) 5. Hbinning = ON 2 SQVB77<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB8=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinning7 Enumera | R/W | SQVB8 | 5. Hbinning = ON 2 SQVB82<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB9=[Param.]<CR><
SequenceMode 1: Hbinning = OFF LF>
Vbinnings Enumera | R/W | SQVB9 ) 5. Hbinning - ON 2 SQVB9?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQVB10=[Param.]<CR>
SequenceMode SQVB1 | 1: Hbinning = OFF <LF>
Vbinning9 Enumera | R/W 1 g 2: Hbinning = ON 2 SQVB10?<CR><LF>
tion
(Mono model only)
| SQLUT1=[Param.]<CR>
Eﬁ?gﬁ:;fe I\é\ode Enumera | R/W ?QLUT Off/0n 0 1 <LF>
tion SQLUT12<CR><LF>
| SQLUT2=[Param.]<CR>
pequencelode | Enumera | R/w | 53T | off/on 0 1 <LF>
tion SQLUT2?<CR><LF>
| SQLUT3=[Param.]<CR>
Eﬁ?;::;gfde Enumera | R/W gQ"UT Off/On 0 1 <LF>
tion SQLUT3?<CR><LF>
| SQLUT4=[Param.]<CR>
Eﬁ?éf:;@"fde Enumera | R/W | 5201 | Off/On 0 1 <LF>
tion SQLUT4?<CR><LF>
| SQLUT5=[Param.]<CR>
Eﬁ?é‘f:g@"fde Enumera | R/W _E)Q"UT Off/On 0 1 <LF>
tion SQLUT5?<CR><LF>
| SQLUTé6=[Param.]<CR>
Eﬁ?;f;glee@“e Enumera | R/W EQLUT Off/0n 0 1 <LF>
tion SQLUT6?<CR><LF>
| SQLUT7=[Param.]<CR>
fﬁ?;ﬁ;‘;li"g“e Enumera | R/W | ST | off/on 0 1 <LF>
tion SQLUT72<CR><LF>
| SQLUT8=[Param.]<CR>
Eﬁ?;ﬁ:;&’;mde Enumera | R/W gQ"UT Off/On 0 1 <LF>
tion SQLUT8?<CR><LF>
| SQLUT9=[Param.]<CR>
Eﬁ?é’f:;&"g“e Enumera | R/W SQLUT Off/On 0 1 <LF>
tion SQLUT9?<CR><LF>
| SQLUT10=[Param.]<CR
Eﬁ;‘é’f:;g"g“e Enumera | R/W ﬁgL“T Off/On 0 1 ><LF>
tion SQLUT10?<CR><LF>
SQBL1=[Param.]<CR><
cequenceode | | integer | R/W | SQBL1 | Min~Max 256 | 255 LF>
SQBL1?<CR><LF>
SQBL2=[Param.]<CR><
éf;‘cuﬁ':/‘z"ﬁde I Integer | R/W | SQBL2 | Min~Max -256 | 255 LF>
SQBL2?<CR><LF>
SQBL3=[Param.]<CR><
;‘f;c“k‘i';f/‘z"l"zc’de I Integer | R/W | SQBL3 | Min~Max 256 | 255 LF>
SQBL3?<CR><LF>
SQBL4=[Param.]<CR><
gf;c“ﬁlf/eeq"fde I Integer | R/W | SQBL4 | Min~Max 256 | 255 LF>
SQBL4?<CR><LF>
SQBL5=[Param.]<CR><
SequenceMode .
BlackLevels | Integer | R/W | SQBL5 | Min~Max -256 255 LF>

SQBL5?<CR><LF>
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SQBL6=[Param.]<CR><

;f;cuﬁ_';fg{‘;de I Integer | R/W | SQBL6 | Min~Max -256 | 255 LF>
SQBL6?<CR><LF>
SQBL7=[Param.]<CR><

;f;‘cuﬁnecvee’l"gde | Integer | R/W | SQBL7 | Min~Max -256 | 255 LF>
SQBL7?<CR><LF>
SQBL8=[Param.]<CR><

;fgcuﬁ"ecv‘z’l";’de | Integer | R/W | SQBL8 | Min~Max 256 | 255 LF>
SQBL8?<CR><LF>
SQBL9=[Param.]<CR><

g‘f;culj_’;f/ee’(‘g’de I Integer | R/W | SQBLY | Min~Max 256 | 255 LF>
SQBL9?<CR><LF>
SQBL10=[Param.]<CR>

gfaqc“kel_';f;’l";’de I Integer | R/W | SQBL10 | Min~Max 256 | 255 <LF>
SQBL10?<CR><LF>
SQPGR1=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR . i ><LF>

GainRedo | Integer | R/W 1 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR17<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR2=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR . ><LF>

GainRed1 | Integer | R/W 2 Min~Max -4533 | 17713 SQPGR27<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR3=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR L i ><LF>

GainRed2 | Integer | R/W 3 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR3?7<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR4=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR . i ><LF>

GainRed3 | Integer | R/W 4 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR4?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR5=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR L i ><LF>

GainRed4 | Integer | R/W 5 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR5?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGRé6=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR . i ><LF>

GainRed5 | Integer | R/W 6 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR6?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR7=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR . i ><LF>

GainRed6 | Integer | R/W 7 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR7?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR8=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR L i ><LF>

GainRed7 | Integer | R/W 8 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR8?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR9=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGR L i ><LF>

GainReds | Integer | R/W 9 Min~Max 4533 | 17713 SQPGRO?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGR10=[Param.]<C

SequenceMode SQPGR . i R><LF>

GainRed9 | Integer | R/W 10 Min~Max 4533 | 17713 SQPGR10?7<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB1=[Param.]<CR

SequenceMode SQPGB . i ><LF>

GainBlue0 | Integer | R/W 1 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB17<CR><LF>

(Bayer model only)

-90 -




SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

AT

See the possibilities

SequenceMode

SQPGB

SQPGB2=[Param.]<CR
><LF>

GainBlue | Integer | R/W 2 Min~Max -4533 | 17713 SQPGB2?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB3=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB L i ><LF>
GainBlue2 | Integer | R/W 3 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB3?7<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB4=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB . ><LF>
GainBlue3 | Integer | R/W 4 Min~Max -4533 | 17713 SQPGB4?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB5=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB L i ><LF>
GainBlue4 | Integer | R/W 5 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB5?7<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGBé6=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB . ><LF>
GainBlues | Integer | R/W 6 Min~Max -4533 | 17713 SQPGB67<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB7=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB L i ><LF>
GainBlueb | Integer | R/W 7 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB72<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB8=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB . ><LF>
GainBlue7 | Integer | R/W 8 Min~Max -4533 | 17713 SQPGB8?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB9=[Param.]<CR
SequenceMode SQPGB L i ><LF>
GainBlues | Integer | R/W 9 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB9?<CR><LF>
(Bayer model only)
SQPGB10=[Param.]<C
SequenceMode SQPGB . i R><LF>
GainBlue9 | Integer | R/W 10 Min~Max 4533 | 17713 SQPGB107<CR><LF>
(Bayer model only)
CommnadSeque | | S CSQl=[Param.]<CR><L
ame as
nce Enumera | R/W | SQl sequenceModelndex 0 9 F>
Index tion q CSQI?<CR><LF>
CurrentSequenc | | Same as
e Enumera | R/0 | SQIDX 0 9 SQIDX?<CR><LF>
. SequenceModelndex
Index tion
| _
SequenceReset | Enumera | W/O | SQRST | O 0 0 E(FIFST—[Param.]<CR><
tion
| . SQLUT=[Param.]<CR><
sequencelutMo | Enumera | R/W | sQLUT | 97 Pam™? 0 1 LF>
tion ) SQLUT?<CR><LF>
i MRIM=[Param.]<CR><L
g\;lUROIIndexM | Integer | R/W | MRIM Min~Max 8 F>
MRIM?<CR><LF>
MRW=[Param.]<CR><L
MultiRoiWidth | Integer | R/W | MRW Min~Max 8 5120 F>
MRW?<CR><LF>
MRH1=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight1 | | Integer | R/W | MRH1 Min~Max 0 3840 LF>
MRH1?<CR><LF>
MRH2=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight2 | | Integer | R/W | MRH2 Min~Max 0 3840 LF>

MRH2?<CR><LF>
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MRH3=[Param.]<CR><

MultiRoiHeight3 | | Integer | R/W | MRH3 | Min~Max 3840 LF>
MRH3?<CR><LF>
MRH4=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight4 | | Integer | R/W | MRH4 | Min~Max 3840 LF>
MRH4?<CR><LF>
MRH5=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight5 | | Integer | R/W | MRH5 Min~Max 3840 LF>
MRH5?<CR><LF>
MRHé6=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight6é | I Integer | R/W | MRH6 Min~Max 3840 LF>
MRH6?<CR><LF>
MRH7=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight7 | I Integer | R/W | MRH7 | Min~Max 3840 LF>
MRH7?<CR><LF>
MRH8=[Param.]<CR><
MultiRoiHeight8 | | Integer | R/W | MRH8 | Min~Max 3840 LF>
MRH8?<CR><LF>
i MROX1=[Param.]<CR>
MULROTOTSEX | | Integer | R/W | MROX1 | Min~Max 5118 <LF>
MROX1?<CR><LF>
— MROX2=[Param.]<CR>
MULROTONTSEtX 1 | Integer | R/W | MROX2 | Min~Max 5118 <LF>
MROX2?<CR><LF>
— MROX3=[Param.]<CR>
MULROIOTSEUX 1 | Integer | R/W | MROX3. | Min~Max 5118 <LF>
MROX3?<CR><LF>
— MROX4=[Param.]<CR>
MULROIOMTSEX 1 | Integer | R/W | MROX4 | Min~Max 5118 <LF>
MROX4?2<CR><LF>
— MROX5=[Param.]<CR>
WUILROTOTSeX | | 1nteger | R/W | MROXS | Min~Max 5118 <LF>
MROX5?<CR><LF>
N MROX6=[Param.]<CR>
MULLROTOTSEX | | Integer | R/W | MROX6 | Min~Max 5118 <LF>
MROX6?<CR><LF>
— MROX7=[Param.]<CR>
MULROTOTSELX | | Integer | R/W | MROX7 | Min~Max 5118 <LF>
MROX7?<CR><LF>
— MROX8=[Param.]<CR>
MULIROIONTSELX 1 | Integer | R/W | MROX8 | Min~Max 5118 <LF>
MROX8?<CR><LF>
— MROY1=[Param.]<CR>
MULIROIONTSELY 1| Integer | R/W | MROYT | Min~Max 3839 <LF>
MROY1?<CR><LF>
— MROY2=[Param.]<CR>
MULIROTONISELY | | Integer | R/W | MROY2 | Min~Max 3839 <LF>
MROY2?<CR><LF>
— MROY3=[Param.]<CR>
MULROIOMTSELY 1 | Integer | R/W | MROY3 | Min~Max 3839 <LF>
MROY3?<CR><LF>
— MROY4=[Param.]<CR>
MULROTOTSEtY | | 1nteger | R/W | MROY4. | Min~Max 3839 <LF>
MROY4?<CR><LF>
o MROY5=[Param.]<CR>
MultiRoiOffsetY I Integer | R/W | MROY5 | Min~Max 3839 <LF>

5

MROY5?<CR><LF>
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MultiRoiOffsetY

MROY6=[Param.]<CR>

6 I Integer | R/W | MROY6 | Min~Max 0 3839 |0 <LF>
MROY6?<CR><LF>
o MROY7=[Param.]<CR>
MULLIROIOMTSELY | | Integer | R/W | MROY7 | Min~Max 0 3839 |0 <LF>
MROY7?<CR><LF>
o MROY8=[Param.]<CR>
g"“lt‘RmOffsetY I Integer | R/W | MROY8 | Min~Max 0 3839 |0 <LF>
MROY8?<CR><LF>
| 0: Off LUTC=[Param.]<CR><L
LUTMode Enumera | R/W | LUTC 1: Gamma 0 2 0 F>
tion 2: LUT LUTC?<CR><LF>
ALCS=[Param.]<CR><L
AlcSpeed I Integer | R/W | ALCS | Min~Max 1 8 4 M CS2CRo <L
for AGC and ASC
ASCEA=[Param.]<CR><
LF>
ExposureAutoM . 80000 ASCEA?<CR><LF>
ax I Integer | R/W | ASCEA | Min~Max[us] 101 00 18000 Maximum  value is
varied depending on
frame rate.
ASCEI=[Param.]<CR><
LF>
ExposureAutoMi . 79999 ASCEI?<CR><LF>
n P I Integer | R/W | ASCEI Min~Max 100 99 100 Maximum value is
varied depending on
frame rate.
0=Complete.
1=Too Bright.
2=Too dark.
RequestExposur | | 3=Timeout Error
eAuto Enumera | R/O | ASRS 4=Busy ’ 0 6 0 ASRS?<CR><LF>
Result tion L
5=Limit.
6= Trig is not set as
Normal.
0: Off
| 1: RCT TRGOP=[Param.]<CR>
TriggerOption Enumera | R/W | TRGOP | 2: PIV 0 4 0 <LF>
tion 3: Smear-less TRGOP?<CR><LF>
4: RCT Continuous
AGCF=[Param.]<CR><L
AlcReference I Integer | R/W | AGCF | Min~Max[%] 1 100 50 F>
AGCF?<CR><LF>
AGCGA=[Param.]<CR>
GainAutoMax | Integer | R/W | AGCGA | Min~Max 101 1600 1600 | <LF>
AGCGA?<CR><LF>
AGCGI=[Param.]<CR><
GainAutoMin | Integer | R/W | AGCGI | Min~Max 100 1599 100 LF>
AGCGI?<CR><LF>
0=Complete.
1=Too Bright.
RequestGainAut | | gj?:\edoaurr iError
o} Enumera | R/0 | AGRS _ ’ 0 6 0 AGRS?<CR><LF>
Result tion 4=Busy.
5=Limit.
6= Trig is not set as
Normal.
AutolrisLensCon | | 0: Off AlC=[Param.]<CR><LF
trol Enumera | R/W | AIC 1:0n 0 1 0 >
SignalOutput tion ’ AIC?<CR><LF>
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0: None
| 1: P-IRIS Lens _
LenssSelect Enumera | R/W | AlS 2: MOTOR Iris Lens | 0 4 0 Als=[Param.]<CR><LF>
5 . . AIS?<CR><LF>
tion 3: Video Iris Lens
4: DC Iris Lens
VideolrisStateC I 0: Video ISC=[Param.]<CR><LF>
Enumera | R/W | ISC 1: Close 0 1 2 .
ontrol . ISC?<CR><LF>
tion 2: Open
| ALCA=[Param.]<CR><L
QkﬁCha”“e‘Are Enumera | R/W | ALCA | 0: Off / 1: On 0 1 0 F>
tion ALCA?<CR><LF>
|
ALCChannelAre | ¢ oo | R/W | ALCLR | 0: Off / 1: On 0 1 1
a LowRight tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W QLCLM 0: Off / 1: On 0 1 1
LowMidRight tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W ’L“-C"M 0: Off / 1: On 0 1 1
LowMidLeft tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W | ALCLL | 0: Off / 1: On 0 1 1
LowLeft tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W ’QLCML 0: Off / 1: On 0 1 1
MidLowRight tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W AAALRCML 0: Off / 1: On 0 1 1
MidLowMidRight | tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W AAALLCML 0: Off / 1: On 0 1 1
MidLowMidLeft | tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W f‘LCML 0: Off / 1: On 0 1 1
MidLowLeft tion -
ALCChannelAre |1 ALCMH ALC**=[Param.]<CR><L
a Enumera | R/W | o 0: Off / 1: On 0 1 1 .
MidHighRight | tion ALC*?<CR><LF>
ALCChannelAre |
a ALCMH . .
MidHighMidRigh E.numera R/W MR 0: Off / 1: On 0 1 1
t tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W AAAII'_CMH 0: Off / 1: On 0 1 1
MidHighMidLeft | tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W ’E"CMH 0: Off / 1: On 0 1 1
MidHighLeft tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W | ALCHR | 0: Off / 1: On 0 1 1
HighRight tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W QLCHM 0: Off / 1: On 0 1 1
HighMidRight tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W fLCHM 0: Off / 1: On 0 1 1
HighMidLeft tion
ALCChannelAre | |
a Enumera | R/W | ALCHL | 0: Off / 1: On 0 1 1
HighLeft tion
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AWBA=[Param.]<CR><

g‘x\{lBCha”"elAre Enumera | R/W | AWBA | 0: Off / 1: On LF>
tion AWBA?<CR><LF>
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W | AWBLR | 0: Off / 1: On
LowRight tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W QWBLM 0: Off / 1: On
LowMidRight tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W f‘WBLM 0: Off / 1: On
LowMidLeft tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W | AWBLL | 0: Off / 1: On
LowLeft tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W QWBML 0: Off / 1: On
MidLowRight tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W AAA\IQ‘/BML 0: Off / 1: On
MidLowMidRight | tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W Q\I'_"BML 0: Off / 1: On
MidLowMidLeft | tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W f‘WBML 0: Off / 1: On
MidLowLeft tion AWB**=[Param.]<CR><
AWBChannelAre | | AWBM ‘ . LF>
a E'numera R/W HR 0: Off / 1: On AWB**?<CR><LF>
MidHighRight tion (Bayer model only)
AWBChannelAre |
a AWBM . .
MidHighMidRigh E.numera R/W HMR 0: Off /1: On
t tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W QXAVEM 0: Off / 1: On
MidHighMidLeft | tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W Q\I’_VBM 0: Off / 1: On
MidHighLeft tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W | AWBHR | 0: Off / 1: On
HighRight tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W ;\XA\}/{/BH 0: Off / 1: On
HighMidRight tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W AAAY_‘/BH 0: Off / 1: On
HighMidLeft tion
AWBChannelAre | |
a Enumera | R/W | AWBHL | 0: Off / 1: On
HighLeft tion
0=Complete.
1=Too Bright.
RequestBalance | | gj?rz:oaur: iError AWRS?<CR><LF>
White Enumera | R/O | AWRS 4;Bus )
AutoResult tion 5=L1'm)i/£ (Bayer model only)

6= Trig is not set as
Normal.
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0: Factory area

EA?<CR><LF>

CurrentAreaNoR 1: User 1 area The camera return the
equest lInteger | R/0 | EA 2: User 2 area 3 0 latest used DATA
3: User 3 area AREA.
| PLS=[Param.]<CR><LF
PirisLensSelect | Enumera | R/W | PLS No lens available >
tion PLS?<CR><LF>
. PIS?<CR><LF>
Indicate P-IRIS . .
PlrisStepMax | Integer | R/O | PIS control step 255 128 D1fferent. . depending
maximum value on PirisLensSelect
value
PIP=[Param.]<CR><LF
>
PlrisPosition | Integer | R/W | PIP Min~Max 255 128 PIP?<CR><LF>
Maximum value is
PlrisStepMax
0: FULL OPEN
1: F1.4
%: g 8 PLI=[Param.]<CR><LF>
4j F4. PLI?<CR><LF>
| 5: F5.6 Minimum value and
PirisAutoMin Enumera | R/W | PLI 6: F8. 11 1 Maximum value are
tion 7: F11 different  depending
8 F16 on PirisLensSelect
9: F22 value
10: F32
11: CLOSE
PLI=[Param.]<CR><LF>
PLI?<CR><LF>
| Minimum value and
PirisAutoMax Enumera | R/W | PLA Same as above. 1 5 Maximum value are
tion different  depending
on PirisLensSelect
value
. |
Eg‘scu”e”t':"al Enumera | R/O | PCV | Same as above. 11 0 PCV?<CR><LF>
tion
AR=[Param.]<CR><LF>
AR?<CR><LF>
AcquisitionFram . 32578 Maximum  value is
elLine lInteger | R/W | AR Min~Max 6 74 calcurated depending
on Height and Offset Y
settings
Y - GMA=[Param.]<CR><L
GammaSelector | | Integer | R/W | GMA ?SjY-l_)I_BDB(Y-O-45) 15 8 F>
(y=TBD) GMA?<CR><LF>
TMPO?<CR><LF>
Temperature | Integer | R/O | TMPO value — — (Value+128) =
Temperature[C]
. . PGDEV=[Param.]<CR>
Siz‘e"f/‘;llieeGe”D‘ l Integer | R/W | PGDEV | Min~Max 409 | 1 <LF>
PGDEV?<CR><LF>
. PGLO=[Param.]<CR><L
Sgt‘ﬁg”lseGe”Le | Integer | R/W | PGLO | Min~Max ;2485 1 F>
PGLO?<CR><LF>
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PGL1=[Param.]<CR><L

Spt‘ﬁf”lseGe"Le I Integer | R/W | PGL1 | Min~Max ;(5)485 F>
g PGL1?<CR><LF>
. PGL2=[Param.]<CR><L
ﬁpt‘gZP”lseGe"Le | Integer | R/W | PGL2 | Min~Max ;2485 F>
g PGL2?<CR><LF>
. PGL3=[Param.]<CR><L
ﬁpgﬁg ulseGenle | || ieger | R/W | PGL3 | Min~Max ;2485 F>
g PGL3?<CR><LF>
. PGSTO=[Param.]<CR><
SPIOPUISEGENS | | Integer | R/W | PGSTO | Min~Max 10485 LF>
PGSTO0?<CR><LF>
. PGST1=[Param.]<CR><
OPIOPULSEGENSt | | Integer | R/W | PGST1 | Min~Max 10485 LF>
PGST1?<CR><LF>
GpioPulseGenSt 10485 PGST2=[Param.]<CR><
art I Integer | R/W | PGST2 | Min~Max 74 LF>
Point2 PGST2?<CR><LF>
. PGST3=[Param.]<CR><
SPIOPUISEGENSt | | integer | R/W | PGST3 | Min~Max jo48s LF>
PGST3?<CR><LF>
. PGENO=[Param.]<CR><
S[ﬂgil:;t)seGenEn | Integer | R/W | PGENO | Min~Max ;2485 LF>
PGENOQ?<CR><LF>
. PGEN1=[Param.]<CR><
S[;lgilzl;zseGenEn | Integer | R/W | PGEN1 | Min~Max ;2485 LF>
PGEN1?<CR><LF>
. PGEN2=[Param.]<CR><
S‘;‘g; ‘;lzseGe"E” l Integer | R/W | PGEN2 | Min~Max ;(5’485 LF>
PGEN2?<CR><LF>
: PGEN3=[Param.]<CR><
S‘;‘gi'; ‘;l;eGe”E” I Integer | R/W | PGEN3 | Min~Max ;2485 LF>
PGEN3?<CR><LF>
. PGRPTO=[Param.]<CR
Sp:::ucliiig R | Integer | R/W SGRPT Min~Max 255 ><LF>
p PGRPT0?<CR><LF>
. PGRPT1=[Param.]<CR
Spé‘;’zucl;ii‘sz | Integer | R/W ':GRPT Min~Max 255 ><LF>
p PGRPT1?<CR><LF>
. PGRPT2=[Param.]<CR
OpioPUlseGenR | integer | R/W | DORPT | pin~max 255 ><LF>
p PGRPT2?<CR><LF>
. PGRPT3=[Param.]<CR
Sp;‘;':“ézeL]flg‘R | Integer | R/W EGRPT Min~Max 255 ><LF>
p PGRPT3?<CR><LF>
0: Free Run
. | 1: Level High PGCMO=[Param.]<CR>
OPIOPUSEGeNCL | Enumera | R/W | PGCMO | 2: Level Low 4 <LF>
tion 3: Rising Edge PGCMO?<CR><LF>
4: Falling Edge
. | PGCM1=[Param.]<CR>
opiopulseGenCl | Enumera | R/W | PGCMI | Same as above. 4 <LF>
tion PGCM1?<CR><LF>
. | PGCM2=[Param.]<CR>
OploPUSeGenCl | Enumera | R/W | PGCM2 | Same as above. 4 <LF>
tion PGCM2?<CR><LF>
: | PGCM3=[Param.]<CR>
S;)rlc;i:ése%GenCl Enumera | R/W | PGCM3 | Same as above. 4 <LF>
tion PGCM3?<CR><LF>
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PGSMO=[Param.]<CR>

gfﬁzgggGe”Sy Enumera | R/W | PGSMO ?; ’S*%ZCM’ggge 1 <LF>
tion : PGSM0?<CR><LF>
. | PGSM1=[Param.]<CR>
Sglﬁ\igl;eGenSy Enumera | R/W | PGSM1 | Same as above. 1 <LF>
tion PGSM1?2<CR><LF>
GpioPulseGenSy | PGSM2=[Param.]<CR>
nc Mode2 Enumera | R/W | PGSM2 | Same as above. 1 <LF>
tion PGSM2?<CR><LF>
GpioPulseGenSy | PGSM3=[Param.]<CR>
nc Mode3 Enumera | R/W | PGSM3 | Same as above. 1 <LF>
tion PGSM3?<CR><LF>
0:Low
1:High
2:Soft
3:AcquisitionTrigger
Wait
4:FrameTriggerWait
5:FrameActive
6:ExposureActive
7:FVAL
. | PGINO=[Param.]<CR><
GpioPulseGenln | g mera | R/W | PGIND | SiLVAL 18 LF> [ :
put0 tion ?Eﬁgg 1 PGINO?<CR><LF>
11:PG2
12:PG3
13: TTL in
14:CL CC1in
15:nand0
16:nand1
17: OPTTL in2
18: OPLVDS in
. | PGIN1=[Param.]<CR><
GpioPulseGenn | Enumera | R/W | PGINT | Same as above. 18 LF>
pu tion PGIN12<CR><LF>
GpioPulseGenln | PGIN2=[Param.]<CR><
ut2 Enumera | R/W | PGIN2 | Same as above. 18 LF>
P tion PGIN2?2<CR><LF>
GpioPulseGenln | PGIN3=[Param.]<CR><
3 Enumera | R/W | PGIN3 | Same as above. 18 LF>
pu tion PGIN3?<CR><LF>
. | X PGINO=[Param.]<CR><
Sgr‘fOP”lseGe”'” Enumera | R/W | PGINVO ?;:‘n?/“"”" 1 LF>
tion : PGINO?<CR><LF>
GpioPulseGenln | PGIN1=[Param.]<CR><
vert1 Enumera | R/W | PGINV1 | Same as above. 1 LF>
tion PGIN1?2<CR><LF>
GpioPulseGenln | PGIN2=[Param.]<CR><
vert2 Enumera | R/W | PGINV2 | Same as above. 1 LF>
tion PGIN2?<CR><LF>
GpioPulseGenln | PGIN3=[Param.]<CR><
vert3 Enumera | R/W | PGINV3 | Same as above. 1 LF>
tion PGIN3?<CR><LF>
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0: Low
1: High
2: FrameTriggerWait
3: FramActive
4: ExposureActive B
. | NDON1=[Param.]<CR>
GpioNandinput | g\ era | R/w | NDOINY | 2° FYaL 11 <LF> : :
Source1 ) 6: PulseGeneratorQ
tion NDOIN1?<CR><LF>
7: PulseGenerator1
8: PulseGenerator2
9: PulseGenerator3
10: TTL_In1
11: CL_CC1_In
. | ND1N1=[Param.]<CR>
S(?Jcr)y;nm Input E.numera R/W | ND1IN1 | Same as above. 11 <LF>
tion ND1IN1?<CR><LF>
0: Low
1: High
2: FrameTriggerWait
3: FramActive
4: ExposureActive
. | NDON2=[Param.]<CR>
GpioNandOinput | ¢ oo [ R/w | NDOINZ | 2 PV 11 <LF> [ :
Source2 . 6: PulseGenerator0
tion : NDOIN2?<CR><LF>
7: PulseGenerator1
8: PulseGenerator2
9: PulseGenerator3
10: TTL_In1
11: CL_CC1_In
. | ND1N2=[Param.]<CR>
SploMandTInPUt | Enumera | R/W | NDTINZ | Same as above. 11 <LF>
tion ND1IN2?<CR><LF>
. | . NDOINV1=[Param.]<CR
ﬁgl;)rl\tlilndOInput E'numera R/W I1\IDOINV ? :\:]c:/n-lnv 1 ><LF>
tion NDOINV1?<CR><LF>
. | ND1INV1=[Param.]<CR
ﬁ]sfr'\tl?nm Input E.numera R/W I1\ID1 I Same as above. 1 ><LF>
tion ND1INV1?<CR><LF>
. | . NDOINV2=[Param.]<CR
ﬁ}p\)/l:rl\tlgndomput E.numera R/W gDOINV ? :\:]c:/n-lnv 1 <LF>
tion NDOINV2?<CR><LF>
. | ND1INV2=[Param.]<CR
&5‘3:;”“ Input E.numera R/W 201 INY Same as above. 1 ><LF>
tion ND1INV2?<CR><LF>
| 0: Stop MLI=[Param.]<CR><LF
MotorLenslris Enumera | R/W | MLI 1: Open 2 >
tion 2: Close MLI?<CR><LF>
| 0: Stop MLZ=[Param.]<CR><LF
MotorLensZoom | Enumera | R/W | MLZ 1: Wide 2 >
tion 2: Tele MLZ?<CR><LF>
| 0: Stop MLF=[Param.]<CR><LF
MotorLensFocus | Enumera | R/W | MLF 1: Wide 2 >
tion 2: Tele MLF?<CR><LF>
| LUTSR=[Param.]<CR><
LUTSequenceR | Enumera | R/W | LUTSR | Min~Max 4095 LF>
tion LUTSR?<CR><LF>
| LUTSG=[Param.]<CR><
LUTSequenceG | Enumera | R/W | LUTSG | Min~Max 4095 LF>
tion LUTSG?<CR><LF>
| LUTSB=[Param.]<CR><
LUTSequenceB | Enumera | R/W | LUTSB | Min~Max 4095 LF>
tion LUTSB?<CR><LF>
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BlemishNum | Integer | R/0 | BNUM | Min~Max 512 BNUM?<CR><LF>
CameraLinkCloc | 0= 82.3MHz CLCF=[Param.]<CR><L
KFrequency Enumera | R/W | CLCF 1= 75.4MHz 2 F>

tion 2= 61.7MHz CLCF?<CR><LF>
VideoProcessBy | VPB=[Param.]<CR><LF
pass Enumera | R/W | VPB 0: Off / 1: On 1 >

tion VPB?<CR><LF>
HighDynamicRa | | HES=[Param.]<CR><LF
nge Enumera | R/W | HES 0: Off / 1: On 1 >
Mode tion HES?<CR><LF>

. . 0: 70dB

HighDynamicRa | | 1+ 80dB HKS=[Param.]<CR><LF
nge E.numera R/W | HKS 2 90dB 3 >
Slope tion 3- 100dB HKS?<CR><LF>
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Appendix 2

1. Precautions

Personnel not trained in dealing with similar electronic devices should not service this camera.

The camera contains components sensitive to electrostatic discharge. The handling of these devices
should follow the requirements of electrostatic sensitive components.

Do not attempt to disassemble this camera.

Do not expose this camera to rain or moisture.

Do not face this camera towards the sun, extreme bright light or light reflecting objects.

When this camera is not in use, put the supplied lens cap on the lens mount.

Handle this camera with the maximum care.

Operate this camera only from the type of power source indicated on the camera.

Power off the camera during any modification such as changes of jumper and switch setting.

2. Typical Sensor Characteristics

The following effects may be observed on the video monitor screen. They do not indicate any fault
of the camera, but are associated with typical sensor characteristics.

V. Aliasing
When the CMOS camera captures stripes, straight lines or similar sharp patterns, jagged edges may
appear on the monitor.

Blemishes

All cameras are shipped without visible image sensor blemishes.

Over time some pixel defects can occur. This does not have a practical effect on the operation of
the camera. These will show up as white spots (blemishes).

Exposure to cosmic rays can cause blemishes to appear on the image sensor. Please take care to
avoid exposure to cosmic rays during transportation and storage. It is recommended using sea
shipment instead of air flight in order to limit the influence of cosmic rays on the camera. Pixel
defects/blemishes also may emerge due to prolonged operation at elevated ambient temperature,
due to high gain setting, or during long time exposure. It is therefore recommended to operate the
camera within its specifications.

Patterned Noise
When the sensor captures a dark object at high temperature or is used for long time integration,
fixed pattern noise may appear on the video monitor screen.

3. Caution when mounting a lens on the camera

When mounting a lens on the camera dust particles in the air may settle on the surface of the lens or
the image sensor of the camera. It is therefore important to keep the protective caps on the lens
and on the camera until the lens is mounted. Point the lens mount of the camera downward to
prevent dust particles from landing on the optical surfaces of the camera. This work should be done
in a dust free environment. Do not touch any of the optical surfaces of the camera or the lens.

4, Caution when mounting the camera

When you mount the camera on your system, please make sure to use screws of the
recommended length described in the following drawing. Longer screws may cause serious
damage to the PCB inside the camera.
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If you mount the tripod mounting plate, please use the provided screws.

Camera chassis

v
\ —
— | 50mm * 02mm
— I

7MVI—

Tripod mount

Attaching the tripod mount

Camera chassis

v
Y —
— | 50mm = 0.2mm
— LY
N

Fixing plate

Mounting the camera to fixing plate

5. Exportation

When exporting this product, please follow the export regulation of your own country.

6. References

1. This manual and a datasheet for SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL can be downloaded from
www.jai.com
2. Camera control software can be downloaded from www.jai.com
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Date Revision Changes
Sept. 2013 Ver.1.0 New release
Oct. 2013 Ver.1.1 Add EMVA1288 spec. for SP-5000C-PMCL
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User's Record

Camera type: SP-5000M-PMCL / SP-5000C-PMCL

Revision: = ... .
Serial No. .o .
Firmware version. = ..veeens .

For camera revision history, please contact your local JAI distributor.

User's Mode Settings.

User's Modifications.

Company and product names mentioned in this manual are trademarks or registered trademarks of their respective owners.
JAI A-S cannot be held responsible for any technical or typographical errors and reserves the right to make changes to products and
documentation without prior notification.

Europe, Middle East & Africa Asia Pacific Americas
Phone +45 4457 8888 Phone +81 45 440 0154 Phone (toll-free) +1 800 445 5444
Fax +45 4491 3252 Fax +81 45 440 0166 Phone +1 408 383 0300

®
Visit our web site at www.jai.com @
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PRESENTATION DE L’APPLICATION

I.1. Introduction

Aujourd’hui HIRIS permet l'acquisition d’images de différentes caméras simultanément. Il
fonctionne sur le principe du conteneur d’image. Camera Tool permet de compléter la solution
HIRIS en proposant le réglage des caméras. C’'est une interface généraliste pouvant paramétrer
des caméras de modeéles et marques différentes.

1.2.  Démarrage de I'application

Au lancement de I'application, cette boite de dialogue apparait.

Menu  systéme,
&= Camera Tool Sauvegarde des
File Macro parametres,
Direct Access.

Liste des caméras A =] camera: Skabis -

paramétrables
Settings |.ﬁ.-:|'-.-'an-:ed Ijos Choix des

Ouput différents onglets

Trigger

Exposure

Gain Offset FPs

e Tous les contréles sont désactivés au lancement de ['application, seul le
bouton Camera reste actif.
e Les différents parameétres sont répartis dans 3 onglets :
o Settings : Contient les parameétres les plus utilisés et les plus répandus sur les
caméras.

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4 2
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o Advanced: Contient des parametres avancés, utilisés plus rarement et
beaucoup moins répandus sur les caméras.
o 1/O: Contient une fonctionnalité avancée qui surveille des 1/0.

La liste des caméras apparait sous forme d’arborescence, ou chaque « nceud » représente un
modele de caméra et chaque « feuille » un fichier de sauvegarde qui lui est rattaché.

Lorsque I'on choisit une caméra ou un fichier de sauvegarde dans la liste :

F Camwra Tool

e Moo

> ] Comars Satn

5

Carera

[+ Dralsa 01M1H
-- Hamamatsu C4742
- Jai BMS00

- Jai M2CL

- Mikrotron MC1362
15 CMC-4000
! L Defaul.cfg
- Flir SCS600

L ANT GUppYy FOSOC
- uEye LI122%

Modele de
caméra -

Fichier de
sauvegarde

Mote

Configuration : Default

Commentaires
utilisateur sur la
sauvegarde

Save
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Si aucune erreur ne se produit tous les paramétres disponibles sur la caméra deviennent actifs :

E Camera lool

Caméra
sélectionnée.

Affiche le statut
de la caméra.

Affiche le statut de
synchronisation
entre la caméra et
I"application.

Récupere les
valeurs des
parametres de la
caméra.

Fil=  Macro
c-- | Camera: Skatus
Hamamaktsu CE454-05CP Connected
Settings | advanced | Ij0s
Capuk
Taps : Bits: 12 » | Rate (MBE[s):| 0
Trigger
Freerun w Falarity
Input :
Murmber of Frames :
1]
HPOSUrE
D46 S
Gain ffset FPS
o ] 12
e ) I

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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PARAMETRES REGLABLES

L’application propose un grand nombre de parametres réglables. Ceux-ci sont répartit sur
plusieurs onglets.

1. Onglets « Settings »

L'onglet « Settings » propose le réglage des principaux parameétres.

Settings | Advanced | IfGs
Oupuk

Taps ! Bits 1| 12 w Rakte (MBfs):| O
Trigger
Freerun w Polaritsy: ;
Inpuk
Murnber of frames

1]

Exposure
546

4

Gain Offsek FPS
1 = 0 1z

e Output:
o Taps : Nombre de taps en sortie
o Bits : Dynamique du capteur
o Rate : Débit théorique de la caméra

e Trigger :
o Trigger (liste déroulante) : Choix du mode de déclenchement
o Polarity : Polarité de déclenchement en mode trigger
o Input : Entrée de déclenchement pour le trigger
o Synchrone/Asynchrone : Mode de synchronisation du trigger
o Number of frames : Nombre d’images pour le mode BULK

e Exposure : Choix du temps d’exposition entre des valeurs prédéfinies et le réglage
manuel

e Gain : Réglage du gain
e Offset : Réglage de I'offset
e FPS: Fréquence d’'images théorique de la caméra

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4 5
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Attention, concernant les FPS max, ceux-ci sont limités par le temps d’exposition et parfois par
la taille de I’AOLI. Les calculs des FPS max sont les suivants :

e FPSmax =1/ (temps d’exposition en sec + At en sec),
e FPS max = (débit maximum) / (taille d’'une image en Octets).

Dans ce cas c’est la plus petite valeur qui est retenue.

Pour plus d’information sur les différents modes du Trigger, se référer a la section VI.
Définitions ou a la Documentation Constructeur de la caméra.
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I.2. Onglet « Advanced »

L'onglet « Advanced » parameétre des fonctionnalités avancées de la caméra.

Settings | Advanced | [jos
Aera OF Interest

Left:| o 2 width: 1344 =
Top:| 0 % | Height ; 512 =

+
Mode : |User w

Binning Imange Size High ShR
White Balance LuT Shading

e Aera Of Interest : Région d’intérét
o Mode : (Des)Activation de la ROI
o Left, Top, Width, Height : Réglage manuel de la ROI
o Schéma (rectangle) : La zone en blanc représente la ROI. Un double-clique sur
la croix permet de centrer la ROl en mode « User ».
e Binning : Réglage du binning
e Image size : Nombre de pixels de la caméra
e High SNR : Réglage du High SNR (2" images).
e White Balance : Réglage de la balance des blancs
e [UT: En développement
e Shading :

o Auto : Réglage Auto/Manuel du hading
o Activate : (Des)Activation du shading

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4 7
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1.2.1. Shading

Le shading (cf. VI. Definitions) n’est disponible, actuellement, que sur les cameras AVT. Pour
utiliser ce parametre, 2 solutions sont possibles :

e Auto : Il suffit de cliquer sur le bouton Auto, ensuite cocher la case Activate puis cliquer
sur le bouton SET. En mode Auto la caméra calcul et génére une image
automatiquement. Pour plus d’information se référer a la Documentation Constructeur
de la caméra.

e Manuel : Le mode manuel est beaucoup moins simple que le mode Auto. En effet, avant
toute chose il faut créer I'image que la caméra superposera avec celles qu’elle regoit du
capteur. L'image doit étre au format .RAW. Il faut aussi qu’elle ait le méme nombre de
pixels que la caméra. C'est-a-dire qu’il faut changer I'image si le Binning ou I’'AOI a été
modifié. (Ex: si la caméra fait 640x480 pixels et qu’elle est en mode Binning 2x2, il
faudra donc une image de 320x240 pixels pour le shading.)

Une fois I'image créée, il suffit de la charger en cliquant sur Select File puis cocher la case
Activate et enfin de cliquer sur SET.

11.2.2. White Balance

Le White Balance (cf. VI. Definitions) n’est actuellement disponible que sur les caméras AVT en
mode Auto. La caméra va alors régler automatiquement les composantes U et V. Ce réglage
peut prendre quelques secondes (le temps dépend du temps d’exposition de la caméra). Une
fois le réglage fini les valeurs des composantes U et V s’affiche dans les champs prévus.

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4 8
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I.3. Onglet «1/0 »

Cet onglet propose de surveiller des 1/0 a 1kHz.

settings | Advanced | If0s

I

Hardware : | Mone b
Set  Inputs  Hiris Images Conkainers ~
(™ T Y A I
[0 seqz | Cclickheretoaddlink |
Q Bustl | [ [ | | | | | | w
Set | Outputs Type Hiris =~
[] output1  Hiris Busy 0
[] outputz  Hiris Busy 0
[] output3  Hiris Busy 0 W

e Hardware : Choix du type d’l/O
e Polarity : Choix de la polarité de déclenchement d’une 1/0.
e [jste Inputs :
o Set : Choix des entrées a prendre en compte en cochant les cases
o Hiris Images Containers : Association de I'entrée sélectionnée a une ou plusieurs
Image Container d’HIRIS
e Liste Outputs : En développement
e Delay : En développement
e Check : Démarrage du contréle des I/0.
Pour associer un Image Container a une entrée, il faut sélectionner cette entrée en cochant sa
case associée Seql par exemple, puis choisir en cliquant dans la colonne « Hiris Images
Containers » a la ligne désirée, ici Seql, pour faire apparaitre la liste des Images Containers.
Idem pour plusieurs Images Containers.
Dans I’'exemple qui suit, nous avons donc activé les entrées Seql, Seq2 et Burstl. Seql est relié

aux Images Containers 0, 1 et 2. Seq2 est relié a I'lmage Container 4. Burstl est relié a I'lmage
Container 1.
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Set Inpuks  Hiris Images Conbainers ~
Seql fofifz | | [ | |

W R0
5eq2|||||4||||?
v Burst 1 1
LI

11.3.1. Hardware

Le réglage Hardware permet de définir quel type d’entrée sera surveillé. Actuellement
I’application supporte 3 types d’entrées. Un message d’erreur apparait si les 10s sur le matériel
sélectionné ne sont pas disponible.

e Camera: Disponible seulement sur les caméras AVT, I'entrée n°2 de la caméra est
surveillée a 1 kHz (IO_INP_CTRL2 cf. documentation des caméras AVT). Cette entrée est liée
a I’'entrée Seq 1. S’il y a changement d’état de cette entrée défini dans Polarity HIRIS
déclanche la ou les séquences des ImageBoxs associées. Pour les 3 autres entrées, Seq 2,
Burst 1 et Burst 2 elles sont associées au Port Parallele si celui-ci est disponible. Pour
plus d’information sur le brochage du port parallele, cf. la section associée ci-dessous.

e Grabber: Disponible seulement sur les cartes d’acquisition SAPERA, les 4 premiéres
entrées disponibles sur la carte sont surveillé a 1kHz (GPI_0, GPI_1, GPl_2 et GPI_3).

GPI_0 correspond a Seq 1,

GPI_1 correspond a Burst 1,

(@]

GPI_2 correspond a Seq 2,

o

GPI_3 correspond a Burst 2.

(@)

e Parallel Port : Disponible seulement sur les PC équipé d’un port parallele. Si le PC est
équipé de plusieurs ports paralléles, il faut utiliser le premier port (LPT1). Seuls les
entrées ACK, PE, SELECT et ERROR sont utilisé (cf. brochage du port parallele).

ACK correspond a I’entrée Seq 1,

o PE correspond a I’entrée Burst 1,
o SELECT correspond a I'entrée Seq 2,
o ERROR correspond a I’entrée Burst 2.
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Brochage du port parallele :

POPPDOODOO0O0OO

Lo 0B ook oK o of i

Représentation du Port Paralléle

1.3.2. Polarity

)

Broche | Nom I/0
1 /STROBE 1/0
2 DO 0]
3 D1 0]
4 D2 0]
5 D3 0]
6 D4 0]
7 D5 0]
8 D6 0]
9 D7 0]
10 ACK |
11 BUSY |
12 PE (Paper End) |I
13 SELECT |
14 /AUTOFEED 1/0
15 ERROR |
16 JINIT 1/0
17 /SELECT IN 1/0
18-25 |Masse --

Le réglage Polarity permet de définir le type d’événement qui sera surveillé par le module :

e All: Mode de déclanchement sur n‘importe quel front du signal :

* ¥ XX X x @ F_

e High : Mode de déclanchement sur un front montant du signal :

L ¥ Lx L x

L

e Low : Mode de déclanchement sur un front descendant du signal :

* I 1 x|

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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4.  Onglet Custom

Cet onglet, disponible uniquement sur certaine caméra, regroupe des parameétres non commun
ou spécifiques a la caméra. Il se présente sous la forme d’un tableau : d’'un coté le paramétre
avec sa description. De |'autre coté un champ pour la valeur du parametre. Ce champ peut étre
en lecture seule, une liste de choix ou un champ de saisie de valeur.

Settings | Adwanced | Ifos | Custom

Paramkters Yalue

ADC (Mhz) 2

Coupling ac

Termination High

Threshald i 1]

Gate Mode Safe

Gate Delay (ns) 0

] _ || 3ate Width {ns) 1 Ll ]

Liste des Number of strips per clean 1 Liste des valeurs
parametres et de AuxOUEDelay (ns) 3 des parametres
leur description. Logicout ot scan

Temperature ]

TemperatureSet ]

Cn Chip Accurnulation 1

Conkinous cean 1]

Pour plus d’information concernant les différents parametres intégrés dans cet onglet, veuillez
vous référer a la documentation de la caméra directement.
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« DIRECT ACCESS »

Cette boite de dialogue communique avec la caméra en envoyant des mots, pour les caméras
utilisant le protocole série, ou en accédant directement aux registres, pour les caméras utilisant
le FireWire. Pour ouvrir cette boite de dialogue, cliquer sur Macro dans la barre de menu puis
sur Direct Access.

N’utilisez ce mode que si vous connaissez les adresses ou mots a envoyer a la caméra. Si la
syntaxe n’est pas respectée cela peut bloquer la caméra ou l'interface. Auquel cas il faudra

débrancher et rebrancher la caméra ainsi que redémarrer I'application.

Voici un apercu de cette boite de dialogue :

e Read : pour les caméras FireWire, lit la valeur

Direct Access () a I'adresse registre de la caméra et I'affiche

Registre f Cammand — dans le champ Value.
—Read" gl e Send : pour les caméras en liaison série pour

Yalue | Answer N p
envoyer des mots a la caméra.

e Write : pour les caméras FireWire, écrit la
@ valeur du champ Value a I'adresse registre
de la caméra.
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« SAVE CURRENT SETTINGS »

o)

La fonction Save Current Settings sauvegarde les parameétres en cours sur la caméra afin de les
charger ultérieurement. Cette fonction est disponible dans la barre de menu dans File,
lorsqu’une caméra a déja été sélectionnée ou par le bouton « Save » sous I'arborescence des

caméras.

IV.1. Onglet « File »

Camera

dCalzs OLMIH

- Hamamatsu C4742

- Hamamatsu £9100-13
- JAL M2

- JAL M2CL

- Mikrotron MC1363

i Roper ProEM

+- AYT Pike FO32C

Make

[ Save ]

L’onglet File permet la saisie d’information sur la sauvegarde des parametres courants, tels que

le nom de la caméra, le nom du fichier et des notes supplémentaires.

Save Settings X

Commentaires sur la
sauvegarde

File Eus Driver | Serial Pork

Configuration file name

MNote

Setkings:
1Taps x 14Bits

— 1 5640x512 pixels

Exposure: 1ps - Fps: 5 -
Trigger Freerun - Gain=1 -
Offset=8191

Annuler

Nom du fichier de
sauvegarde

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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IV.2. Onglet « Bus Driver »

o)

L'onglet Bus Driver contient des informations sur le bus, la carte du bus et sur son driver.
Ces informations sont optionnelles mais sont utiles pour choisir le port du bus sur lequel est
branchée la caméra, ou le driver CVB utilisé par Hiris.

£

Save Settings
File Bus Driver | Serial Pork
Driver CYE
Chemin absolue du . :\Program Files\STEMMER
L. . . N | IMAGIMGYCommon Yision
fichier de configuration Bloxd\Driver sy CSisofe . ini
de driver CVB
Sélection du numéro de [ Browse 1
carte et numéro de port
Board ;0 s [Channel @ |0 w
sur la carte

Bouton Parcourir :
ouvre une boite de
dialogue pour
sélectionner le fichier
de configuration du
driver CVB

IV.3. Onglet « Serial Port »

L'onglet Serial Port parameétre le port série. Les valeurs pré-saisies fonctionnent pour la caméra
sélectionnée. Changer le port ID pour correspondre a celui de la caméra. Pour les numéros COM
ils sont a utiliser dans le cas des cartes Sapera, lorsqu’un port est émulé. Pour les numéros DLL,
ils sont a utiliser dans le cas ou les cartes Sapera n’ont aucun port émulé ou pour tout autre

carte.

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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Parametres
du port COM

Camera Tool

save Settings X
Fle | BusDriver | SerialPort |
4 Paortid : | CoM 1 " )

Baudrate : | 115200 W
Daka bits 1 | 5 e
< -
Parity | | None w
Stop bits @ |1 "
\_ Tim=out : | 100 % _J

La sauvegarde se fait dans un fichier *.cfg.
On retrouve ce fichier dans I'arborescence des caméras.
Recharger le fichier créé pour 'utiliser dans le Caméra Tool.

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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ERREURS ET RESOLUTIONS

o)

En développement

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4
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DEFINITIONS

e AOI/ROI:
Aera of Interest, Région d’intérét de I'image. Ce parameétre permet de définir une région
particuliére sur les images recues, permettant ainsi d’augmenter la vitesse de transfert.

e Binning :
Permet de diviser la résolution de I'image en regroupant plusieurs pixels voisins, ceci
pour augmenter la vitesse de transfert des images.

e Bijts: Nombre de bits alloués en sortie de la caméra pour le transfert de I'image
(8/10/12...bits).

e BULK (Trigger):
Mode de trigger qui, lorsque la caméra recoit un top, déclenche une séquence. Cette
séquence peut étre réglée pour un nombre d’images précis ou infini.

e Color RAW : Permet de désactiver ou non I'ajout des couleurs sur I'image directement a
partir de la caméra.

e FEdge (Trigger) : Mode de déclenchement qui permet de contrdler le départ de chaque
image. Un changement d’état (défini dans Polarity) permet de démarrer une image, avec
le temps d’exposition réglé dans la caméra.

e Exposure :
Temps d’exposition du capteur. Aussi appelé Shutter.

o FPS:
Frames Per Second ou fréquence d’images de la caméra.

e Gain:
Il définit I'amplification du signal en sortie du capteur. Aussi appelé Brightness.

e Gamma:
Ce parametre corrige la « non linéarité » de la reproduction lumineuse. Il joue sur les
niveaux de gris moyen.

e High SNR :
Permet de moyenner plusieurs images a la suite afin de diminuer le bruit. (Diminution
de la cadence de la camera).

e Input (Trigger):
Définit I'entrée de déclenchement de la caméra (CameralLink/Hirose).

e Level (Trigger) :

Manuel utilisateur Camera Tool v3.4 18
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Mode de déclenchement qui permet de contrbler le temps d’exposition du capteur
(Shutter) avec un signal externe. L’état High (ou Low suivant la polarité choisi) du signal
correspond au temps d’exposition alors que |'autre état est un état de repos du capteur.

LUT : Look-Up Table, c’est la relation entre le niveau de gris de I'image vue par le
capteur et celui représenté a I'écran.

Offset :
Il définit I'offset du signal en sortie du capteur, s’additionne avec le Gain. Aussi appelé
Contrast.

PIV (Trigger) : Mode de trigger qui, lorsque la caméra recoit un top, déclenche la caméra
pour deux images avec un temps minimale entre les deux images.

Polarity (Trigger) :
Définit le front (montant ou descendant) de déclenchement.

Shading :

Correction de l'ombrage. Corrige le défaut des capteurs sur les extrémités en
augmentant I'ombrage dans les zones les plus claires. Pour cela on superpose une image
fixe sur les images de la caméra.

Taps : Définit le nombre de « Taps » (Single : I'image est transférée d’un seul bloc et
Dual : 'image est divisée en 2 pour étre transférée).

Trigger Mode :

Mode de déclenchement de la caméra. Il peut étre interne (Freerun) la caméra se
déclenche a I'infini ou externe la caméra attend une impulsion pour démarrer (plusieurs
mode sont disponible en externe : Edge, Level, PIV, BULK).

White Balance (ou Balance des blancs):

Permet de faire varier la quantité d’une couleur primaire (rouge/bleu/vert). Selon les
caméras le réglage agit sur les 3 couleurs primaires ou sur 2 composantes Uet V. (U:
vert = bleu, V : vert>rouge).
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LISTE DES CAMERAS IMPLEMENTEES

. . o CV-M8
Vil.1. FireWire o CV-MSCL
o BM-500
o BM-500CL
* AVI: o AB-1600CL
o Guppy:
* FO33B/C e Hamamatsu
" FO36B/C o €9100-013
- Egiig E o  C9300-024
= F046B/C o (CBds
: Egigg;g e Mikrotron
. F503B/C o EoSens 1360,
. o EoSens 1361,
© Marlln : o EoSens 1362,
- Egi:g; E o EoSens 1363,
: Egig:% e DT Vision
. F146B/C o Mot?onScope M3
«  F201B/C o MotionScope M5.
. Pike': F1318/C e TELI Toshiba
. F032B/C o Clever Dragon 12Mpixels
=  F100B/C .
«  F145B/C e VDS Vosskiihler
«  F210B/C o NIR-300
= F421B/C
=  F505B/C
o Stingray: Vil.3. Ethernet
=  F033B/C
= F046B/C
= FO80B/C e FLIR
= F145B/C o SC2500
= F146B/C o SC7000
=  F201B/C
e Roper
o PI-MAX3
o ProEM

Vil.2. Camera Link

e Hamamatsu

e Dalsa o (C8000
o Falcon 01M1H
o Falcon 04M60
o Piranha 2 04K40 Vil.a. USB
o Spyder 3 SC 02K80
e JAI e uEye
o TM-4200 o Ul1220
o CV-M2
o CV-M2CL
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INTRODUCTION

Le logiciel HIRIS est utilisé pour I'acquisition de séquences d’images a cadence élevée avec un contrdle
précis des événements extérieurs de déclenchement.

Le logiciel integre un lecteur de séquence et des outils pour aider I'utilisateur a optimiser I'acquisition
d’images.

Basé sur un driver universel, il est compatible avec plus de 250 caméras du marché.

-
iy -

Acquisition settings Image container 0

4é5><23l'5220F§:Bits | Display | | LuT | | caib. | | Tocks | R[] Pan  |setup

Awailable Merory-=1522Mb
Frames max~=32304

l 28 0.0649_5 l
I Live J [ Snap ]

Main | plugins |

| SequeEncs
Acquisition mode

Mode: o
:Frames w|| 10 |
Pretrigger offsst:
_j- 0%
0.000s 0.382s
ofr, 100 f,
Trigger
|  Disabled
N € - P P
Skep: i =
Skark 2 0 End : 99

Murber of images ¢ 33
Dwration : 0.126
Start @ 18 End : 51

@ Q [383.0) V=[48.45.49)

HIRIS peut s’enrichir de fonctionnalités avancées grace a I'ajout de modules spécifiques, il propose un
controle par des applications externes simplifiant I'intégration dans un systéme complexe.
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1.1. Principales fonctions d’HIRIS :

Acquisition de séquences en RAM avec allocation dynamique

Acquisition Direct to disk’

Acquisition Direct to fi/esl avec format de sortie (RAW, BMP, JPG, TIFF, PNG, AVI)

Gestion des images 8 a 24 bits

LUTs (Look-Up Table) d’affichage sur ROI (Region Of Interest) et décodage Bayer temps réél
Indexation temporelle précise des images (Time stamp)

Plusieurs modes d’enregistrement des images avec le Pré-Trigger

Décimation de I'acquisition programmable

Acquisition programmée (Time Lapse)

Plusieurs modes de déclenchement de I’enregistrement des séquences :

o Trigger matériel externe TTL
o Touche clavier
o Analyse d’image temps réel

Rotations, miroirs d’affichage (display), Zoom et ROI

Correction d’images numeériques (courant d’obscurité, ombrage, sensibilité)
Synchronisation de plusieurs caméras simultanées

Synchronisation d’acquisition et de lectures de plusieurs caméras
Sauvegarde des séquences d’images au format RAW, JPEG, BMP, PNG, AVI, TIF (8-16 bits)
Histogramme temps réel et statistiques

Tracé des profils (pixels, zone)

Ajout d’overlays et d’incrustations dans I'image

Calibration spatiale et correction de déformations de I'image

Partage des images et du contréle pour des applications tierces
Sauvegarde des paramétres de I'application sous forme de projets

Support de nombreuses cartes d’acquisitions et caméras® (+250)

Développé pour Windows XP SP2 ou ultérieur, compatible Windows 7

! Pour des performances optimales sans perte d’image la configuration matérielle doit étre adaptée au flux d’images. (Nous
consulter).
% liste des cartes et caméras supportées http://en.commonvisionblox.de — Products — Frame Grabbers
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Il. INSTALLATION

I1.1. Préalables

e Windows XP SP2 ou ultérieur- Windows 7 32bits
e Droits administrateur sur le compte

e DirectX 9 minimum installé

e Services packs a jour

ATTENTION :
HIRIS utilise les librairies ImageManager CommonVisionBlox Version 10.2 (Stemmer Imaging) :
- Si ces librairies ne sont pas installées sur la machine, suivre toute l'installation décrite dans ce
document.
- Si elles existent mais dans une autre version, elles doivent étre désinstallées avant I'installation
d’HIRIS.

I.2. Installation du logiciel HIRIS.

Lancer Hiris_Setup.exe, installeur de I'application HIRIS et ses documentations.
L'installeur propose les options suivantes :

o HIRIS (application et librairies nécessaires a son fonctionnement),

e HIRIS Plugins (modules de Hiris),

e Camera Tool (application de paramétrages de caméras),

e EG (application du boitier de synchronisation développé par R&D Vision),

e  MicroFlu (outils de paramétrage pour les applications de microfluidiques),

e Batch Export (Application d’export de séquence par lot),

e DRIVERS (Pilotes matériels des cartes d’acquisitions, driver CVB des caméras)

Le bouton Détails... permet de sélectionner les composants a installer dans chacune de ces catégories.

Select Components |z|

Select the companents you want ta install, clear the components you do not
wat to install.

LComponents
B2432K ~
gk
ok
[JEG 2K
[CIMicraflu 972K
[CBatch Export 0K &
Dezcription
Click an "'Details' ta select HIRIS additionnal plugins ta be Dietails...
irstalled. 4
Space Required: 86796 K. Space Available: 32102868 K.

< Back | Mest » I Cancel |

Toutes les librairies de HIRIS doivent étre installées pour un fonctionnement optimal. L'installeur offre
toutefois la possibilité de refuser leur installation.

Installez les drivers correspondant a votre matériel, en acceptant si possible les chemins pas défaut.

A la fin de cette installation, veuillez redémarrer votre ordinateur.
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I1.3. Désinstallation

Pour une désinstallation compléte, il est nécessaire de suivre I'ordre indiqué ci-dessous a partir du
panneau de configuration, ajout suppression de programmes :
- Désinstaller les drivers d’acquisition (catégorie Common Vision Blox).

% Ajouter ou supprimer des programmes

5} Programmes actuelement installés (] afficher les mises & jour Triet par : | Mam -
SL%E?E.Z ?jLés E Cammon Yision Blox Taille 194.00M0 ™
programmes E Comman Yision Blox AYT 1394 Driver Taille 3,92Ma
_,1 E Common Yision Blox DALSA x64 Keelera (Sapera) Driver Taille 76.47Mo
nj;gde E CommontisionBlox DALSA X¥A4-CL iPra (Sapera) Driver Taille 74, 11Mo
NOUYEaUy programmes ﬁ:.'i_?’ CEre TR E T Taille 3.87M0
. A i e =

- Désinstaller HIRIS.

I.4. Protection du logiciel et mode démo.

e HIRIS est protégé par une clef matérielle (parallele ou USB) et une licence fournie par R&D Vision.
L'activation du logiciel n’est possible qu’avec cette clef et la clef d’enregistrement
correspondante.

e En mode démo, I'export et la sauvegarde d’images sur disque sont désactivés et les modules
optionnels ont des limitations spécifiques.

[1.4.1. Activation du logiciel

HIRIS ainsi que chacun de ses modules sont protégés par une clef d’activation unique qui relie votre clef
matérielle a I'ordinateur sur lequel HIRIS doit s’exécuter.

Vous pouvez gérer 'enregistrement des licences au travers de la boite de

Dacumentlicn dialogue « HIRIS Licences manager » accessible depuis le menu Help en
@ s cliquant sur Register.
HIRIS Licences Manager @
Choose the product to register or unregister
Sélectionnez dans la liste déroulante le module then select the action you wish to perform
souhaité. Le bouton Register est grisé si le produit est Hiris Software v [

déja enregistré.

I1.5. Recommandations

Au cas ou la clef de protection ne serait pas détectée apres l'installation, veuillez exécuter le programme
d’installation du driver Sentinel présent dans le répertoire Program files/Stemmer Imaging/Common
Vision Blox/Dongle (droits administrateurs requis).
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ARCHITECTURE HIRIS

Camera Tool

TRIGGERS

HIRIS

B S

Frame Grabber

FILES

(HIRIS sequences, images)

=

Universal Driver CVB

4V

Ini files

HIRIS

Driver properties

DISPLAY

(LUT, rotation, zoom, overlay)

TOOLS

(Profile, histogram)

WARPING
(Calibration, mapping)

Pilotage IB/SB

PLAYER / EXPORT

5

Shared memory

) 4

|

R&D plugins
(Automate, PIV,
Image processing)

Your plugins

h 4

SEQUENCEBOX (8 max)

DISPLAY

(LUT, rotation, zoom, overlay)

TOOLS

(Profile, histogram)

WARPING
(Calibration, mapping)

PLAYER / EXPORT

Shared memory

1]

R&D plugins
(Automate, PIV,
Image processing)

Your plugins
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FONCTIONNEMENT

IV.1. Généralités

HIRIS est une application s’articulant autour de conteneurs d’images (Image_contener ou sequence).
Le matériel est relié a HIRIS via un driver universel : CVB.

HIRIS regoit des messages de chaque driver CVB actif lui indiquant que des images sont arrivées depuis
une source (caméra).

HIRIS interpréte ces messages et les différentes options de chaque conteneur d’image pour organiser
les données dans chaque conteneur.

HIRIS traite aussi d’autres événements provenant soit de matériels (I/O) soit de zones mémoires
partagées avec d’autres programmes et applications (Ex : Camera Tool) soit des résultats de traitement
d’images.

IV.2. Interface utilisateur

L'interface utilisateur d’HIRIS comprend une boite de dialogue principale contenant un menu et 3
boutons.

i Hiris

Ceux-ci sont utilisés pour charger respectivement :
e un Projet (cf §1V.1)
e une Caméra (cf §111.2.2)
e une Séquence (cf §111.2.2)

Chaque caméra et chaque séquence est accessible via une boite de dialogue appelée conteneur d’images
et comprenant une et une zone d’affichage. La boite de dialogue de
contrdle peut étre affichée/effacée via I'appui sur la molette de la souris.

Acquisition settings

426320 24 Bits |Display| | LUT | | Calib, | |TDD|S | [+] [=] Pan. Setup

262 fps
Available Memory~=1522Mb
Frames max~=3904

[Irmage

] 28 0.0049s
Live Snap

Main | Plugins

i

| 5
Acquisition mode
‘Mode:

:Frames » ' ' 100
Pretrigger offset:
i} 0 |
0.000s 0.382s
of, 100 F,
Trigger
| Disabled

4 € - P P
Step:f- 1 :
Start : 0 ~ End:99

Murmber of images : 33
Duration : 0.126
Start : 18 End: 51

¥
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BOITE DE DIALOGUE PRINCIPALE

Au lancement HIRIS est initialisé par le fichier RDVision.ini situé dans le répertoire de I'application (par
défaut C:\Program files\RDVision\Hiris).
Ce fichier d’initialisation contient un certain nombre de paramétres nécessaires au logiciel HIRIS.

[Common]

ConfigFile=C:\Program files\RDVision\Hiris\RDVisionUser.ini fichier projet par défaut
LASTCAPTUREPATH=F:\Acquisition chemin d’acquisition des séquences
LASTBINARYPATH=F:\ Acquisition répertoire des fichiers binaires
LASTCAPTUREPREFIXE=Sequence préfixe des fichiers séquences
LASTBINARYPREFIXE=Sequence préfixe des fichiers binaires
PIV_CONFIG_INI_PATH=RDVisionPIV.ini fichier de configuration du plugin PIV
[HirisPro:0:]

MODSTREAMAVI_PREFIXE=Video parameétre du plugin avistreaming

MODSTREAMAVI_PATH=C:\Program files\RDVision\Hiris\Sequence
MODSTREAMAVI_FPS=25.00
[SYNCHROBOX]
MODE=0
EXTFRAMERATE=25.00
[AVI]
CODEC=AVI codec par défaut pour I'export
(AVI = divx 3.1, WMV = Windows Media 9).

V.1. Menu Project

Un fichier projet (extension .hpj) contient les parameétres choisis pour les différents conteneurs d’image,
tels que la source des images, la configuration d’acquisition des séquences, les parametres utilisateur.

Load Last Project

Charge le dernier fichier projet utilisé.
(Nb : Au chargement d’un projet, il est proposé de valider I'ouverture de chaque conteneur listé dans le
fichier projet.)

Load Project File (ou bouton Load Project)

Charge un fichier projet choisi par I'utilisateur.

Save Project

Sauvegarde le projet dans le fichier courant.

Save Project As

Sauvegarde le projet dans un nouveau fichier, ou un fichier existant. Ce fichier devient le projet courant.

Préférences

Donne acces a des parametres avancés du logiciel, ces options sont valables pour toute I'application
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[]auto Load Project

[] absolute Timestamp
Sequence aukofolder

Image conkainer synchronized
[]share image

File association

[o]4 | [ Cancel

e Auto Load Project
Au chargement d’HIRIS le dernier fichier projet sauvegardé est automatiquement chargé.

e Absolute TimeStamp.
Si Absolute Timestamp est coché, les temps mesurés pour chaque image font référence a I'horloge
interne de I'ordinateur ou au référencement temporel des images fourni par la caméra. Sinon, les temps

sont relatifs a I'image de déclenchement (Trigger).

Exemple d’une acquisition en pré-trigger :

Relative Timestamp Absolute Timestamp
Index TimeStamp Index TimeStamp
0 -0.287375 0 25.166477
1 -0.229876 1 25.223976
2 -0.172375 2 25.281478
3 -0.114875 3 25.338851
4 -0.057501 4 25.396351
5 0 5 25.453851
6 0.057497 6 25.511352
7 25.568726
7 011> 8 25.626226
8 0.172374 9 25.683726
9 0.229875

e Sequence autofolder.
Création d’un répertoire a chaque enregistrement de séquence sur le disque dur (mode Direct to Disk ou
Direct to Files). La date et I'heure sont utilisées pour créer le répertoire au format ISO 8601 :2000:
AAAA-MM-JJThh.mm.ss.

e Image container synchronized.
Activation du mode de synchronisation de commandes des containers d’images.(cf. chap. VII.2).

e Share Image.

Partage de I'image courante pour une application externe.
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V.2. Menu Load

V.2.1. Chargement d’une caméra (Load/Camera)

Le menu Load/New Camera ou le bouton camera ouvrent une boite de dialogue qui liste les différents
drivers installés sur le PC. Les drivers sont situés dans le répertoire C:/Program Files/Stemmer
Imaging/Common Vision Blox/Drivers.

Open Camera E|
A |
Drivers found /HEE
L
cvcFile, vin I
Container name: | Image container
Description

AVT cameras driver (Pike, Marlin, Dolphin...}

Checdk camera power supply before validation

Load ] l Cancel

Container name:

Le conteneur peut étre nommé par rapport a un matériel spécifique (caméra) ou a son utilisation.

Description:

Un descriptif rapide du driver sélectionné est indiqué

V.2.2. Chargement d’une séquence (Load/Sequence) é

Le menu Load/Sequence ouvre un navigateur pour sélectionner un fichier de séquence d’extension .seq
contenant les parametres d’une séquence préalablement enregistrée sur le disque dur.

Il est possible d’ouvrir une série d’'images au format (raw, bmp, tif, png, jpg). Pour cela, sélectionnez un
fichier de la série désirée puis valider. Tous les fichiers présents dans le répertoire et ayant un nom
identique sont ajoutés a la nouvelle séquence. Cette action crée un fichier de séquence (.seq) qui peut
étre rechargé par la suite. Le format des images géré par HIRIS est le format 8,16, 24 bits.

Les vidéos au format AVI, WMV sont aussi accessibles en séquence. Les codecs utilisés lors de la
génération des vidéos doivent impérativement étre installés sur la station d’acquisition. Certains formats
vidéo compressés ne sont pas gérés par HIRIS et peuvent créer des instabilités du logiciel.

Si I'utilisateur choisit plusieurs fichiers de séquence un message apparait pour proposer de synchroniser
toutes les séquences sélectionnées (cf. chap VII.3).
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LE CONTENEUR D’IMAGES

VI.1. Mode Caméra : Barre d’outils
VI.1.1. Description de la barre d’outils

La barre d’outils du conteneur contient plusieurs parties distinctes :

Acquisition settings h

426320 24 Bits Informations sur I'état du conteneur: Mode - Caméra (résolution,

262 fps - dynamique, cadence d’image) — Mémoire disponible pour I'acquisition
dvailable Memory~=1522Mb ¥ que, ge) P P q )

Frames max~=3204

| [ 0.0049s Images arrivant dans le conteneur (nombre — time stamp)
- : Live : Affichage des images en continu — Snap : Affichage d’une image
[ Live ] [ anap ]

| —— J
Main | Plugins |

L Stetar o

Acauisition mode =

Made: _ -
:Frames L I I 100
F:retrigger Ffeat ) Informations sur I'acquisition :
J_ [a |z, Nombre d’images ou durée de 'acquisition ou mode start/stop
- ; Position du Pretrigger dans la séquence
S'EDDS Dlggz;f > Mode de Trigger de séquences possible
: : Valid = validation des paramétres de la séquence
Trigger—— Record/Stop = Enregistrement ou arrét de la séquence
M Pause = Pause pendant I'acquisition

| . w
Skark : 0 Ernd : 99

Player de la séquence active (en mémoire ou sur disque
Mumber of images ; 33 Y q ( que)

Durakion * 0,176 Fonction avancée de sélection de séquence a visualiser
Skark : 18 End : 51
J
T 2

h . Sauvegarde d’une séquence
Q Sauvegarde de I'image courante affichée
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VI.1.2. Informations sur I’état du conteneur d’images.

Suivant le mode du conteneur (live ou acquisition) les informations sont différentes.

En mode Live les informations sont les suivantes :

e Résolution et dynamique de la caméra

e Cadence de réception des images par le conteneur

e Mémoire RAM disponible pour le conteneur

e Nombre d’'images maximum enregistrables en mémoire RAM

1230x 1024 8 Bits
80,04 fps
Available Memory re=350Mb
Frames max ~=230

La cadence de réception des images est calculée a partir des 25 derniéres images recues par le conteneur.
Deux méthodes de datation des images sont implémentés, I'une utilisant les dates des images fournis par
la carte d’acquisition ou la caméra (trés précis et non fluctuant en fonction de I'utilisation de la machine
mais disponible que sur certaines configurations ), I'autre méthode utilise le temps processeur et les
événements générés par le driver CVB (Précis, mais fortement dépendant de I'utilisation de la machine).

Si la cadence de réception est inférieure a la cadence de la caméra c’est
qu’HIRIS ne peut pas afficher et enregistrer simultanément toutes les
images regues.

Comme I'ceil humain ne « voit » qu’environ 25 i/s il n’est pas utile de
demander au conteneur d’afficher toutes les images recues (Ex:
fréquence caméra > 50i/s).

Pour limiter le flux de données a afficher, HIRIS adapte
automatiquement le taux de rafraichissement des images (Display
Decimation). Les images non affichées ne sont pas effacées de la
séquence.

Les performances de la machine (processeur, carte graphique, carte
mere, 0S...) peuvent limiter les possibilités d’affichage des images en
temps réels pendant leurs acquisitions.

Acquisition mode

(& normal O Highspeed (O External
Image destination
() RAM () Direct to Disk. () Files

Caontainer name
Image container_0
Framerate

Camera Framerate: 21 Fps Gek

Player Framerate: 25 Fps

Display decimation

Show 1 image every acquired

[ Frames decimation

]

[ Criver properties ]

[ Reset grabber l

[ ok |[ Cancel l

2
o
i

Une ouverture du logiciel vers des applications externes est intégrée, ainsi 'image courante et le contrdle
du logiciel sont partagés par un systeme de zone mémoire commune. Cette ouverture se déclenche par la
sélection du mode d’acquisition External qui rend inactif un ensemble de contréle du logiciel pour

permettre a un programme externe de prendre la main (cf. chapitre VIII).

En mode Record les informations sont les suivantes :

e Enregistrement en cours

e Ftat de I'enregistrement par rapport au Trigger (Pretrigger ou Posttrigger)

RECORDING

POSTTRIGGER MODE

RECORDING

PRETRIGGER MODE

Le descriptif des différentes étapes de I'enregistrement par rapport a I'événement de déclenchement de

la séquence d'images (Trigger) est détaillé dans la partie VI 1.3.

Manuel utilisateur HIRIS v4.5
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VI.1.3. Réglage des parametres d’acquisition des images.

Dans la section Acquisition mode on sélectionne le mode d’acquisition des images.
La séquence est définie soit par un nombre d’images, soit par une durée (en sec.) ou par des actions sur le
bouton Record (mode Start/Stop).

La durée est calculée a partir de la fréquence réelle des images (actualiser automatiquement). La valeur
par défaut est a 1 FPS. (Valeur réglable dans le fichier de configuration du logiciel Hiris.ini dans le
champ DefaultFPS)

Pour un mode d’enregistrement basé sur un nombre d'images ou une durée,
Acquisition mode sélectionner dans la liste le mode Frames ou Secondes et saisir le nombre
;li'i?des 5 | d’images ou la durée d’acquisition. Dans le 3° mode, l'acquisition est
paramétré en fonction des capacités du support d’enregistrement. Vous

0 o pouvez ensuite modifier le Pretrigger offset pour définir le moment de prise
StartStop “ I en compte de I'événement de Trigger dans la séquence.

Frames

Pour que le Pretrigger offset soit actif, il faut définir un événement Trigger (touche clavier, 10,
automatique par analyse d’'image comme présenté au chapitre VI 1.4.).

Le Pretrigger offset est utilisé pour conserver un certain nombre d’images avant I'arrivée de I'événement
Trigger. Tant que I'événement n’est pas regu, I'acquisition boucle sur la durée définie par le Pretrigger

offset.

La figure ci-dessous présente |'utilisation du mode Pretrigger et du Trigger automatique dans une ROI
pour I'enregistrement d’une séquence d’images en vidéo rapide (200 images/sec).

< Pré-Trigger | I | Post-Trigger > Temps

Nb : Un offset au maximum correspond a garder toutes les images qui ont précédé I’événement Trigger.

VI.1.4. Utilisation des Trigger

Trigger = =
| Dissbled | Trigger Configurator

Cette boite de dialogue permet de définir les événements de sl ”;;'j S
déclenchement des acquisitions d’images (Trigger). Le Trigger peut étre Dfree”:‘” [JHard {H; J
matériel (1/Os), logiciel (analyse d’image) ou sur ordre de I'utilisateur EE [ 1n Image {I)
(appui d’une touche du clavier). Synchro Trioger in Image

Wﬂ
e Behaviour

Il s’agit de la réception par le systeme d’un événement extérieur

conditionnant le début d’enregistrement : |
CVE Timeout

e Freerun: Attente d’événement désactivée. Dées que le [ 1000

bouton Record est appuyé, I'acquisition commence.
Burst mode

e Single: L'événement est recu une fois. Tout événement | [7/;
ultérieur n’est pas pris en compte avant la fin de la séquence
en cours. Lok | | cancel

Manuel utilisateur HIRIS v4.5 14/52
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e Burst Mode

Si le logiciel Camera Tool est disponible (voir liste du matériel supportant cette option), ce mode permet
d’acquérir des séries d’'images dont le début est validé par un signal extérieur.

e Source

e Key:Llatouche « T » du clavier génére I'’événement de trigger.

e Hard : Le basculement d’une 10 via un signal TTL déclenche I'acquisition de la séquence. Cette
fonctionnalité est disponible directement via certaines caméras (Input2 pour les caméras AVT)
ou certaines cartes 10 (nous consulter).

e In Image : Tout changement d’intensité de I'image dans une ROI constitue I'événement de
déclenchement.

o Settings permet de sélectionner dans I'image la zone active du trigger (ROI) ainsi que la
sensibilité du déclenchement. Il peut étre changé en live pour vérifier le comportement du
témoin de trigger. (Vert si trigger recu).

Trigger Configurator

Behaviour Source
CJFreerun ey "T" (KD
Single ™

Synchro Trigger in Image

Thresh, i 18 U

Step !
0,v0=179,41
; 1,%1=306,150
ZWE Timeouk
1000
Sekting
Burst rode
=z

Arigger, in image settings

Dans ce mode, la ROI est visible en rouge (option show ROI on image)
dans le conteneur d’'images. Dans le mode Start/Stop, il est possible de | Trig® Threshald: |18 =% TH99e
définir une zone pour le démarrage de I'acquisition et une 2° zone pour | i~ J B |
I'arrét de I'acquisition. Pour cela, sélectionnez le type de zone a définir | ** 100%

(%) Start
. . . 7 YO I4 . ShDWROI )
puis choisir sur lI'image la zone désirée, puis changez de type et @ i Live

on image:
recommencez I'opération.

Le seuil sélectionné est le pourcentage de changement de variance dans la ROl entre deux images
successives.

(Exemple Chap. VI.1.3. avec mode pre-triggger)

e Synchro
e Indépend. : Chaque conteneur d’image attend son propre événement de déclenchement.

e Master: Le conteneur maitre écoute I'événement Trigger et dés réception débute son
enregistrement ainsi que celui des conteneurs esclaves.

e Slave : Les conteneurs attendent le signal de déclenchement de I'enregistrement de la part du
conteneur maitre (Master).

Le logiciel Camera Tool offre beaucoup de fonctionnalités complémentaires pour la gestion d’événements
de déclenchement et l'interaction entre des matériels (caméra, carte d’acquisition, carte 10,...) et HIRIS.
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VI.1.5. Enregistrement d’une séquence d’image.

Les parametres d’acquisition (nombre d’images, PretriggerOffset) sont validés avant I'acquisition par

I’appui sur le bouton Valid.

Main | Plugins |
Mode:
EFrames b

Pretrigger offset:

d

0.000s
of.

Trigger

] T

| SEguerce
Acquisition mode

_ Disabled

Différents destinations d’acquisition sont possibles, soit en mémoire RAM ou soit directement sur les
disques durs. Dans la fenétre Setup, différents modes sont disponibles : RAM, Direct to Disk, Direct to
Files. Le premier mode enregistre les images dans la mémoire vive de la station d’acquisition, les deux
autres modes enregistrent sur le disque. Pour une acquisition directement sur le disque dur assurez-vous
des performances suffisantes de votre matériel pour ne pas perdre d’images.

Dans le cas d’acquisition des images directement sur le
disque dur une fenétre de sélection de destination des
fichiers d’enregistrement s’affiche.

Dans le cas d’une utilisation en mode Direct to Disk,
pour des raisons de performances d’écritures sur
disque, les images sont stockées sans compression, ni
perte d'image ou de qualité dans des fichiers binaires de

Direct To Disk configuration
Sequence Data

Base path: | F:\Acquisition

Prefixe: | Sequence

Hard drive statistics:
Total size : 465.00 Go
Free Space @ 352.00 Go
Maz, images | 95025 i,

128Mo (.bin). Dans ces conditions, il est préférable d’enregistrer des séquences courtes ou comprenant
des petites quantités de données en RAM pour éviter de trop vite saturer les disques d’acquisition et de

réduire ainsi leurs performances.

Un fichier .seq (fichier texte) Sequence Data regroupe les informations nécessaires a la relecture de la

séquence.

En cas d’enregistrement sur disque en mode Direct to
Files le choix du type de fichier s'effectue par
I'intermédiaire de la liste déroulante. Les différents
types de format de sorties sont : RAW, BMP, JPG, TIFF,
PNG. Ce mode de fonctionnement peut provoquer des
pertes d'images en fonction des performances de la
station d’acquisition.

Direct To Files configuration
Sequence Daka

Base path! | F:\Acquisition

Prefixe: Sequence

Hard drive statistics:
Tokal size : 465,00 Go
Free Space : 146,00 Go
Mazx, images | 1253461,

T

X
g v
[J5ame as display
0]

Cancel

Apres validation des parameétres d’acquisition, I'enregistrement peut commencer en appuyant sur le
bouton Record. L'enregistrement peut étre mis en pause (Pause) ou stoppé (Record).

Manuel utilisateur HIRIS v4.5
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VI.1.6. Bouton Setup

Image Contener_0

|Di5plaﬁ,r| | LUT | | Calib, | |T|:||:|I5 | l+] [-] Pan. Setup

Cette boite de dialogue permet d’accéder a des parameétres _

supplémentaires pour la configuration d’HIRIS. Acquisition mode
(“Mormal () Highspeed () External

Image Destination : Indication du mode d’acquisition en cours Image destination _
(RAM, Direct to Disk, Direct to Files). Orart Obirsct toDisk  (OFiles

Cantainer name

Container Name : Modification du nom donné au conteneur Image container 0

. F t
d’images en cours. remerete
Carnera framerate: 1 Fps Get
c . e Plaver framerate: 75 Fps
Camera Framerate : Cadence d’acquisition utilisée comme base de
temps. Le bouton Get extrait cette valeur de la derniére utilisation Display decimation
du Live3, Show 1 image every acquired
[ Frames decimation l
Player Framerate : Vitesse de relecture de la séquence dans le
p|ayer [ Driver properties ] [ Reset grabber ]
| ok d [ Cancel ] 7

Display Decimation : Information du taux de rafraichissement des
images affichées. (Réduction de la charge processeur dédiée a
I'affichage).

Frames decimation : la fonction de décimation permet _
d’enregistrer des images a une cadence inférieure de la RyESNEIETRIS O] @

cadence caméra et ce sur une période définie par un T
nombre d’images ou un événement. Frame Rats : | B IEstimateH e ]
Frame Rate : Cadence d’acquisition [] Decmation |
[ Resulting Frame [ |
1 Frame | | J Dara |—J
Décimation : nombre d’images ignorées lors de I'acquisition.
Start Drecimation mode |
[
Resulting Frame Rate : cadence d’enregistrement avec la ' |
décimation active Stop decimation mode
Mo ] Iriage count : J
Start Decimation mode / Stop Decimation mode : sens de la [] Time-lapse
décimation. Si vous voulez arréter la décimation sur un _h. i sec. msec.
sz ,: T I e Fa =
événement (/O ou nombre d’images Image count) utilisez | | |
les informations dans Stop décimation mode. Si vous
T L . . [ [6]4 ] [ Cancel J
indiquez None alors la décimation sera conservée sur toute

la séquence. (I/O: méme entrée que celle gérée pour le
déclenchement Hardware Trigger (Ex : Input 2 sur les caméras AVT)).

Image count : nombre d’images pour activer la décimation.

Les fonctionnalités de Time-lapse sont utilisées pour programmer une acquisition d’image a des
intervalles de temps réguliers.

3 g . .
Le calcul est réalisé sur les 10 derniéres images.
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Driver Properties : Cette boite de dialogue est gérée directement par CVB. Un certain nombre de
parameétres ne sont pas utiles pour HIRIS et peuvent méme rendre instable I’application.

Nous vous conseillons de ne modifier que les parametres situés dans les onglets Image Rectangle, Select
Camera et Select Board.

General : Proprieiés de Grabber Properties

Dans cet onglet est listé les options et les
possibilités du driver CVB utilisé. La propriété
IGrab2 indique que le temps des images est
fournit par la carte d’acquisition ou la caméra.

Trigger Image Rectangle Device Cantral

Select Camera Select Board
The current image supportz the following Commaon Yizsion Blox interfaces:

Acguizition Actual Board

Triggering Camera Channel

M izcellaneous

I OF. H Anruler ]

Trigger :
Certaines cartes d’acquisition peuvent déclencher la prise [Tt T X
d’image des caméras. Cette fonction passe par un mode — e T

particulier du driver qui est activé en sélectionnant les options Image Riectangle Device Control
Trigger on fl€/d ou Frame Reset/ Restart. I Trigger Properties |5 oftwareTrigger Properties
(© Trigger Disable TriggerID: |0

(O Trigger on field

O Fiarne Reset / Restart Generate Software Trigger

To use the igger pou need to ensure comect tigger settings in your
frame grabber configuration file. Specially the tigger source has to be
zet to a valid trigger input line. To uze the software tigger your
configuration file has to select a software tigger as the tigger source.
Additionally you have to select the desired tiggermode. By clicking
‘enerate Software Trigger' a Shap iz called followed by a call to the
|5 oftwareT rigger interface.

ak. ] [ Antiuler

Image Rectangle :
Dans cet onglet vous pouvez définir la zone de I'image que [l AN r v ey
vous souhaitez conserver a [lacquisition d’image. Les — T e e
dimensions indiquées ne sont pas directement paramétrées Trigger
au niveau de la caméra, mais uniquement pour I'acquisition. llmageRect Froperties Max. image size is 133241040
Left: 1]

X

Device Control

Top: 0
Width: 13592

Height: 1040

Set New Offset

[ ar l [ Annuler
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Ces réglages doivent suivre une procédure précise :

Régler la largueur (Width), cliquez sur Set New Size puis sur
appliquer.
Régler la hauteur (Height), cliquez sur Set New Size puis sur
appliquer.

Régler la position de la zone (Left et Top), cliquez sur Set new
Offset, validez en cliquant sur appliquer.

Proprietés de Grabber Properties |z|
General Select Camera Select Board
Trigger Device Control
lImageRect Properties Max. image size iz 13921040
Left: 0
Top: 0
Width: | 640
Height: 512
I QK. ] [ Annuler
Propriétés de Grabber Properties |z|
General Select Board
Trigger Device Contral

limageRect Properties Max. image size iz 139241040

Left: 350
Top: 280
Width: | 640

Height: 512

Set New Offset

I QK. ] [ Annuler

A la fermeture de la fenétre (en cliquant sur OK), 'ensemble des données de la caméra sont mises a jour.
Cette méthode de fenétrage de I'image peut accélérer la cadence de la caméra. Cette option n’est pas

disponible pour toutes les caméras ou tous les drivers CVB.

Select Camera :

Si plusieurs caméras sont connectées sur la méme carte ou le
méme contréleur d’acquisition d’images vous pouvez choisir
la caméra associée au conteneur via le bouton Current Port
situé dans la partie /ICameraSelect 2 properties.

Select Board :

Si vous possédez plusieurs cartes ou contréleurs d’acquisition
d’images vous pouvez aussi choisir lequel est relié au
conteneur (/IBoardSelect2 Properties).

Propriétés de Grabber, Properties

Device Contral
Select Board

Trigger
General

ICareraSelect Properties ICarneras elect? Properties

4 >
Current Par: |0
Propriétés de Grabber Properties |Z|
Trigger Image Rectangle Device Control
General Select Camera

|BoardS elect Properties |BoardSelect? Properties
4 »

Current Board: |1

Manuel utilisateur HIRIS v4.5
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Lors d’un second chargement successif du méme driver vous aurez un message vous indiquant que vous
devez changer de Port (caméra ou carte) pour éviter des conflits entre deux conteneurs d’images reliés a
la méme source. Les ongles Select Board et Select Camera sont utiles dans ce cas.

RDVision

Please note that you have loaded twice the same Vin Driver on the same channel
. Please change board number just after the loading.

Reset Grabber : Lors du clic sur ce bouton, une fenétre d’avertissement s’affiche :

Do wou really want to reload Grabber driver?
All unsaved work will be losk

Cette fonctionnalité recharge le conteneur d’image en cours, ce qui provoque un rechargement du driver
CVB. Toutes les données en cours seront perdues. La modification de certains paramétres des cameras
réalisée par le logiciel Caméra Tool nécessite |'utilisation de cette fonction. Attention : son utilisation
peut malgré tout provoquer des instabilités.

: Ce bouton sauve la configuration du conteneur d’images dans le fichier de projet par défaut
(C:\Program files\RDVision\Hiris\RDVisionUser.ini).
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VI.1.7. Player

HIRIS

Les outils du Player permettent de se déplacer dans la séquence enregistrée.

Start: 0 End : 99

=] | 14|
Mumber of frames : 100
Duration + 4.000

Start: 0 End : 99
Skart ;0 End : 99
=] | I4]

Mumber of frames : 100
Duration : 4,000

Skark : 0 Ernd : 99

Skart : 0 Ri53

Mumber of images : 49
Duration @ 1,960

Start ;0 End : 99

Murmber of images : S0
Duration @ 2,000

Skart @ 15 %ﬁ: A

&/@ : Début / Fin de la séquence (fleches haut/ bas)
&/ﬂ : Recul / Avance image par image (fleches gauche / droite)
E : Lecture / Pause

& : Affichage de I'image correspondant a I'événement de Trigger

Step : incrément de lecture (peut étre négatif)

Les outils dessous la barre de Player sont tres pratiques pour se déplacer
dans une grande séquence. Le trait rouge indique le moment de
I'événement de déclenchement (Trigger) de [I'enregistrement de la
séquence.

La sélection de la plage d’images que vous voulez visualiser s’effectue avec
les curseurs a gauche et a droite.

Vous pouvez déplacer cette partie de la séquence en cliquant entre les
deux fleéches et en déplacant cette zone.

Ensuite vous pouvez vous déplacer précisément dans la plage d’'image
sélectionnée avec le curseur jaune.
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VI.1.8. Sauvegarde des images

Sauvegarde d’une séquence d’images :
Nb : Cette fonction est désactivée en mode démo.

Sauvegarde sur disque la séquence au format TIFF (8-16 bits), RAW, BMP, JPEG ou AVI, en choisissant
I'emplacement, le nom du fichier et les parametres d’indexation. La sauvegarde peut étre entiére ou

partielle (par saut d’images).

Dans le cas d’acquisitions d’images par couple, la fonction PIV Mode permet d’ajouter un suffixe A ou B

aux noms de fichiers, pour les identifier. -
Store Sequence as ...

. SequUence
Le format AVI sauvegarde les images sous forme d’une ?
"y . - . Starky 0 & End: 99 S iIndex|0 % |Stepil &
vidéo. Le codec de compression est choisi de maniere
interactive, au moyen d’une boite de dialogue qui | [pestinationfolder| FiiTestHiis
s’affiche lors de I'export de la séquence. La fréquence de . .
e P . q q Prefixe : | Sequence Pk Mode (images
lecture est définie dans la partie Playrate(fps). pairs with &/B suffixe)
Farmat
Plusieurs formats sont possibles pour I'export des [images | v
images : BMP, TIFF, TIFF 8bits (dynamique de l'image
redéfinie sur 8 bits), RAW, PNG ou JPEG.
Data
Le format RAW sauvegarde les données brutes sur le | comments: 5ave TimeStamp
disque. Chaque fichier contient une entéte de 8 octets
indiquant respectivement la largeur, la hauteur, le
nombre d’octets utilisés par pixels et le nombre de bits Image setup
par pixels de l'image. Il est surtout utilisé pour DSaveasdisplayed [TROL orly
sauvegarder des images de dynamique supérieure a 8 (LUTfBaver{Rotation/Warp)
bits sans perte de donnée. Dans ce format, les images [ e ] [ Cancel
sont sauvegardées sans aucune modification (LUT,

Bayer, Rotation).

L’option Save as displayed sauvegarde I'image comme elle est représentée dans I'affichage du conteneur.
L'option ROl only sauvegarde uniquement la région d’intérét.

Le commentaire apparait dans le fichier contenant les TimeStamp si la case est cochée. Les données

temporelles sont au format csv (« comma separated values »), directement lisibles dans Excel ou dans un
éditeur de texte.

Sauvegarde Image g

Nb : Cette fonction est désactivée en mode démo.

Sauvegarde I'image courante dans un fichier. Une fois, la sauvegarde de I'image réalisée, elle active une
option d’enregistrement semi-automatique par la touche ESPACE. Le nom des fichiers est
automatiquement indexé, le formalisme est le suivant : nomdufichier_xxxxx.ext. xxxxx est I'index de
I'image, ext I’extension du fichier. L'image sauvée est toujours I'image qui est affichée.
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VI.1.9. Onglet Plugins

Acquisition settings

2043x2043 3 Bits

Depuis cet onglet vous avez acces aux modules d’HIRIS.

5.73 fps ..
fvvailable Memary~=793Mb Modules matériels : Hardware Tools
Frames max-~=198 Liste les modules Hardware disponibles.
(Voir documentations spécifiques.)
| - | -
[ Live ] [ anap ]

Modules de traitement : Processing Tools
Main | Plugins
Liste les modules Software disponibles.

Hard Tool . . L g
ek e (Voir documentations spécifiques.)

{ |HirisCarn_ANT

En sélectionnant un élément des listes affichent un descriptif rapide de la
fonction du module. L'activation du module s’effectue par un clic dans la
case en face du nom du module.

Processing tools
|:|HirisF‘rn:n_ImagePrn:ncessing
[JHirisPra_aYIStreaning

[Hiris_RealtimsP1y
[HirisPro_autodHiris

Descripkion
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VI.2. Mode Séquence :

Sequence

640430 BBits
200,00 Fps
A2400 frames
G16.722 = length
Skart Time : 18h46m55s

I o | 0.000s
Main Flugiris
€414« € ~ P P

Skep :"1 5 |

Sequence
Skark ;0 End : 62399
[+ [+
Murber of images : 62400
Durakion : 516,722
Stark : 0 End : 62399

HIRIS

Barre d’outils

Dans ce mode, le conteneur d'images affiche les images de la séquence
sélectionnée dans le menu principal. Les boutons qu’il contient et la barre
d’outils située en haut du conteneur proposent des fonctionnalités
similaires a celles du mode caméra et décrites précédemment.

VI.2.1. Informations générales

Les informations générales relatives a la séquence chargée sont affichées :
taille des images, nombre de bits par pixel, nombre d’images total,
fréquence et durée de I'acquisition (-1.000 s length si cette valeur n’est
pas disponible).

Le numéro et I'heure d’acquisition relativement a la premiéere image de la
séquence sont affichés dans les parties Image et Time.

VI.2.2. Player

Le player proposé ici est similaire a celui décrit au paragraphe VI 1.7.

VI.2.3. Export de la séquence

(voir paragraphe VI 1.8.)
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VI.3. Fonctionnalités des boutons de la zone d’affichage du conteneur d’images

Image Contener_0

|Di5plaﬁ,r| | LUT | |Calib. | |T|:||:|I5 |

|£| |:| Fan.

VI.3.1. Display

Display setup : La mise en page de I'image intégrant les LUTs,

Display setup
£ Load i [

les orientations, les overlays, la calibrations peut étre
sauvegardée ou chargée. Les boutons Load/Save sont prévus
a cet effet.

L’outil d’export automatique BatchExport peut exploiter ces
fichiers pour générer des exports avec une/des mise(s) en
page utilisateur.

Save ‘

| arientation | Overiay

Rotate

=

[Fooe left [C]20° right % B

[
[1s0° t._%.
Cette boite de dialogue permet de modifier I'apparence de
I’affichage, 2 fonctionnalités sont disponibles :

Mirrot

[Horizartal *

Cvert o=
«-ﬁ Wertical =
Orientation : Réalise des rotations ou symétrise I'affichage

des images. Les images ne sont pas modifiées, seules leurs
représentations.

[reset [ Apply ]

Overlay : Ajout d’informations graphiques sur
les images (n° d’images, temps, texte, formes
géométriques,...).

Diisplay | LUT | ‘Cahb. | |TDD|S ‘ [+] [=] Pan. ‘Setun

Overlay disponibles :
e Timestamp (texte).
e N°d’image (texte)

Display

™ Display setup
e Texte utilisateur. o | e ]
e Rectangle. .
| | Orientation | Gverlay |
° :
Cercle. Datas shapes =
L] Cou rbe . O Timestamp (L) Image: %_REEtGI'IDb bl
e Croix. o] | Labeli
e Etalon. CFiled
e Image (BMP).
E Modify ] [ Apply ]
List-
| ne Type Position Color
1] Rectargls 1 Userdefied ||
z Timestamp User defined
(1607,468) V=(13] _

Manuel utilisateur HIRIS v4.5

25/52



R&D
‘ VISION HIRIS

Procédure de mise en place des overlays :

Cliquer sur le bouton Display, sé

ectionner I'onglet Overlay. La fenétre suivante s’affiche :

Display setup

I Load ] I Save I

Orientation | Overlay

Datas Shapes
O Timestamp () Image Select shape v
()
Lisk
M Tvpe Position Colar

Sélectionner l'overlay désiré soit en cliquant sur les boutons Timestamp/Image/User ou en
choisissant le type de forme géométrique (Rectangle/Circle/...)

Le bouton Define position s’active, il autorise le positionnement de l'overlay sur l'image.
Lorsqgu’on clique sur ce bouton une fenétre s’affiche :

Tools overlay

Please define the overlay position andfor size on contener

En acceptant, il est possible de placer sur I'image la position ou la taille de I'overlay.

e
204532048 8 Bits . . — =
1,00 Fps Display | LUT | | Calib, | | Tools | [l [-] Pan. |Setup|
Available Memory-=1647Mb

Frames max~=411

| [ Live J I Snap ]

| Main | I.:'Iugi.ns

| Acquisition mode

1 |(Frames ) Sec. Display setup
Pretrigger affset: o I o ] [ e ]
i _D 1%
0.000s 0.040s | Orientat‘ign Creerlay
0F. 1.E [ - ;
Trigger Datas shapgg =
| Disabled | ) Timestamp 3 Image | Rectangle sl
) . Label ;|
[CIFiled
i€ - Color
Skep:
Skartin End 0 [ Define position ] [ Add I
Lit
Me Type Pasition Calor
[1362.00 ¥=[15]
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Dés que la position est définie le bouton Add s’active, en cliquant sur ce bouton on ajoute

I'overlay a la liste des overlays a afficher :

Display
Display setup

HIRIS

[ Load

Sawve

Orientation | Cverlay

Datas Shapes
O Timestamp () Image Rectangle a
& Label :
[CIFilled
Modify | [ apply ]

Lisk

= Type Position Calor

1 Rectangle 1 User defined -

Il est possible de modifier les propriétés de I'overlay (couleur, label, remplissage,...). Les modifications ne
sont prises en compte qu’aprés avoir valider avec le bouton Modify.

Une fois I'ensemble des overlays définit le bouton Apply active l'incrustation dans I'image. Tant que ce

bouton est actif les overlays sont rafraichit et incrustés dans I'image. L'export des images contenant ces
overlays est alors possible.

VI.3.2. Look Up Table (LUT)

Luts IEI

[ Jremove dark [ ]Flat Field

(5% 95%
eckrum aturation
(%) Spect () Saburati
{3 Thrashold () Megative
User defined () Contrast
O

Pixel Value : 13

L’affichage via une LUT fait correspondre a une valeur numérique d’un pixel
une valeur d’affichage.
Les choix proposés dans cet onglet permettent de modifier I'affichage de
I'image courante sans modifier les valeurs des pixels des images acquises.
L'utilisation d’une LUT adaptée permet souvent de distinguer des détails lors
de la phase de réglage.

Attention : la LUT ne modifie pas I'information contenue dans les images,
mais aide seulement a mieux visualiser les images.

Nb : Ces fonctions ne sont pas disponibles pour les images couleur.
HIRIS gére les LUT au niveau d’une ROl ou bien de toute I'image.

Pixel Value indique la valeur du pixel défini par la position courante de la
souris dans l'image.

Il existe deux types de LUT : les LUT statiques et les LUT dynamiques.
Une LUT statique est définie quel que soit I'image en mémaoire.
Une LUT dynamique est actualisée a chaque image.
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Stretch : Etire la dynamique des images de plus de 8bits pour une visualisation sur 256 niveaux de gris a
I’écran. (LUT statique active seulement pour les images > 8 bits)

Image Contener_0

Image Contener_0

‘b\sp\ay LT

847,0) V=(354]

‘b\sp\ay LT

‘ Calib. | ‘TDD‘S |

[l [=] Pan.

‘ Setup ‘

(872,0) W=[55,55.565] Pixel Value : 221

Sprectrum : Utilise une table du bleu (minimum) au
rouge (maximum) en passant par le vert et
représentant le spectre visible. Cette LUT statique
est utile pour afficher les images de dynamique
supérieure a 8 bits.

Luts @
[¥] onjoff
() 5% 95%
Ospectrum — Osatwration | Threshold : Les pixels dont la
() Threshold ) Negative

O user defined () Cantrast

Pixel Yalue @ 213

valeur est comprise entre les 2
seuils (min/max) sont affichés
en bleu sur l'image (LUT
statique). L'utilisation
simultanée de |’histogramme
facilite les reglages de cette
LUT.

Min | 120 % Max| 135 &

o 255

Image Contener_0

|‘D\sp\ay LT

‘ Calib. ‘ |Tnn\s | |Betup|

[+ [=] Pan.

(1072,00 V=(42,42.42) PivelValue : 175

Image Contener_0)

‘-D\su\ay LT

‘ calb, | ‘ Toolks | B[] Pan.

‘ Setup
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Luts X

Elonfoft User Defined : Dans ce mode deux types de LUT utilisateur sont disponibles. La

Ostretch (5% 95% premiere consiste a modifier les points d’inflexion du graphe (triangles de couleur).
O Spectrum O Saturation

O Threshold () Negative Ces valeurs peuvent étre sauvées et restaurées via les boutons Load et Save.
® | () Contrast

[Foel valae=11%0 (1oad (LUT statique).
Les images ci-dessous présentent I'effet de I'application d’'un LUT user pour la

‘e = 65535 visualisation d’images 10 bits.

LUT User 10 bits 2

L'appui sur le bouton Advanced affiche une boite de dialogue contenant un graphe représentant en
abscisse les niveaux de gris de I'image et en ordonnée leur couleur d’affichage en fausse couleur (valeurs
normées entre 0 et 1).

M Advanced LUT N3] Les boutons ADD / REMOVE sont utilisés pour
ajouter ou supprimer des points de référence.

240— /
D Le bouton RESET efface tous les points.
7 Il est possible de charger et sauvegarder une
160 — —
- LUT sous la forme d’un fichier excel (LOAD /
- LOAD
i SAVE).

100 —
a0 La case Gray lut génére une lut en niveau de

60— gris.

40—

20—

| | | | | |
i 10000 20000 30000 40000 50000 60000

5% 95% : Cette LUT est dynamique. Elle est trés utile pour adapter I'affichage a des conditions
d’éclairement médiocres ou changeantes.

Le calcul consiste a extraire sur la ROI, le min et le max des niveaux de gris et ensuite répartir la
dynamique d’affichage sur 256 niveaux de gris avec un affichage a 0 (noir) des pixels en dessous du (min +
5% de la dynamique) et a 255 (blanc) des pixels supérieurs au (max — 5% de la dynamique avec
dynamique = max —min)

Les images ci-dessous présentent I'effet de I'utilisation de la LUT 5% 95%.
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Saturation : La LUT saturation affiche en bleu les pixels possédant un niveau de gris a 0 et en rouge les
pixels dont le niveau de gris est égal au maximum de la dynamique. Cette LUT statique est utile pour voir
si les conditions de prise d’image sont optimales et si le capteur n’est pas surexposé.

[Flonjofe [osplay | | Lot | [cab | [Tooks | R[] pan  [setup |

Pixel ¥alue : 40

m 0 (533:21) V=(254.254.254) Pivel Value 254

Negqative : Affichage inversé des valeurs de niveaux de gris de I'image.

[405.427) V={10.10.10)
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Constrast : Les pixels dont le niveau de gris est compris dans lintervalle [min/max] spécifié par
I'utilisateur sont ré-échantillonnés sur la plage totale de niveaux de gris affichés (256 niveaux=NMax). En
dessous de cet intervalle, les pixels sont affichés au minimum (noir = 0) et au dessus, ils sont affichés au
maximum (blanc = 255). Cette opération peut étre illustrée par la courbe suivante :

wr | [ | [Tods | I e [Setup |

Niveaux de gris affichés )

NMaxA

(1023,0) Y={3.93) Pixel Value : 10

Niveaux de gris sur
image initiale

min max Nmax
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VI.3.3. Décodage BAYER (Look Up Table)

_________________________ ledécodage Bayer est une opération qui transforme une image en niveaux de
gris en image couleur. Cette opération est réalisée sur des capteurs
Lz k [Flat field possédant une matrice de Bayer pour générer I'information couleur (filtres
colorés rouge/vert/bleu devant les pixels).

Eavyer

Certaines caméras possedent des composants électroniques qui réalisent le
décodage Bayer. Dans ces conditions les images arrivant vers HIRIS sont en
couleurs et représentent trois fois plus d’information que les images en
niveau de gris avant le décodage Bayer. Le bus de donnée transitant les
images possede un débit maximum qui implique souvent une diminution de
la cadence d’'image de la caméra vers le PC lorsque les images sont en
couleurs par rapport a des images monochromes. Pour éviter de limiter les
performances de la chaine d’acquisition, le décodage Bayer peut étre réalisé
directement par HIRIS lors de |'affichage des images. L'utilisateur choisit la
géométrie du décodage Bayer qui doit étre le méme que I'implantation des
filtres colorés sur le capteur. Les images sont enregistrées sans décodage
Bayer pour un maximum de performances et affichées en couleur
uniquement. Pour obtenir des images en couleur, il suffit de sélectionner
I’option Bayer lors de I'export de la séquence.

BGZBGR  w | [ ]Gray bayer

L'option Gray bayer transforme I'image couleur en image en niveau de gris. La
sauvegarde des images dans cette configuration crée des images au format 8
bits en niveau de gris.

Display LuT \ callb Tooks &l =] 21 Setup

Image Contener 0 @ Image Contener 0 E
Display | | T | [cab | [Took | RG] 2 Display | | LT | [Can. | [Toos | BIEIzt  [Setun

GRAY BAYER
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VI.3.4. Correction d’images CCD (Shading)

Le signal de sortie d'une matrice CCD est la somme du courant d'obscurité et de L& (%)
I'intensité lumineuse traversant |'optique de la caméra convertie en électrons. [Jremove dark [ JFlat field

Le courant d’obscurité est di a la fois aux effets thermiques qui créent des charges
et aux biais possibles dans la chaine de conversion : ()53, 959

@ Spectrum O Saturation
(") Threshald ("I Megative
(1 user defined () Contrast

Pixel value : 13

<]

L’optique utilisé peut introduire une non uniformité d’éclairage du capteur et ainsi
provoqué un effet de vignetage : B
<]

Il est aussi possible que la réponse de chaque pixel ne soit pas identique sur la matrice ou que des
poussieres dégradent la sensibilité des pixels :

La correction d’images ou normalisation consiste a retrouver une mesure proportionnelle a l'intensité
lumineuse incidente, c'est-a-dire lI'image formée sur la matrice.

Cette normalisation s’effectue en appliquant des traitements de soustractions et de compensation de la
sensibilité :
I(Za.])_lo(la])

D= i =1, )

I, = Image normalisée.

| = Image brute.

lo = Image de fond (dark).

Ier = Image de fond uniforme (Flat field).
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La procédure de correction des images se fait en 2 étapes :

Prise d’'une image d’obscurité:

Obturer I'optique de la camera. Régler le temps d’exposition que vous souhaitez utiliser.
Dans la fenétre de LUT Cliquer sur la case Remove dark

Des boutons s’affichent en dessous, L pour charger une image
d’obscurité, S pour sauvegarder I'image courante du container d’'image
comme image de noir, Get pour acquérir I'image en cours et I'utiliser

comme image de noir.

Tant que la case Remove dark est cochée la correction s’applique.

Prise d’une image en éclairement uniforme :

Eclairer le capteur de la camera par une source de lumiere uniforme (sphére intégrante, écran
diffuseur,...). Les niveaux de gris des pixels ne doivent pas étre saturés.

Dans la fenétre de LUT cliquez sur la case Flat field

Des boutons s’affichent en dessous, L pour charger une image de fond uniforme, S pour sauvegarder
I'image courante du container d’image comme image de fond uniforme, Get pour acquérir I'image en
cours et |'utiliser comme image de fond uniforme.

Tant que la case Flat field est cochée la correction s’applique.
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VI.3.5. Calib. (Calibration spatiale).

La fonction de calibration spatiale offre la possibilité de transformer les coordonnées pixels de I'image en
coordonnées réelles liés au systeme de prise de vue.

Sélection du Détails du modéle et des Unités des Mise a jour de I'image
modele étapes nécessaires mesures réelles

Settings
Model :

Description
Affine model :

Real arigin at (xo,Yo)
2 points (noncolinear) for scaling and axes

Fdjt points real coordinates and apply calibeation

Reference points selection
; G He %i ¥i
0 704 397 0 0
o 1 1353 240 50 0
THE 2 67 & a0
[270.0) V={160) Pivel Value : 160 - Real coard. (mm) : (-24.38 . 36.24)
Infos
Scale factor ¥ 0.000 Scale factor ¥ : 0,000
Real origin : (657,350)
L _ Aeplycalbrstion Wargig inferpolation : | Sof
Gestion des points de Appliquer la calibration ~ Méthode d’interpolation Appliquer la Ajouter
calibration lors de la correction correction d’'image un étalon
d’image (Warping) sur 'image

La calibration est définie par I'intermédiaire d’'un modele, de points de controles dans I'image et leurs
coordonnées réelles.

Modeles : Différents modeles sont intégrés dans le logiciel. Chacun correspondant a une configuration
géométrique.

e Modele de transformation affine a 2 points : Calibration ne prenant en compte que
le grandissement optique. Ce modéle nécessite 2 points dans I'image et la distance
réelle correspondante a I'écart entre les 2 points.

Le calcul des coordonnées réelles est:
XreeI:G*XPier
YreelzG*YPier

Avec une origine des coordonnées images située au coin en haut a gauche de I'image.

e Modele de transformation affine a 3 points : Calibration prend en compte a la fois
le grandissement ainsi que la rotation du repere réelle par rapport a la caméra. Ce
modele nécessite au minimum 3 points et leurs coordonnées réelles. Une matrice
de passage des coordonnées image aux coordonnées réelles est déterminée avec
I’'ensemble des points définis (méthode de résolution : moindre carré).
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Le calcul des coordonnées réelles est donc :

XreeI=A*xPier + B*Ypixel
YreeI=C*XPier + D*Ypixel

¢ Modele perspective : Calibration prenant en compte les effets de perspective due a
une configuration de la chaine optique non coplanaire. Ce modéle nécessite au
minimum 4 points et leurs coordonnées réelles (idéalement décrivant un trapéze).

La transformation perspective est une homographie cette transformation peut étre mise sous la forme
d’une matrice 3x3 (méthode de résolution : back-projection error minimization).

— * *

Xreel_ HOO XPier+ H01 Ypixel+ HOZ
— * *

Yreel = H10 XPier+ H11 Ypixel+ H12

Sélection des points :
En mode Manual, les points sont définis par |'utilisateur en cliquant sur I'image.

En mode Pattern recognition, un certain nombre de motifs sont disponibles pour définir les points de
controle. Ces motifs sont recherchés dans I'image pour définir les points de contréle.

Dot : recherche de point dans I'image, ces points peuvent étre soit blanc ou noir.

Cross : recherche de croix dans I'image, ces croix peuvent étre soit blanches ou noires.

Chessboard : recherche des intersections dans un motif de type damier.

\ Custom pattern : Recherche de motif défini par I'utilisateur dans I'image.
En mode User file, les points sont lus a partir d’un fichier utilisateur avec un formalisme spécifique.

Une fois les points entrés, 'utilisateur doit donner les coordonnées des points dans le repére réel dans la
zone de saisie des points de contréle (Xr,Yr) :

Affine mods!
Real origin at (40,Y0)
2 porks (noncolinear) for sogg

1 s 20 w0
F2 &7 & 0

oo

(270.0) V={150) Fivel Vaiue - 160 - Real coord: (mm): (-24.38, 36.34)
i

Scae factor & 10,000 Scale Factar ¥ : 0.000 [ Add overlay
Realcrgn £ (637,350) Length:

[ o ] vasnaminauion
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Les points sont repérés par un indice, des coordonnées en pixels (Xi,Yi) et | pe i Yi e yr
des coordonnées réelles (Xr,Yr). La zone des coordonnées réelles est o 74 3970 0
éditable par I'utilisateur pour entrer leurs valeurs.

[/]1 1353 240 50 0

Mz 67 & —o [ @ |

La sélection du point courant est indiquée en verte sur les labels des points sur I'image.

Cabbration
Fle
Sektigs
Model ;| 3 points affine W Une:

Descripbion

Alfire moded ;
Rl ceign at (00, Yo)
2 ports (rencolinear ) for scaing and axes

[Edt portts real cocedinates and apply calbration
Reference points selaction :
@ Ml I e
OPatternrecogntion | [¥] 0
A B
Type: | i Fz

Ot bie [ removepom ||

Cexd |

10.895] Ve108]
Infos

Scall Factor 310,000 Scabe Factor ¥ : 0,000 il
FRedl orign ; (657,350 Length:

Agply calbration

t W interpolation ¢

Une fois I'ensemble des points définis (coordonnées images et réelles) la calibration peut étre calculée.

Le clic sur le bouton Apply calibration désactive les contrdles de configuration des points et active
I’affichage des coordonnées réelles dans la barre d’informations sous I'image. Tant que ce bouton est
activé les informations de positions réelles sont disponibles dans le conteneur d’images.

Calibration

File

Settings

Model : ks 3Ffin Units :

Description

i m

Affine model :
Real origin at (Xo,Ya)
2 points (noncalinear) for scaling and axes

Fdn: points real coordinates and apply calibration

| Reference points selection

8l | Next po M i W oo
Freroonition #lo 708 397 0 o
ey 1 1353 0 50 0
THE 2 607 6 o 28
Infos
: Scale factor ¥ ; 0.000  Scale Factor ¥ : 0,000
| : Real origin : {687,350)
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Image Contener 0

|Display | | ot | | caib. | | Tooks | [l ] pan.

794.433) W=[219] Pixel Value : 219 - Real coard. (mm) : (5.59 . -4.18)

Il est possible de sauvegarder et de recharger des calibrations par I'intermédiaire du menu File.
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VI.3.6. Tools

Ensemble d’outils d’analyse d’images, les fonctions d’histogramme et de tracé de profil de pixels sont
pour le moment disponible.

VI.3.6.1. Histogram

L’histogramme de la ROI sélectionnée (ou son inverse) est affichée en temps réel.

Tools x]
- Log
Histagrarn | prafil . .
= - Affiche les valeurs de I’histogramme avec un axe des Y
istagram N . L ,
py— logarithmique, pour une meilleure visualisation des écarts
SEHD importants.
6000
o Statistiques
2000 Affiche des statistiques courantes sur la ROI utilisée ou sur
0= i I i i 75 iare -
1] =] 100 150 200 250 | Image entlere :
3 o Taille de la ROI (Roi size).
12 yo e Nombre total de pixels de la ROI. (Count).
= Z?J y: 5259 o Effectif de la ROl en % compris entre les deux seuils.
[teg  [nverse RoT (Count Thresh).
ol siae 1409 V1235 e Minimum Value & Maximum Value de la ROI (Min Max).
Wal Min:0 Max:209
Mean: 28,61 e Moyenne (Mean).
Std Dewv: 6,32
Court Thresh: 38.51% o Ecart Type (StdDev).
Average Thresh: 23.66
Std Dev Thresh: 1,93
[“lGraph  [¥]Datas  [“]Header [¥]Stats

Des options de sauvegardes sont disponibles. Le choix des données sauvegardées est sélectionnable par
les cases en bas de l'interface. Les données de sorties qu’il est possible de sauver sont: I'image du
graphique (Graph), les données du graphiques (Datas), I'entéte des données (Header), des calculs
statistiques (moyenne, écart type, min, max) (Stats).

VI.3.6.2. Profile

Différents mode de tracer de profils sont disponible.

Image Contener_0

Line : Affiche le graphique de la valeur des [|jws| wr [ci| w0 | @E0  [seum]

. . o , . , T e
pixels sur la ligne de pixels sélectionnée sur — [E—— -
X . Histogram | Profie |
I'affichage de I'image. . ™

e
& Line O Projected area D area

el

Des informations statistiques sont affichées
sous le graphique :

e Position et niveau courant du pixel
repéré par la croix rouge sur I'image.

e Niveau minimum, maximum, moyen et
I’écart type.

I I I 1
0 100 200 300 <400
R g g [eray
Statistics
{362,142) R:70 G:96 B:68

Minimun inkensity © 65 (50,57,66)

Maximum inkensity : 152 (193, 166,137)
Average intenshy : 93,06 (34.4,103.8,90.1)
Standard deviation : 22,28 (39.2,26,8,19.8)

£ [Fleraph [FDstas  [FlHeader [#]Stats

(185.471) W=(231.236,.230]

Les données des ces profils peuvent étre sauvées (mémes options que la sauvegarde des données de
I’histogramme).
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Projetected area : Affiche le graphique des valeurs du cumul des pixels sur chaque ligne et chaque
colonne d’une zone sélectionnée sur I'image. Cette fonction peut étre utile pour évaluer la non uniformité
d’éclairage ou un vignettage de I'optique.

Image Lontener_0

| Dispilay | | LUT | | Calib. | Tools [+] [=] Pan. |Setup | Histagram | Profile
Type = 5
O Line (&) Projected area ()30 area
280000— -
260000 —
240000 —
220000 —
i 200000—
150000 —
1 | |
a 500 1000
v M
Skatistics
{1335,472) ¥=280932 H=210478
Minimum inkensity : (253570, 166416)
Maximun intensity : (281776 , 2Z16264)
Average intensity : (273334.0, 203077 .8)
Standard deviation : {7555.5 , 12443.2)
[FlGraph  [F]Datas [“]Header [#]5tats
[1151,0) V=[188]

Des informations statistiques sont affichées sous le graphique :

e Position et cumul horizontal et vertical de la ligne sélectionnée.
e Cumul minimum, maximum, moyen et |'écart type de la zone sélectionnée.

Les données des ces profils peuvent étre sauvées (méme option que la sauvegarde des données de
I’histogramme)

3D area : Affiche une représentation 3D de la zone sélectionnée. | Histogram | Profie |

Tvpe =
__ O Line C' Projected area (&30 area
Image Contener 0

Dy | [T | [cab. | [Toos RIEles [Setm

Skatistics

&
[BBE.118) V=(18]

Graph iakas e Save

Dans ce mode, seul I'image du graphique peut étre sauvée.
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SYNCHRONISATION DES CONTAINERS D’IMAGES.

Lors de l'utilisation de plusieurs container, il est possible de piloter tous les containers a I'aide d’un seul
panneau de commande. L'ensemble des actions réalisées sur un des containers est répercuté sur les
autres. L’activation de cette fonctionnalité s’effectue par I'option Synchronized image container dans les
préférences d’HIRIS (cf. chap. V.1) pour les cameras. Pour les séquences, il faut sélectionner les séquences
que I'on souhaite synchroniser lors de la sélection des séquences (un message s’affiche pour demander si

I’on souhaite la synchronisation).
Project Options @

[]auto Load Project
[ ] absalute Timestamp

[] Sequence autafolder

|| [#]Image container synchronized

File association

(o] { [ Cancel

VIl.1. Menu de synchronisation des containers.

Un menu est accessible lors d’un clic droit sur le bandeau supérieur du container :

|Display| | LuT | |Ca|ib. | |TDD|S | [+] [=] Pan.

[ Master
Slawve
Liock,

Hide contral

Master : le container courant pilote tous les autres containers.

Slave : container piloté par un master, désactive et cache le panneau de commande du container
correspondant.

Lock : bloque les possibilités de changement de status des containers, cache le panneau de commande.

Unlock : débloque les possibilités de changement de status et réaffiche le panneau de commande du
container.

Hide control : cache le panneau de contrdle des containers.
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VII.2. Synchronisation des containers de caméras.

A I'ouverture des cameras, les containers ne sont pas synchronisés, un clic droit sur le bandeau au dessus
de I'image affiche un menu pour sélectionner le type de synchronisation.

2048x2048 & Bits = 5 v W B — 7]
1.00 fps |D|splay | | LUT | | Caliby. | | Tools | [+] [=] Pan. |Setup | Masker
Available Memnory~=1400Mb : Slave
Frames max~=350 Lock.

: = = ’ Hide: control

1 (%) Frames () Sec.

Pretrigger offset:

3 0 %
0.000s 0.040s
of. 1f,
Trigger —_—

[ Disbed | W

4 4 » p P

‘ Step: |
Start i 0 End: 0

@ Q (1699.0) V=ig)

Cliquer sur master pour le container que vous souhaitez. Puis sur slave pour les autres, leur panneau de
controéle disparait.

I : el .
2042;?;:?;5&5 |-D|splay | | LUT | |_Callb. | | Tools | [+ =] Pan. |Setup_‘ |D\sp|av_| | LUT ‘ Cal, ‘ |-T00\s &l [=] Pan. ‘_Setup |
Available Memory~=1324Mb

Direct To Disk
Z S

Main | Plugins

F;cqu\s\t\m:\ mnda
f 1 (%) Frames () Sec.
Pretrigger offset: )

) 0w
0.000s 0.092s
af. 10F,
Trigger

[ Disled | M

| 4 > » b

| Step! | -

-

Start: 0 End: 9

Number of frames @ 10
Duration : 0,052

Start: 0 End: @

& Q [1BB4.78] ¥=(11] | [0.537] ¥=[5]

Toutes actions sur le panneau maitre se répercutent sur les autres containers.
Ainsi lors de I’enregistrement, les séquences sont sauvegardées dans le méme répertoire.

A tout moment il est possible de modifier la configuration pour changer de maitre ou d’esclave ou bien
recaler les séquences lors de la lecture des séquences enregistrées.
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Exemple de recalage de séquences désynchronisées :

Soit 2 séquences acquises en mode Maitre/Esclave (lllustration méme numéro d’'image) :

. ¥] |
1280x1024 24Bits e e e ——— -
10,0 fps |pisplay | | LUT | [ calio. | [ Tods | EIE pan. |pisplay | | LuT | [ calb. | [ Took | R Pan.
&2 Frames LI S | —— e
Duration ; 8.100°5 1
Skart Time : -1
i0 1.000 5

fain | Plugins

<<€ PP

Skep i g s

Sequence
Start ;0 End: &1

I3 I

“umber of images : &2

e Caler le numéro de I'image définissant un TO de la séquence :

1280x1024 24Bits

10.0 fps pisplay | | LT | [ caib. | [ Touks EIE] pan.
82 frames | | | | |
Duration : 8,100 g
Skart Time & -1
[ 10 10005

Aain | Plugins |

44 b P

Stepil1 &

Sequence
Stark: 0 End : 81

[ I [

surnber of images : §2

e Sélectionner dans le menu des containers esclaves I'option Unlock.

A

12801024 24Bits
10.0Fps

|Disp\ay LUT ‘ Call, ‘Tnn\s Rl [=] Par. 10.Dﬂ::_ ‘Display‘ LUT ‘ Calib. | ‘Tnnls | ][] Pan.

82 frames 62 frames
Dwration : 5,100 5 Duration : 8,100 &
Start Time 1 -1 Skart Time © -1
o [ 1o00s 10 1.000s

tain | Flugins Main | Plugins

a4 <€ PP <€ - > b

Step:[1 = Step:[1 =
Sequence Sequence
Start : 0 End: &1 Start 10 End: 81
3 1 I

Murhar f imanss : /2

dimber nf imAnes B2

e Régler sur chacun des containers I'image correspondant au TO :
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12801024 24Bits
10.0 fps
82 frames
Duration : 8,100 5
Start Time | -1

1o [ 1.o00s

n | Plugins

<<€~

Step i1 £

fuence
ark: 0 End: &1

—

wher nf imanes « 72

[pisplay | | Lot | [cab, | [Tooks | ] pan

Ll

HIRIS

I .
12801024 24Bits
10.0 fps
82 frames
Duration : 5,100 s
Start Time ¢ -1

bisp\ay| LUT | Calib. | |TDD\5 |

SR

[ 14 [T400s

Main | Plugins

Sequence
Stark : 0 End : 81

3 I O

Mirher o imanes © /7

e Rebloquer le ou les containers esclaves avec le menu (Lock) :

1280x1024 24Bits
10.0Fps
82 frames
Curation ; 1005
Start Time : -1

10 1.000 5

Main | Plugins

444

Step il &

Sequence
Start: 0 End: 61

3 I

Ll |

Rliirhas AF imamac « 2%

‘Display| LuT ‘ Calib. | |T00|S | el [=] Pan.

Les boutons next/previous et play laissent la possibilité de parcourir la séquence en restant synchrone.
Les boutons retour a zéro ou fin désynchronisent les séquences.

VII.3. Synchronisation des containers de séquences.

Pour synchroniser des séquences enregistrées sur le disque il suffit de sélectionner les séquences lors de

I'ouverture.

Regarder dans @ | (= 15-10-2009_16h20m54s v/ (& ] T i m'

ES )
Mes documents
récents

Mes documents

43
Poste de travai

|"Sequence Master Image Contener Oseg"" v
w Annuler

Mam du fichier

g |
Favaris réseau  Fichiers de type

Sequence Files [".zeq]

Une fenétre s’affiche proposant de synchroniser les séquences :
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HIRIS

MultiSequence

‘would wou like ko svnchronize all sequence?

o | [ Mon l

Si on accepte alors 1 seul panneau de contréle est présent et il pilote I'ensemble des séquences ouvertes.
Les séquences s’ouvrent normalement si on décline.

10 frames
Duration ; 0,120 5
Start Time : 16h20mS4s

[ ["o.oo0s

| Main | Plugins

<€ P

step:[1 %

Sequence
Start : 0 End: 9

I I

Number of images : 10
Duration : 0,120

Start : 0 End: 9

& ; (2003,2020) V=[32]

zuiﬁogzggﬁfff o ootz | | Lot | [ cab, | [Took | EIE] Pan.

| 2047 2047) =281
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UTILISATION DU MODE EXTERNAL D’HIRIS ET CONTROLE DE L’APPLICATION PAR DES APPLICATIONS TIERCES.

VIIl.1. Mode EXTERNAL.

Le logiciel HIRIS propose des zones mémoires partagées qui donnent a une application externe un
contréle partiel sur HIRIS (cf. Chap IlI : Architecture d’HIRIS, partie Shared Memory et plugins).

Pour activer ce mode, il suffit de cocher la case External dans le Setup du container d’'images :

Acquisition mode

(“iMormal () Highspeed () External

Image destination
ORaAM Obirect to Disk () Files
Conkainet name
Image conkainer_0
Framerate

Camera framerate: 7 Fps el

Flaver framerate: 25 Fps

Display decimation

Show 1 image every acquired
’ Frames decimation ]
’ Driver properties ] [ Reset grabber ]
[ ok | [ Cancel ]

Le logiciel bloque alors les contréles du panneau de commande d’acquisition et lance un processus qui va
controler les zones de partage.

Il est possible d’effectuer les actions principales suivantes :

e Démarrage de la réception des images.
e Arrét desimages.

e Préparation de I'enregistrement.

e Enregistrement d’'une séquence.

e Lecture de la séquence.

e Enregistrement de I'image courante.

Ce mode de fonctionnement est compatible avec I'ensemble des programmes développés sous
environnement Windows (C/C++, Java, Matlab, Labview, ...).

Un certain nombre d’applications utilisant ce principe ont été développées :
e Automate d’HIRIS.
e Batch Export.

e Logiciels dédiés (acquisition synchronisée par GPS, Odométre,...).

Pour tout renseignement et informations sur ce fonctionnement n’hésitez pas a nous contacter.
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RACCOURCIS CLAVIER ET UTILISATION DE LA SOURIS.

IX.1. Utilisation des raccourcis clavier.

Un certain nombre d’actions sont possibles par I'intermédiaire des touches claviers :

T : Trigger d’enregistrement de séquence.

Espace : Sauvegarde I'image courante en incrémentant le nom du fichier. (cf. Chap VI.1.8. ).
Haut : Affichage de la premiere image de la séquence.

Bas : Affichage de la derniere image de la séquence.

Gauche : Affichage de I'image précédente dans la séquence.

Droite : Affichage de I'image suivante dans la séquence.

P : Lancement de la lecture de la séquence.

IX.2. Utilisation de la souris.

Le bouton droit de la souris permet de sélectionner une zone sur l'image et ainsi définie les ROl pour les
LUTs ou les calculs d’histogramme et de profils.

[Diplay | | wr | [caio | [Todk | B e [setun

|-Display’ LUT ‘ | Calib: | ‘ Tools ‘ [+l [=] Pan. ‘Eetup‘ e _:__;_.

1869.0) V=(19.19.1

Tools

Histograrn | profile

Histagram

40000
30000
20000

10000

L i i i i [

i} 50 100 150 200 250
[#] autascale

}

o0 ¥io-842150451

}

[1082.0) V(1) X 0 i 842150451

— [Leg

[inwerse ROI

Ruoi Size #:577 Y594
Caunt: 342733

Wal Min:0 Max:255
Mean: 17.00

std Dev: 7,682

Courk Thresh: 0.00%
Awerage Thresh: 0.00
Std Dev Thresh: 0.00

it Mpatss  [MHeader [Astats
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Un double clic bascule I'affichage de I'image en mode plein écran. Un deuxieme double clic restore
I'affichage.

Le bouton du milieu sert a cacher le panneau de contréle de la caméra (clic) ou bien a zoomer sur I'image
(molette).

f it . Inage container_0 3] Image container_0 3]

2045);210%555 = ‘-D\sp\av. ‘ LT ‘ |-Eallh | ‘ Tooks [] [=] Pan. |Betu|:|-| |‘D\su\av LU‘T“‘ | Calin. _l ‘ Toolks | [ [=] Pan. |Setu|:|
Avaiable Memnry~‘=14BDMh e — Sl (Sar=d)
Direct T Files

[ [
| Man | plugns

Acquisition mods

Mode:

Secondes % 2

Pretrigger offset:

0.0008 1.9975
of, 142f:
Trigger

| Disabled

|

44 - P
‘ Step: | -
Start:n End: 99

Clic
«—>

Mumber of frames : 100
Duration : 11,703
Stark : 0 End : 99

& Q [1026,380) W=[18] (1026.380] W=(18]

Acauist Image container 0
e [osplay | [t | | cab | [Toos | () P, [setun | [ospay | [wr | [l | [Took | EE 4 [Setun]

5
Avaiable Memary~=1480Mb
Direct To Files

I ———
| Man | plugins

Acquisition mods
Mode:
Secondes v 2

Pretrigger offset:

0.000s 19975
af. 142F,

Molette
«—>

Trigger

| Disabled |

Al € - P
Step: | %z
Start: 0 End: 99

Number of frames ; 100
Duration : 11,703
Stark ;0 End: 99

@ Q [1025.380) ¥=(18)

Le bouton gauche de la souris actionne le zoom lors d’un maintien du bouton (affichage d’une loupe a la
place du curseur). Un clic rapide dézoome I'image. Par I'intermédiaire d’un clic dans la barre d’outils, il est
possible d’afficher le menu du mode image container synchronisé.

Image container_0

20452045 5 Bits
71 fps
freailable Memorye.=1480Mb
Direct To Files

|Display | | Lot | [caib. | [ Toos | [l 2] Pan. [ Setup |

Masker

Slave
Lock,

[ Live J | Snap

Hide contral

ain | Plugins
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X.1. Probléme de chargement d’une caméra.

Si vous rencontrez un message d’erreur « Error loading image file ! », c’est que le
chargement de la caméra via le driver CVB n’a pas pu s’effectuer correctement. Pour vous
assurez que le probleme n’est pas lié a HIRIS mais bien au driver CVB utilisez I'application

VCSizeableDisplay.exe située dans le répertoire Hiris.

Appuyez sur le bouton Open Image puis
sélectionnez CVB Drivers (*.vin) dans le type de
fichier.

Ensuite déplacez-vous dans I'arborescence vers
le répertoire Drivers situé dans le répertoire
C:\ProgramFiles\Stemmer Imaging\Common
Vision Blox.

Sélectionnez le driver correspondant a votre
matériel puis validez votre choix en appuyant
sur Ouvrir. Si une image apparait dans la zone
d’affichage du programme
VCSizeableDisplay.exe alors le probleme n’est
pas lié au driver mais a HIRIS. Si par contre vous
obtenez le méme message que dans HIRIS il est
probable que le driver CVB de votre matériel
soit mal installé.

Sur certaine configuration les probléemes

# Y€ Sizeable Display,

Open Image

Paste from Clipboard

-

[ ]

CVB Syslnfo dependent
[¥ Enable Ditect Draw
-

Stow e i

Panorama

Error loading image File!

EIEX]

d’installation peuvent provenir d’'une valeur mal configurée dans la base de registre de windows. Vous
pouvez vérifier cela en exécutant regedit (Démarrer/Exécuter/regedit).

Dans HKEY_LOCAL_MACHINE / SOFTWARE / Common Vision Blox vous avez les informations utilisées par

CVB et HIRIS lors des chargements des drivers.

Editeur du Registre

Fichier Edition Affichage Faworis 7
; 1 Autorun - | Mori

) Ebj(par défaut)
@ConfigData

@Directory
@Folder

Data Directary
E‘_’jDeFauIt Image File
@Default Tirneout
E"jDevice Database

@Force Acqiode To PingPong
@Global AsyncACQ Enabled

Eo: e 1 e

D ConfigurationManager
(21 Foundation Package
a Irnage Manager
{21 10.01.001
£ (] AvailableoverlayPlugns
[ Avt

- AvT139d

f Cl Coreco Imaging

11 Dalsa

[ STEMMER IMAGING

i -] Installed Drivers
[ Installed Tools
(0 iTuition

: {_1 Convar Deutschland GmbH

[8¥)Glabal DirectDraw Enabled
@Global GendApiGrid Unsorted
@Global PingPong Enabled
Help Directory

E'-ijicense File:

[RE]LMy alid

@Load Default Image File
@Manual Display Refresh Enabled
@Movie ‘Waits For Copy
E‘_’jNodeLockFile

@Overlay DragandDelete Enabled
@Snap Image On Load Driver
@Sync Refresh To Maonitar

Tvpe
REG_SZ
REG_BIMARY
REG_SZ
REG_SZ
REG_DWORD
REG_SZ
REG_SZ
REG_SZ
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_SZ
REG_SZ
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_SZ
REG_DWORD
REG_DWORD
REG_DWORD

Données

da05c3010f309a 34 ef fales
C:\Program Files\Common Vision E

000002710 {10000}

C:\Program Files\Comman Yision E
C:\Program Files\Common Yision E
Common Yision Blox

000000000 {0}

000000000 {0}

000000001 (13

0x00000001 (1)

000000001 {13

C:\Program Files\Comman Yision E
C:\Program Files\Common Vision E
000000001 {13

000000000 {0}

000000000 {0}

000000001 {1}

C:\Program Files\Common Vision E
000000000 {0}

000000001 {13

0x00000000 {0}

Attention, toute modification de la base de registre peut rendre instable le systéme. Il est préférable de
réaliser les opérations de désinstallation puis installation avant d’avoir a modifier ces parametres.
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X.2. Probléme de cadence d’image ou de perte d’'images.

Dans la partie VI.1.2., nous vous indigquons que la cadence affichée par HIRIS

mage Destination est calculée a partir des moments d’arrivées des 10 dernieres images. Si ce
C?ﬂ:::rnamfw Oorectodsk | chiffre ne reflete pas la cadence de votre matériel, c’est que votre

Image confang configuration matérielle (carte graphique/CPU) ne peut pas effectuer
Framerate I’affichage de toutes les images. Dans ces conditions et compte tenu que I'ceil

[ Fi te: 25 F Get . . . \
e e = humain ne voit pas plus de 25 i/s et pour soulager le systéme, une

décimation de l'affichage (Display Decimation) est utile. Ce parameétre est
Display Decimation . . . . . . . . .
R —— acquired modifiable dans le fichier de configuration du container courant (fichier ibc).
| Les images non affichées ne sont pas perdues lors des acquisitions.

Player Framerate: 25 Fps

[ Frames decimation

[ Criver Properties ] [ResetGrabber]

Si vous observez des pertes d’images dans une séquence il est probable que votre configuration
matérielle soit trop modeste par rapport au flux d’'images a traiter.

Réduire la taille de la zone d’affichage du conteneur d’images peut résoudre le probleme.

Evitez de manipuler les fenétres de Windows lors de I'acquisition peut aussi résoudre le probléme.
Contactez nous pour que nous vous proposions des solutions d’optimisation en fonction de votre
configuration.

Les drivers CVB utilisent un systeme de mise en mémoire d’un certain nombre d’images pour une
meilleure gestion des flux d’'images. Ce nombre d’images peut dans certains cas étre réglé et ainsi
améliorer les flux et limiter les pertes d'images.

Ce parameétre est situé dans les fichiers de configuration des driver CVB contenu dans le
répertoire C:\Program Files\Stemmer Imaging\Common Vision Blox\Drivers.
Il s’agit de fichier ayant le méme nom que le fichier VIN (driver CVB).

& C:\Program Files\STEMMER IMAGING\Common Vision Blox\Drivers

| Fchisr  Edtion  Affchage Favoris Qs 2 2
(Dretdenee = () (T rechercher [ Dossers [+
Fichier driver CVB : cvAVT1394.vin * Adesse |5 C\Program Fils| TENMER IMAGING) Commen Viion BloxPrivers B«

Exemple pour le driver AVT :

2 créer un nowveau dossier
4 Publier cz dassier sut e Web
\al Partager ce dossier

Cy¥celeraTLP¥4.vin
Cammen Yision Blax Video Inte. . Camman Yision Blox Video Inte. .,

270 Ko @ ZiKo

CYAYTI34.vin o H CVAVTLI94 . xini
Common Yision Blox Videa Inte, W | Fichier SN0
510Ko = 2ko

@ CYXB4CLIPro.vin

Fichier de configuration : cvAVT1394 xini Leioor des REHVE &

4
i

= | [T GeniCamni GenlCam.vin
‘ Autres emplacements ES Paramétres de confinuration Conman Yision B Yideo Ints. .
= 3 = 2ke 7liko
() Comman Yision Blax i
e
B e Test.emu Re4CLiPrani
a Camman Yision Bla: Video Inte.. Paramétres de configuration
(3 Documents partagés 2k " 10k
o Posteds travail —
: Y, KesleraclPrA.ni
&.J Favoris réseau Paramétres de configuration
| 10ka

=J

Détails

Drivers

Dossier de Fichiers

Date de modification; vendredi 15
mai 2009, 16:19

9 ohjets) 174 Mo § Poste de traval

Champ dans le fichier de configuration :

<integer description="Number of buffers for ring buffer" name="NumBuffer">
<value>9</value>
<default>9</default>
<min>3</min>
<max>999</max>

Chaque fichier de configuration a son propre formalisme, n’hésitez pas a nous contacter pour avoir des
détails sur ce réglages.
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X.3. Problémes de chargement d’une séquence.

Pour optimiser le chargement de grandes séquences, une modification Skl
du formalisme des fichiers .seq a été réalisée. Si vous rencontrez un Error Sequence invalid
N , . PN . . , Flease use sequence converter in HIRIS Folder
probleme de chargement d’une utilisez I'utilitaire seq2bin.exe situé dans
le répertoire Hiris pour transformer votre séquence au nouveau format.

Lors du chargement d’une séquence si les données relatives a cette séquence manquent, un message
s’affiche :

Sequence problem

Sequence #0 : Binary files are missing
Do wou want to update binary path *

Si la séquence n’a pas été déplacée alors cela indique que des fichiers de données sont manquants
(probleme de débit ou effacement des fichiers). Auquel cas choisir Non sur la dialogue pour actualiser les
données de la séquence (repérage des images manquantes).

Sequence problem

Sequence #0 : Some binary files are not available
Following images will not be created
0 ko 99

Si vous déplacez vos séquences sur votre disque dur vous devez spécifier les nouveaux chemins de
localisation des fichiers bin dans le fichier .seq (Bin directory et Bin repertoire) par I'intermédiaire de la
dialogue prévue a cette effet :

Rechercher un dossier @B|

Browse binary path

= ['__ﬂ' Bureau -~
+-_} Mes documents
SRA® RFoste de travail
e Systeme (C1)
b Leckeur DYD-RAM (D)
i Leckeur DVD (E:)
g ACqyideo (Fi)
[} Panneau de configuration
+ @ Documents partagés
S Logitech QuickiCam Messenger #4
+-{C7) Docurments de Clivier
+-|C5) Documents de RET D WISICH
+-% ) Favaris réspan

T Ty e

W

I a8 H Annuler ]

L’édition du fichier de séquence est aussi possible, I'ouvrir avec le bloc notes de windows. Modifier les 2
champs :

Bin directory=

Bin repertoire=
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XI. NOTES PERSONNELLES
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