


Mise en ceuvre rapide pour SPID-HR

NE PAS METTRE SOUS TENSTON VOTRE APPAREIL AVANT D’AVOIR SUTVI

E’ENSEMBLE DES INSTRUCTIONS DI CE DOCUMENT

1 — Insérer le CD-ROM dans votre lecteur. L'installation
automatique du logiciel doit commencer (attendre
environ 30 secondes). Si cela n'est pas le cas, explorer
le CD et exécuter le fichier « setup.exe ».
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2 — Suivre les instructions.

3 - Vous venez d'installer le logiciel.
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1 — Mettre sous tension lappareil. Windows détecte
automatiquement un nouveau périphérique. La boite
de dialogue suivante apparait =>

2 — Choisir « Non, pas pour cette fois» et cliquer sur
« Suivant »
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3 — Une nouvelle boite de dialogue apparait. Choisir
« Installer le logiciel automatiquement » et cliquer sur
« Suivant »
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3 — Une nouvelle boite de dialogue apparait. Cliquer sur

« Continuer »
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3 — Une nouvelle boite de dialogue apparait. Cliquer sur
« Terminer ». Votre appareil est prét a 'emploi.
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1 — Cliquer sur pour voir le spectre, approcher la fibre
d’'une source de lumiére, et attendre quelques
secondes.

2 — CHguer sur & pour figer l'image (attendre que @l se
désenclenche). Utiliser +i+] 4| pour faire des mesures.

3 - Cet enregistrement peut étre sauvegardé, exporté...

1 — Brancher le porte cuve a I'extrémité de la fibre optique,
brancher le cable d'alimentation électrique.

2 ~ Quvrir le fichier _abs cuve (fichier de paramétrage
essentiel au fonctionnement en absorption). Si besoin
ajuster la Sensibilité pour ne pas saturer le signal.

3 — Mettre une cuve d'eau distillée dans le porte cuve,
cliquer sur @ . Le spectre est celui de la source
halogéne.

4 - Cliquer sur ﬂ Le logiciel s'appréte a réaliser une
mesure en absorption. Choisir « Courbe active » pour
indiquer que le blanc est le spectre actuellement a
I"écran.

5 — Mettre la solution a étudier en remplacement de la
cuve d'eau distillée. Cliquer sur 4| pour figer, et
activer les curseurs pour mesurer.

1 — Réaliser les étapes 1 a 4 de « Spectre d’absorbance ».
5 — Cliguer sur l'intercalaire « Beer Lambert ».

6 — Cliquer sur « changer lambda » et indiquer la nouvelle
longueur d'onde de travail.

7 — Mettre un échantillon dans le porte cuve, attendre
quelques secondes, cliquer sur « ajouter point » et
indiquer la concentration dans le tableau (uniquement
en caractéres décimaux). Valider par « Enter ».

8 — Répéter l'opération avec les solutions connues, cliquer
sur appliquer étalonnage pour obtenir la
concentration actuelle.

© Ulice Optronique 2006
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Altention, ce mode requiert une connaissance, au moins approximative, du temps total de la réaction chimigue.

La cinétigue, telle qu'elle est congue ici correspond 3 la répétition, a intervalle de lemps régufier, de l'enregistrement
dun spectre unique. La vue en 3D est donc « tempilement » de ces spectres au cours du femps.

Les exploitations a une longueur d'onde donnée sont donc faites & posteriori,
i/ 0.

1 — Realiser les étapes 1 a 4 de « Spectre d’absorbance ». S [l

Sk G ]

- A

5 — Cliquer sur l'intercalaire « Cinétique ». A SR =-C
6 — diquer suréj pour définir les paramétres de T A I
Vacquisition. Entrer le Temps Total de Iexpérience, el o
valider par «Enter » Le logicie! indique un pas
minimum et un pas maximum. Entrer une cadence
d'enregistrement des spectres comprise entre ces

deux valeurs. Valider par « Enter ».

i e

7 — Mélanger les réactifs, placer la cuve dans le porte cuve,
cliquer sur « Démarrer ». Pendant la réaction, ia vue
en haut a gauche affiche I'état de I'absorbance a la
longueur d'onde sélectionnée. Le logiciel est bloqué
jusqu‘au terme de l'enregistrement.

8 — Au terme de l'enregistrement, choisir la longueur
d'onde de travail. Double cliquer sur les vues en
coupe pour effectuer des mesures, et les exporter
vers dautre logiciels...

Vous avez découvert les fonctions essentielles du spectrométre /
spectrophotométre SPID HR. Les fonctions plus avancdes peuvent éire
approfondies par vos propres explorations de la notice ou du logiciel,
Bonnes expériences, et n'hésitez pas & nous contacter pour toute question

complémentaire.

Ulice Optronigue
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Spoectromédtre didactique

Pour trouver toutes les Informations, des exemples d'applications, et la toute derniére version de ce document :
sur Intemet www.ullce.com
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CD-Rom d'installation

i
. Module absorption

i

o
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O%be ses éléments, vous trouverez également

Fibre optique FC/FC=1m

Le céble de liaison au réseau électrique

Le cable de liaison entre le module d'absorption et le spactrométre

Le cable de liaison entre le spectrométre et le port paralléle de 'ordinateur
Un lot de 100 cuves plastiques jetables

Aufres caractéristiques :

¢ Polds de linstrument hors accessoires : 6,6 kg
o Dimensions du spactrométre hors connectaurs (enmm-IxL x h): 3156 x 322 x 175

Présentation

SPID HR est un spectrométre didactique travaillant dans le domaine du visible et capable d’analyser un signai en temps
réel. Ce spectromaétre est tout particulidrement adapté & des expériences et applications dans le cadre de :

o L'analyse de spectres d'émission, continus ou constitués de raies.
o L'analyse de specires d'absorption, et de leur évolution dans le temps.
o Les applications dg detection, ou de mesure photométriques.

Performances

Plage spectrale 380 - 820 nm (les plages spectrales de chaque Instrument sont précisées dans la fiche de sulvi)
Précision de mesure en longueur d'onde : 0,5 nm

Résolution en longueur d'onde : 1,6 nm

Transmission : de 0 & 100 %, résolution 0,1%

Absorption : de 0 & 100%, résolution 0,1%

® o o o o

Lampe Quartz halogéne 12V - 20W
¢ Montage optique Czemy Turner
Détecteur CCD lindaire siliclum

Blttice Ooteanians 201 v1.0 3
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R. ';ﬁi;ﬁ;u avant de I'instrument

e
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' LED“q,Alimentaﬂon »
fnstrument en marche et
" cotrectement alimenté
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LED « En service »

Instrument connectd et
comectement inftialisé
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‘LEO « Absorption »
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gn mode absorption

3ur « Absorption »
“pour 'allmantation
du module absorption

Ouverture, fonctionnement de I'instrument

Le montage utilisé est du type Czemy Tumer. [ comprend, hors la
solirce quasi-ponctuelle (fibre optique) et le détecteur CCD, 2 miroirs
et un réseau.

o Flbre optique : gradient d’indice multimode, diamétre
de cosur: 62,5 pym, diamétre de gaine: 125 pm,
ouverture numérique : 0,23 (demi angle d'acceptance
{ d'émission : 14,5°).

s Miroirs : concave sphérique, focale 100 mm, diamétre
50 mm, '

e Réseau blazé a 500 nm, 600 traits / mm, taille : 30
mm x 30 mm.

e Détecteur CCD : 2048 pixels sur 28,7 mm, faille d'un
pixel : 14 pym x 200 pm.

Pour ouvrir le capot, dévisser les 2 vis entiérement, soulever la partle avant, et tirer vers vous,

Vis de varroulllage
du capot (gauchs et
drofta)

Entréa fibre optique

Pour refermer le capot, suivre les étapes dans l'ordre inverse.

Attention, le capot a un sens. Les deux ergots métalliques doivent étre
placés du cbté de la face arriére de linstrument. Vérifier que les ergots sont
bien inséres, et que le capot est blen & plat avant de revisser les 2 boutons
de verroullfage. Dans s cas contraire, linstrument ne fonctionnera pas
correctement (présence de lumiére parasite a l'intérieur de Fappareil).

Ne pas faire fonctionner linstrument sans avoir vissé & fond les boutons de
verroufilage (présence de lumidre parasite & l'intérieur de 'appareil).
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gl'avlronnement requis

8 performances de [ordinateur se classent en deux TMinimum Recommanda
ories | P -
: Mo
o Les points impératifs (systdme d’exploitation; mode Mo Mo
de fonctionnement du port paraiidle, affichage, “bits
espace disque disponible}, sans quol le systdme ne age v .
fonctionnera pas. Port paralizle _EPP_ :
Les points fortement recommandés (processeur, [Cecteur CD-ROM simple vitasss X
mémolre, couleurs...), qui n'emp8cheront pas le Syst. d'exploftation Win -

fonctionnement, mais rendront l'exploitation trés

lents, ou non conforme aux parformances
annoncées,

Port parallale ;

Modas requis : EPP

Modes existants : EPP, ECP, SPP, Bi-Directional

Vérification de I'stat du paramétre : BIOS (fréquemment la touchs « Suppr » au démarrage de I'ordinateur), puis ls meny « Integrated
Peripherals », « Advanced Features ...}

Modification du paraméfre : BIOS

Affichage Windows :

Modes recommands : résolution de I'écran 800 x 600 — couleurs 18 bits recommandées
Modes existants : d'une résolution de 840 x 480 & 1600 x 1200 et au dala — de 16 coulsurs & 36 bits (2% couleurs) et au dela

Vérification de I'éfat des paramdtres: depuls Windows (menu Démarrer, Paramétres, Pannesu de Configuration, Affichage,
Paramétres)

Modification du paramdtre : Méme menu que la vérification

Taille des polices :

Modo requls : Tallle nomnale / Petites polices
Modes existants : Grandes pollces

Vérification de I'état des paramétres: dapuls Windows (menu Démarrer, Paramétres, Pannesu de Configuration, Affichage,
Paraméatres, Avancé...)

Modification du paramétre : M8me menu que la vérification

Espace iibre, mémoire

Espace disponible : 10 Mo libre sur le disque dur utitisé pour I'installation

Vérification da I'état das pareméires : depuis Windows (touchs +touche « E »), cliquer sur le disque d'installation du logiciel, puls
sur le menu Fichler, Propriétés)

Modification du paramétre : Libérer de l'espace, supprimer la contenu des répertolres « Temp », désinstaller des programmes (menu
Démarrer, Paramétres, Pannsau de Configuration, Ajout/Suppression de programmes)

La salle de travall

SPID-HR est prévu pour s'intégrer & votre environnement de travail habitusi. Il ne convient pas pour des utilisations en

extéri

eur.

Conditions de fonctionnement et de stockage

e & © o ©

Al e anas

Température ambiante de travail : de 10 a 30°C

Température ambiante de stockage : de 0 & 40°C

Humidité : < 90%

Eclairage ambiant : sans restrictions

Alimentation électrique : 220V / 50 Hz (compatible 110V / 60 Hz) - fusible 1 A - consommation moyenne : 30W
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", ntfon : lors d'une augmentation raplde de fa température extérieure a l'apparell, un phénoméne de condensation
y apparaltre pendant quelques minutes. Nous vous recommandons d'atfendre la dissipation de ce phénoméne &
ifiptérieur ot & l'extérisur de finstrument avant foute mise en fonctionnement.

Qanexlon de I'lnstrument
-zi;!»g’#.’.é-

‘Fage arrldre

Connecteur port paralldle
Utiliser o cable fouml et raccorder
{'autre extrémité au port paralldte du
N PC (post de lmprimanta)
necteur d'alimentation .
ligor lo cable foumni ot raccordor
‘diurtfe extrémitd au réseau 220V/

Fusible et interrupteur
Interrupteur de marche / amét
Fusible 1 A (fournl + rechange)

vant Fi

‘La fibre optique est un élément relativement fragile qui nécessite de prendre quelques précautions [ors de sa connexion

au spectrometre. Nous vous recommandons de suivre les étapes suivantes :

connecteur fibre optique répond au standard FC/FC. La fibre est située a
[extrémité de la férule en céramique blanche.

epérer visusllement la position de I'ergot sur ls cordon et sur le connecteur.

Insérez 'extramité du cordon dans I'embase femelle. Faire coincider les
ergots en pressant légéremant.

Ne pas tenter de visser avant que l'ergot du cordon coinclde avec celul
de 'embase.

Une fois le connecteur en p!ace, commencer & serrer, jusqu'a obtenir
une résistance importante.
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yg ys souhaitez lancer le logiclel juste aprés {'installation, vérifiez les connexions du spectrométre et mettez la sous
élon La LED verte de la face avant doit s'allumer.

insérez le CD RCM dans le lecteur.

ve Cliquez sur « Démarrer » / « Exécuter... »

¢ Cholsissez « Parcourir »

+re  Double cliquez sur le lecteur de CD-ROM (dans le « Poste de travall »)
"¥ ; ‘_;' Cliquez sur le fichier « Setup » v

Sous la racine du CD ROM se trouvent ies fichiers
d'installation du loglclel.

Dans is réperoire « Documentation» sont
archivées les version éditables du manuel.

Dans le répertoire «Images» est archivé une
-Athorescence du CD-ROM bibliothéque d'images du matériel, d'expériences...
i Dans le répertoire « Site» est Installs le site
ULICE, présentant les produits et services.

Résolution des problémes courants

iciel Indigue au lancement « L' ment ne répond pas »
Diagnostic : L'instrument n'est pas détecté, ou ne se configure pas correctement
Résolution : Vérifier que I'lnstrument est correctement cablé, aliments, et sur marche (LED verte allumée). Vérifier que
le mode de travail du port paralléle est EPP {BIOS), et que le cble paralléle utilisé est celul fourni avec le spectroméatre,
Ne pas utiliser de pointeurs de souris spécifiques animés.

La fenétre dépasse de I'écran d'affichage
Diagnostic : La résolution de I'écran est configurée en 640 x 480

Résolution : modifier la résolution dans les paramétres du menu affichage (accessibie via le panneau de configuration)

Mon ordinateur ne permet que l'affichage en 640 x 480 points
Diagnostic : La carte vidéo fonctionne en mode par défaut, et n'utilise pas ses pleines fonctionnalités

Résolution : Installer la carte vidéo {CD-ROM foumi avec f'ordinateur). Si le CD-ROM n'est pas disponible, obtenir la
référence de ia carte, et contacter le fabricant (remarque : la quas! totalité des fabricants disposent des logiciels
téléchargeables depuls leur site Intemet)

La zone d'affichage du spectre est sulvie & droite et en bas d'un grand rectangle blanc
Diagnostic : L'affichage est en mode grandes polices

Résolution : modifier la taille des polices dans les paramétres du menu affichage (accessible via le panneau de
configuration)

& 1 llirn Ontrmniaie 04 vio T
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HD-HR Spactromdtre didactique

b ' rométre sans connattre le fonctionnement des différents paramétres. En fonction de votre utilisation, nous vous
“Teonseillons pour les applications courantes...

‘ppiication Fichier

jotre d'émisslon, spectre continu de forte Intensité {halogéns, fungsténe...) Emis_coniinu_intens.spd
8 d'émission, spactre continu de falble intensitd (lumidre du jour, LED, ampoule sous alimentéa...) Emig_continy_faible.spd

e d'émission, spactre de rales da forte intensité (ampoule & décharge, tubes flucrescents...) Emis_rales_Intens.spd

e d'émission, spectre do rales de falbls intensits (voyant néon, tubes fiuorescents distant...) Emis_rafes_faible.spd

re d'abgorption, utilisation du module d'absorption (nécessitant Fenregistrement d'un « blanc ») _abs cuve.spd

!

_Pour charger un environnement de travall, cliquer sur I'icSne 1B

2, ot dasigner le fichier en question.

i
. ‘Réaliser une expérience simple

Pour réaliser une premiére expérience, nous vous
‘consellions  d'utiliser comme source une lampe
fluorescente type « Economie d'Energle », ou un tube
fluorescent d'éclairage.

Connecter l'entrée fibre optique comme indiqué
précédemment, branchez SPID HR au PC et a
l'alimentation électrique.

Depuis le logiciel SPID, charger I'environnement de travall _emis_rales_intens.spd |

Utiliser I'instrument

Mettre SPID HR sous tension, et tancer le logiclel. Vérifier que la LED rouge du panneau avant s'allume.
Cliquer sur licdne « temps réel » dans la barre de menu. Approcher I'extrémité de [a fibre optique de
I'ampoule. Le spectre doit apparatire sur 'écran.

Ampoule/tube fluorescent

Cette source lumineuse présente des raies
caractéristiques du mercure (1), et un spectre
quasi-continu issu de la fluorescence des poudres
(2) déposées sur la paroi interne du tube

N Moo Anfraninan 9N Wt n o




. 8 ' 8pectrométre didactiqus

) 1
m - A ' “F! A l'alde des fonctions de zoom (1) et des curseurs (2),
— —— : effectuer des masures sur la spectre en intensité relative et
v il - Il en longueur d'onde ' 2

e

_ frreven[ra I'affichage complet du spactre, cliquer sur £
R é
:‘g vous conseillons d'essayer les fonctions de visualisation

“Utiliser une source halogéne ou a filament de tungsténe traditionnel. Le spectre affiché correspond au spectre vu parle -

.y 8pactromatre. If est fonction de la sensibilité de linstrument aux différentes longueurs d'onde (sensibliité responsable du
' ‘phénoméne de « vaguslettes »).

SPID dispose d'un étalonnage en {ntensité qui restitue une réponse plate pour toutes les longueurs d'onde. Un faisceau

‘d'une énergie dans le bleu et d'une méme énergie dans le rouge aura une ampli{uds équivalente lorsque la correction
-est appliquée.

Remarque : Le fichier de configurafion _emis_continu_intens.spd acfive automatiquement la correction de
sensibilité, ainsl que le filtrage.

© Ulice Optronique 2001 vi.g : O




Spectromdtre didectique

o ule d’absorption est constitué d'un capot (1), d'un
cuve (2), ainsl qu'une source lumineuse halogéne

ihtée (3).

flives acceptées sont des cuves plastiques de trajet
Hque mm standard.

Fextrémité de la fibre & son connecteur
('aufre extrémité est reliée au

. spactromatre)

“' o Le cordon DIN au connecteur électrique. Ce connecteur permet
it la coonexion élactrique de l'ampoule et du ventilateur par

I'intermédiaire du spectrométre.

Etat |Cadre d'utilisation

Fermeture complate  [Lumidre extérieurs infenss, expérience quantitative ou de cinétique
Ouverlure Expérience quaniitative en éclairage amblant peu intense, hors cinétique
Démontage Maintenance, ou éclairage peu intense, hors cinétigue

Remarque : le capot du madule support de cuve peut également étre maintenu en position par l'intermédiaire
de 2 boutons de serrage.

10




9 mesure en absorplion

SPID et module d'absorption

Au moins deux cuves jetables

Eau distillée

Solution chimique (a faible concentration)

']jr l'une des cuves avec de 'eau distiliée (1)._'Cet'tq cuye parmetira de
ger une référence en intensité (communément: appelés. « blanc »).

iplir la seconde cuve de la solution chimique' aitelyser (2).

:. -'{
f §§‘4 cuve ést muni de systdmes de positionnement. Il est donc possible
| 14llé les premidres Insertions nécessitent quelques efforts pour tendre les

i pssorts Intemes de mise en place.

'gualiser le signal en temps réel, Pour bénéficler du maximum de préclslon, il est
%Q*ghaltable que !e signal occupe toute la dynamique de 'écran. Dans la pratique, i
Ut régler ia senslbllité afin que la maximum & l'écran solt compris entre 70 ot 95%,.

3
H
i
!

Y

h
o
i

;f;i]Dans le cas 1, le signal est frop faible '(ie pic atteint 60%). Il faut donc augmenter
‘légérement la sensibllité. Dans le cas 2, la sensibllité est trop forte (le maximum

-:dépasse la dynamique de l'instrument, il y a saturation). Il faut réduire la sensibliité.
Le cas 3 est un cas ou le signal est correct.

1 2 3
Pour changer la sensibilité, lancer le menu Parametres / Acquisition... et entrer la nouvslle valeur de la sensibilité, Si
nécessaire, changer & nouveau la valeur de la sensibilité jusqu'a obtenir une Famplitude voulue.

Cliquer sur le bouton de référencement (blanc) &&d. Choisir alors l'option « courbe & I'écran ». L'affichage est
désormais en absorbance, vous pouvez insérer la cuve contenant la solution chimique.

Pour réaliser des mesures, utiliser les curseurs horizontaux et verticaux

© Ulice Optrontaus 2004 v1o 11
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lons sur les fichlers, impression, exportation

33 Fi
A

verture d'un fichier, format .spd

verture d'un fichier est possible soit par I'intermédiaire du menu Fichler / Ouvrir..., soit en cliquant sur Iicéne ﬂ.
i9:format « spd » est le format unique permis par ie logiclel. Il privilégle I'snregistrement en longueur d'onde, et est
¢ Interchangeable sans risque d'erreur entre les différents postes équipés de spectroméfres aux caractéristiques
remant différentes.

sauvegarde d'un fichier est accessible via le menu Fichier / Enregistrer, ou en cliquant sur I'icéne I Lors de la
vegarde en mode « Temps Réel », le fichler sauvegardé sera celui issu de la précédente acquisition simple, et ne
rrespondra donc pas au spectre affiché en temps réel.

""E_iportatlon des données

A

:;fﬁ,,t{{anreglstrement des données est possible au format texte (ASCII); ou image (Bitmap 24 bits).

’.";f!.‘e format Texte permet la récupération des données par la plupart des tableurs et logiclels de traltement de données.
i . Le format utilisé est le suivant :

Colonne de la longueur
d'onde associée au pixel

8: 8681,7; 55,762
9:; 381,9; 56,4811
$08; 382,1; 57,119
11; 382,4; 57,6825

Colonne  d'intensité relative, exprimée
entre 0 et 100% de la dynamique de
Finstrument

; Colonne du numéro ds pixel. Le 12 382.6: 58 5d8
{ fichier comporte 2048 lignes 19; 982,8; 59,232
numérotées de 0 4 2047 14; 388,8; 59,933

15; 383,2; 60,632
16; 383,&; 61,329
17; 883,7; 62,624
18; 383,9; 62,716

|
; x—' Séparateur de colonne « ; »

Imprassion

L'impression d'un spectre est possible depuis le menu Fichier / Imprimer... ou en cliquant sur licéne &
Le logiciel vous propose alors la configuration de I'imprimante.

Attention : SPID-HR utilise le port courant de limprimante. Pour imprimer sans risque de blocage, nous vous
conseillons I'utifisation d'une imprimante connectée sur le port USB, Finstaliation d'un second port paralidle sur votre
PC, ou de différer acquisition et impression.




Spectromitre didsctique

lelel SPID propose I'affichage issu du signal CCD sous différentes formes, et aprés avoir subi différents
ents,

Pour obtenir le spectre tel qu'il est en permanence, cliquer sur le bouton Temps Réel (1)
Pour obtenir une seule acquisition figée, gliquer sur (2).

aemonts ot sensibllité

t_?Menu de réglage des paraméfres d'acquisition est accessible depuis le
nu Paramétres / Acquisition. Deux traitements peuvent étre appliqués au
t: :

Un filtrage, ou lissage d'un échantillon par rapport & ses volsins
immédiats, c'est le réle de la fonction « Filtre ». Le brult spatial sera
lissé, au dépend d'un légére perte de résolution.

Conseif .
FPhysique ; Aucun Ch{mie / Biofogie : Fort

Un moyennage, c'est & dire que le signal affiché est le résultat moyen
de ia valeur du signal sur les demiéres acquisitions. Le brult temporel
est considérablement atténué au détriment d'un temps de réaction
plus long.

Consell
Physique > 2 Chimie / Biologle - 10

- La sensihilité correspond au temps de pose du détecteur. Sa valeur peut varler de 1,5 ms (pour les lumidres trés
- intenses) & 1 seconde (source trés peu Intense, lumiére ambiante...) voir au dela (au risque d'obtenir un brult d'origine
thermique qui occulte une grande partie de la dynamique du signal).

Pour les sources lumineuses allmentées en tension alternative (secteur par
exemple), il est fréquent que la lumiére solt modulée & ia fréquence de la source
électrique. Le résultat sur le spectrométre en serait une apparente instabilité du
signal. It convient donc de fixer des temps de pose multiples de la demi-période de
la source élsctrique. Pour le secteur, la premiére sensibllité est donc 10 ms, puis
de 10 ms en 10 ms,

Le mode UES (sensibilité améliorée) correspond & un procédé de réduction du bruit pour les parties du spectre ne
disposant que de trés peu de lumiére (Violet et Ultra Violet). L'utilisation de ce mode est essentiellement réservée aux
mesures & partir du module d'absorption.

‘ Conseil
Physique : Non actif Chimie / Biologie : Activé

i  Affichage en absorbance :

Conseif
Physique . Non actif Chimis / Biologie : Activé
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Spactromdtre didactique

fictions de mesure, superposition, zoom

1 A
5

(curseurs horizontaux et verficaux sont 'utilisablés en mode figé ou temps réel. Les curseurs verticaux affichent la
eur d'onde, les horizontaux affichent le pourcentage comparé au maximum de ta dynamique. L'aspect des
rs est configurable depuis le menu Affichage / Curseurs : _

L'épaisseur désigne [a taille du curseur entre 1 et 3
pixels

Le style permet d'afficher en ligne simple, pointillés ou
ligne alternative. Ces deux dernlers modes ne sont
pas utilisables lorsque I'épalsseur est supérieure a 1
pixe!

La couleur peut 8tre modifiée

La grille sert de repére de calcul rapide. Son pas est fonction du zoom utilisé, et coincide avec I'échelle. Peuvent 8tre
nodifiés via le menu Affichage / Grille :

1

ﬁi
% ¢ Le style : trait mixte, pointillé ou plein
: ¢ Lacouleur

i
Ty
¥

Le zoom

Le zoom permet de grossir une zone du spectre. Pour zoomer, activer le bouton « zoom ». Définir ensuite une fenétre
; 8ur le spectre en cliquant une premiére fols & Fune des extrémités de la zone & observer, puls, tout en maintenant le
' bouton gauche enfoncé, faire grossir ia fenétre jusqu'a l'autre extrémité. Relacher alors le bouton gauche.

Le bouton de superposition {1) permet d’afficher simuitanément a ['écran plusieurs spectres.
2 Une fols enclenché, les différentes acquisitions ou ouvertures de fichlers se superposeront & _
I'dcran. Le bouton (2) supprime une des courbes, tandls que le bouton (3) permet de choisir
la courbe courante (pour appliquer d'éventuels traitements).

Remarque : les fonctions de superposition ne sont pas applicables avec la représentation en couleurs du signal

L e

B L linn Onteaninis 300€ vl 13




Spactromitre didactique

ctlons d’étalonnage, déclenchement externe

5
‘A

§imode d'étalonnage est destiné a établir une correspondance entre les positions sur le détecteur CCD et les valeurs
$longusur d'onde assoclées. Un étalonnage par défaut est utilisé au démarrage du logiclel.

tre Instrument ost connectd, le logiclel applique
matiquement I'étalonnage réaiisé lors de la
' ., ition de l'insirument. Dans le cas contraire, Il
ue un étalonnage par défaut compris entre

menu d'étalonnage est accessible depuls le /-
Lu Paramétres / Etalonnage. Par rapport au
o B « Spactre », lesdifféranoessont Cpe g
' Soules les principales fonc{ons sont
conservées : acquisition simple et temps

réel, curseurs verticaux et zoom,

L'axe horizontal est gradué en pixels du
détecteur CCD, les curseurs donnent une
mesure en pixels.

‘Pour réaliser un étalonnage, nous vous consellions
'e suivre la procédure suivante :

e A partir du mode «Etalonnage »,
enregistrez une acquisition simple d'une
lampe spectrale & raies connues, Eviter de
saturer le signal.

e Repérer au moins deux rales (sl possible
éloignées d'au moins 200 nm}, et & l'aide du
zoom, notez leurs positions au pixel prés.

¢ Cliquer sur « Editer », la fenétre ci-contre
s'ouvre & [l'écran. Cliqguer sur « Tout
Supprimer » pour effacer les anciennes
références.

o Cliquer sur « Insérer point » pour ajouter une référence, et entrer les valeurs de pixel et de longueur d'onde.
Valider chagque case par la touche « Enter ».

¢ Le graphs de droite vous donne alors I'étalonnage. Pour conserver cet étalonnage pour une prochaine
utifisation, cliquer sur « Sauver », et indiquer le nom de sauvegarde.

¢ Cliquer sur « OK pour revenir & la fenétre précédente, puis sur « Fermer » pour appllquer I'étalonnage réalisé.

Il est possible de réaliser un étalonnage avec plus de points, évantuellement en utilisant une fonction « Spline » pour le
lissage de la correspondance pixels — longueur d'onde.

Remarque : Lors du lancement du logiclel, le spactrométre donne & I'ordinateur son
numéro de série, Le fogiclel utllise donc automaliquement le fichler d'étalonnage
correspondant & linstrument. Si vous souhaitez modifier durablement I'étalonnage,
enregistrer votre fichler d'étalonnage sous le nom « numéro de série n.eta dans le
répartoire su loglclel. Le spectrométre utilise ce fichier systématiquement.

1E




8Spactromitre &ldawquo

! ielenchement externe 5
Ei;léclanchement axterna'pen'net de synchroniser ['instrument sur

_signal extérleur. Une impulsion déclenchera linstrument sans _swé
dre émanant du PC. Le logiclel attendra alors que SPID émette
 signal pour récupérer et afficher les données.

6ur étre & nouveau disponible, I'appareil doit attendre un Temps ‘ : ’l
Inimum de recouvrement valant : o

JA

: T r min (ms) = moyennage x sonalibilits (ms) + 45 (ma)

ur le brochage du connecteur comportant Ien{rée Trigger, voir la section « Entrées- et sorties matézie!ies et
iclelles » :

Le mode standard « Nonpai » comespond & la visuausat!on du spectre, avec la
longueur d'onde pour; toute information.,

Le mode « Affichage coloré » compléte le mode « Nommal », en lui ajoutant une
information de couleur représentative de la longueur d'onde. Cette information de
couleur n'est pas 'exacte représentation de la couleur pure, mais son approchée,
telle qu'elle est réalisable par l'intermédialre des canaux RVB du moniteur.

Le mode « Visuel» comrespond & une représentation en bétonnets colorés
d'intensité proportionnelle & celle du spectre. C'est le mode le plus proche de la
visualisation directe d’un speactre pergu par i'cell.

Mode de lialson des échantillons

Chaque échantillon Issu de chaque pixel CCD peut étre affiché . )

« avec liaison, c'est & dire qu'entre deux échantillons sera tracé un :

é_:': ' vecteur s.';

o sans liaison, c'est & dire que seul le point représentatif de la valeur PRI
de I'échantillon est affiché. e \""'

Sans liaison Ligison ligne

Mode Absorption

Le .mode absorption déclenche pour chaque pixel un référencement par
rapport & un signal. La valeur de ce signal a une longueur d'onde donnée
correspondra au nouveau 100% du signal affiché en mode Absorption.

Une fenétre vous propose de choisir ce signal parmi :

o Laréférence actuelle, c'est & dire le signal utllisé lors de la précédente
mesure en absorption
La courbe active & I'4cran, c'est & dire le signal actuelilement affiché en mode « Spectre ».
Le chargement d'une courbe de référence précédemment enregistrée.

o~




Spectromdire didactique

ﬁctions du mode clnétique

mode cinétique est dédié & la réallsation d'enreglstrement du spectre complet au cours du temps.

Evolution en 3D du
spacire au cours du
temps

juivi d’'une
sngusur  donde

née au cours du Choix d'une vue en

coupe, Sélection des
modes d'affichage en 3
dimenslons

Visualisation du
spectre & un moment
da V'acquisition

Spectre complet au
. cours du temps, Zone
¥ de zoom.

' Pour pouvoir accéder aux vues en coupe (spectre & un temps donns, ou évolution dans le temps d’'une longusur d'onde
' donnée), cliquer sur la coupa.

Zoom sur vue 3D
3 Zoom sur coupe
i
i
&
et _ Zoom sur coupe
< Zoom sur zene de visualisation
: {nécessite l'activation du bouton « Zoom »)
[
i
v
k
b
R

Pour lancer une acquisition dans le temps, cliquer sur le bouton d’acquisition

La fenétre ci-contre présente alors un rappel des paramétres de l'acquisition
a venir, et propose une durée totale d'acquisition, ainsi que le pas
d'échantillonnage dans le temps. Ces différents paramétres sont
dépendants I'un de lautre. Toute modification de Fun entrainera des
conséquences sur les autres parameétres.
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‘Spemmém didactique

Entrées et sorties matérielles et logicielles

ifier la réponse de I'instrument, entrées logicielles

Etalonnage

Comespondance pixsl, longusur d'onde
Fichler « Numdro de sérfo ».ofa
Modification intdgréa au logicial

Sens!bllité améllorée -
Zone & temps d'intdgration augmentd i
Fichlar « Numdro de sérig ».ugs

Modification du fichler directement

Réponse plate

Comrection de la sansibllitd par pixel
Fichler « Numéro de sérle ».ufs
Modification du fichlar directament

as fichlers sont propres a chaque apparell. Leur modification est réservée 4 des utllisations spécifiques, et peuvent
ecter gravement le fonctionnement ou la fiabiiité du logicie! et des résultats. Nous vous conselllons de sauvegarder
&

‘{g‘

chiers sources avant toute modification de ces fichiers.
configuration de I'étalonnage est réalisée a partlr des menus intégrés au logiciel.
& Amélioration de la sensibilité
&e procédé est le suivant ;
o Sur un enregistrement (figure ci-contre), une partie du spectre
utilise toute la dynamique (1) de F'appareil, alors qu'une zone

dispose de moins d'énergie (2). Le signal de la zone (2)
dispose donc d'un rapport signal/bruit inférieur & la zone

N correctement exploitée (le signal est proportionnellement plus
5’?‘ bruité). Ce phénoméne pourrait éire préjudiciable lors
?g d’enregistrement nécessitant un signal stable dans le temps.

v

A o Pour améliorer la précision des mesures, on considére que le
signal sera enregistré en 2 temps. Une premiére fols, seule la
£ partie correcte est conservée par le programme (zone bleue).
Dans un second temps, le logiclel commande un
1 enregistrement avec une sensibilité supérieure (icl, 4 fois
: supérieure). Seule la partie & améliorer est conservée (zone
¢ rouge).

o Le logiciel affiche alors un signal recomposé contenant une
partie de I'enregistrement initial et une partie du signal divisée
par 4 pour {a zone initlalement & améliorer. L'opération est
transparente pour l'utilisateur et permettra lors d'un zoom serré
de béneficier d'un signal rés stable sur tout le spectre.
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SPID-HR Spectromébtre didactique

La structure du fichler :

« Pixel de début de la premlére zone »

« Pixel de fin de la premiére zone »

« Facteur muftiplicatif de la sensibilité zone 1 »
« Pixel de début de la seconde zone »

« Pixel de fin de la seconde zone »

« Facteur multiplicatif de Ia sensibilité zone 2 »

« Pixel de début d la n™ zone »
« Pixel de fin de la n*™ zone »
« Facteur multiplicatif de la sensibiiité zone n »

Remarques :

o L'apparel ne fonctionnera pas si le spectre présente un ou des maxima valant plus de 10 fois la dynamique. Le
facteur muitiplicatif ne doit pas &tre supérieur a 10.

o Lorsque le facteur multiplicatif d’'une zone est inférieur & celui de la zone précédente, I est conseillé d'effectuer
avant un cycle dit «de vidage» destiné & éviter la présence de bruit dans I'enregistrement sulvant
immédiatement un enregistrement plus long. Pour cela, ajouter simplement une ligne « vidage ».

o Le premler pixel est impérativement 0, le demier pixel ast impérativement 2047.

o Le nombre de cycles, en théorie non Iimité, a pour effet une augmentation rapide du temps nécessalre pour
réaliser un spectre. Dans la pratique, 4 & 5 cycles constituent un maximum. :

Dans I'exemple, 2 zones sont définfes. La premiére zone du pixel 0 au pixel 241 bénéficle d'une sensibilité 10 fois
- supérieure & la seconde zone couvrant le reste de la barrette CCD et bénéficiant d'une sensibllité nominale. Pour éviter
tout bruit intempestif dans la seconde zone, une commande de vidage est intercalée.

Correction de la réponse, réponse plate

& Le dispositif consiste & adjoindre & chaque pixel un coefficient multiplicatif qui corrige sa

i sensibllité. Ce coefficient est Indirectement indiqué & partir d'un fichier éditable au format

texte, et bénéficie d'un gain de 10. La valeur effectivement affichée correspond & 10 fols la

. sensibilité relative de I'instrument. Le premier pixel de 'exemple répond & 40,4% de ce qutil
devrait, le logiciel calculera ensuite le gain qul devra lui étre affects.

Le fichier comprend 2048 lignes.

B e e i S

La méthode la plus appropriée pour générer un tel fichier consiste 4 exposer ie spactrométre
& une source connue, puis & enregistrer le spactre au format texte. Depuls un logiciel de
type Tableur, effectuer le calcul de la sensibilité de | ‘appareil & partir du spectre connu de la
source et du spectre mesuré par le spectromatre. Enregistrer ensuite le résultat du calcul
(multiplié par 10) sous forme d'un fichier de type texte auquel on donnera I'extension xo.ufs

TR T
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Spactromdtre didactique

Connecteur 9 points :
Entréos et Sorties spécifiques.

1- Entrée spécifique : ne pas connacter
2- Sortle spécifique : ne pas connecter

3 - Sortie « Acquisition en cours » - TTL
4 - Sortle « Horloge reglstre » - TTL ,
6 - Sortie CCD — Analoglque haute impédance . |

e« Broches 1, 2 et 7: entrées et sorties
dédiées a des versions différentes de ce
matériel : ne pas connecter ces brochas, |

6 = OV numérique

o Broche 3: Sortie « Acquisition en cours ».
Etat logique bas lorsque la bamrette CCD est
en cours de lecture. Le signal analogique de
la broche 5 est valide. Signal référencé par
rapport & la broche 6.

7 - Enfrée spécifique : ne pas connacter

8 - Entrée déclenchement / Trigger : TTL
Va.ov anslogique

¢ Broche 4: Sortle Horloge des registres du
détecteur CCD. Impulsions logiques v3
corespondant au temps de pose du
détecteur CCD. Signal référencé par rapport
4 la broche 6. t

Signal analogique vafide |

¢ Broche 5: Soitie du signal CCd analoglque, v
référencé par rapport a la broche 9.

} e Broche 9: Entrée TITL du signal de .
Y déclenchement de {'acqguisition {voir section
E}:!. dédice) cq ( fremps dintégration du détecteur CCO}
§ Ve
;
;

| N
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