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Pour trouver toutes les informations, des exemples d’applications,
Et la toute derniere version de ce document :

Par mail didalab@didalab.fr

Ou sur internet www.didalab.fr

Les fichiers d’installation sont disponibles a 1’adresse :

www.ulice.com/cd caliens6.201.zip
Si vous avez la moindre question n’hésitez pas a nous contacter :

Le service commercial a votre écoute :
david.allanic@didalab.fr - david.valensi@didalab.fr - stephanie.k@didalab.fr

Ou le service apres-vente si besoin :
sav@didalab.fr
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ENTREPRISE CERTIFIEE

1. Contenu

En plus de la caméra Caliens CDD, il vous sera fourni :

- Un cable USB.

- Une tige en inox de diametre 10 mm de longueur 130 mm et
d’un taraud MS5.

- Cette documentation.

Note Utile :

N

Pensez a utiliser pour plus de commodité, lors de vos
expériences, des filtres atténuateurs.

Par exemple la référence POD 010 025 qui comprend
deux filtres de densité 0.9 et deux polariseurs.

t‘/ © Ulice / Didalab 2012 V3.1 4/30
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I1. Présentation

La caméra Caliens est une barrette CCD linéaire, c¢’est d’un module d’acquisition didactique
adapté pour les classes de seconde, premiere, terminale, S, STI, STL.
Cet appareil travail dans le domaine du visible et proche infra-rouge. Il est capable d’analyser

un signal en temps réel.
Nous I’utiliserons pour des expériences de diffraction et d’interférences

1- Performances de la barrette

- La barrette CCD comporte une ligne de 2048 pixels actifs, de taille I4um x 56um. La
fréquence de lecture maximum de la barrette est de I’ordre de 2 MHz, ce qui représente la

. fréquence de lecture de pixel a pixel.
Spectral sensitivity (Typ.) (Ta = 25°C)

1.0
/N - La sensibilité spectrale donne la réponse du
0.8 / \ détecteur en fonction de la longueur d'onde
. \\ du rayonnement excitateur. Elle est donnée
Z o0s N\ par la courbe S(A) normalisée et représente
2 \/\ le rendement de la conversion du flux (Watt)
o pd
5 04 \ tombant sur le détecteur en courant ou en
@ ™ tension, en fonction de la longueur d'onde.
0.2 \\
™ - La barrette CCD en silicium a une plage de
0 ~ sensibilité située dans le spectre visible 400-
400 500 600 700 800 900 1000 800 nm avec une réponse optimale autour de
Wavelength Z N :
avetength (nm) 500 nm. Elle s’étend au-deld du domaine
visible par une sensibilité non nulle dans I’infrarouge proche (jusqu’a 1 000 nm).
2- Schéma technique de la barrette CCD
415205 e U\
7 25408 (1) 28672 (14pm ¥ 2048 pixel) "‘
32 R o 12 e
X T !
e
]
g 8 3 E =&/
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1B 2024015 (3 = "
]
o
- il
I |
20 4
_—=
o [ 0512015
Pour de plus amples informations voir la data sheet VI. Etude complete du capteur (page 21).
W 4 © Uice/ Didalab 2012 VR 5/30
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I11. Installations Informatiques

1- Installation du logiciel

ATTENTION :
NE BRANCHEZ PAS VOTRE APPAREIL AVANT D’AVOIR LU L’ENSEMBLE DES
INSTRUCTIONS DE CE DOCUMENT SUIVEZ LES DANS L’ORDRE

I ] 5|

Bienvenue dans I'assistant
d'installation

1- Insérer le CD-ROM dans votre lecteur. L’installation
automatique du logiciel doit commencer (attendre
environ 30 secondes). Si cela n’est pas le cas, explorer
le CD et exécuter le fichier « SPID.exe ».

et Assintant wa v evider dans linstallation
Il st recommands de fermer tautes les applications actives
avart de confinuer.

Appuyez sur Suivant pour canlfinuer ou sur Annuler pour
abandonner finstalation.

2 - Suivre les instructions.

e —

TSTALL & forin s copie s e

3 - Vous venez d’installer le logiciel.

2- Installation de ’appareil

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté

1- Brancher le port USB de I’appareil. Windows détecte
automatiquement un nouveau périphérique. La boite de
dialogue suivante apparait =>
Rendez-vous directement en page 8 (3- Installation des drivers).

Windows recherche les logiciels en cours et mis & jour sur votre
ordinateur, sur le CD dinstallation du matériel ou su le site
Windows Update (avec valre permission]

Lisez notre Déclaration de corfidentiaité

Autorisez vous Windaws & se connecter & Windows Update
pour rechercher des mises & jour 7

€ Oui, catts fois seulsment

£ Dui, maintenant et chaqus fois que e connecte

DA pour cette fois

Cliquez sur Sulvant pour continuer

<E|e:adsnt| Suivant > I Annuler

2- Si cette boite de dialogue n’apparait pas, dans le menu

démarrer, cliquer droit sur le poste de travail puis cliquer sur ) e docaments
propriétés. ) it @”"‘“"’* -
o Explorer

Rechercher...

, Panneau de [kl
*

e PO Connecter unlecteur réseau...
* Déconnecter un lecteur réseau...

%E microsoft Office Word 2007 Afficher sur le Bureau
Renommer

i Adobe Acrobat 3Pro
~ Extended

r—
| 2= Microsoft Office Excel 2007

Tous les programmes  p

© Ulice / Didalab 2012 V3.1 6/30
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: ) z_.* . 9 A . .
3- Cliquer sur I’onglet matériel puis sur I’icone gestionnaire S — —
de périphérique. ot Nt o

TEb  L'Assistant Aout de matérel vous aide 4 install un matésil.
~¢

Assitant Aout e maérel

4- La boite de dialogue « Device Manager » s’ affiche. —
Sélectionner le «controleur de Bus USB » pour y) Lk s il ot
installer les « Bus » de I’appareil.

Signature du piote Gestionnaire de périphériques

% Les profils matériels vous offrent la possiilté de définir et d'enregistrer plusieurs configurations matérielles.

5- Apres avoir sélectionné sur « ULICE USB serial 2
converter » I b s

La boite de dialogue ci-dessous apparait,
selectlonne.rl ongle.t « pilote » et cliquer sur o e e e el
« Mettre a jour le pilote ». 8 @ @

n -
g=» Device Manager

gudio, vidéo et jeu

« L assistant d’ajout de nouveau matériel détecté » =

7 Concentrateur USB racine
apparait. g
PP @ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

§ Concentrateur USB racine

@ Concentrateur USB racine

§ Intel(R) 82801G (ICH7 Family) USB Universal Host Controller - 27C8
§ Intel(R) 82801G (ICH7 Family) USB Universal Host Controller - 27C9
§ Intel(R) 82801G (ICH7 Family) USB Universal Host Controller - 27CA
§ Intel(R) 82801G (ICH7 Family) USB Universal Host Controller - 27CB
§ Intel(R) 82801G (ICH7 Family) USB2 Enhanced Host Controller - 27CC

S ——
Proprietes de ULICE USB Serial Converter Q g 9 Perlpherlque usB composate
Général Avanétails

+
ULICE USE Serial Converter + Lecteurs de CD-ROM/DVD-ROM

+— Lecteurs de disque

L« ﬁ Lecteurs de disquettes

Foumisseur du pilote : ULICE / +- B, Moniteurs
Date du pilte - 16/11/2010 y + (& Ordinateur

+ ":o Perlpherlques d'interface utilisateur (HID)
Version du pilote : 2880 + 2 N

Signataire numerigue ;. Mon signé numeénquement

7Port|m imante (LP]

] Détails du pilote... | Pour afficher les détails concemant les fichiers CQLICE USB Serial Port (COMZD
du pilote. + |2} Processeurs

+

9, 2 £.2 s :
) _Q Souris et autres périphériques de pointage

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté

Mettre a jour le pilote... Pour mettre & jour le pilote pour ce pérphérque.

Si le pérphérgue ne fonctionne pas aprés la
mise & jour du pilote, réinstaller le pilote
précédemment installé.

Bevenir & la version précédente

Windows recherche les logiciels en cours st mis & jour sur vatre
ordinateur, sur le €D dinstallation du matériel ou sur e site
Windows Update (avec volre permission].

Désinstaller Pour désinstaller le pilote (tilisateur ~ Lisez note D éelaration de confidentislit
expenmente).
Autarisez-vous Windows & s connecter &'Windows Update
pour rechercher des mises & jour 2
OK Annuler € i, cette fois seulement
€ Oui, maintenant st chaque fois que js connects
un périphéiique

@ Hon, pas pour cette foig

Cliquez sur Suivant pour continuer

JIRT A 2 A g
Réaliser la méme procédure pour le controleur de « Port ». cEcocdont [CSivanty | aomder

Si un onglet « Ports (COM et LPT) » est utilisable dans « Device Manager » installer le via
cet onglet. Sinon vous pouvez installer le « Port » de I’appareil via la « Controleur de BUS »

Vous pouvez maintenant suivre la procédure en page 8.
© Ulice / Didalab 2012 VER 7/30
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3- Installation des drivers

1 — Brancher le port USB de I’appareil. Windows détecte

automatiquement un nouveau périphérique.

2 — Choisir « Non, pas pour cette fois » et
cliquer sur « Suivant »

Assistant Matériel détecté

Assistant Ajout de nouveau matériel
détecté

Windows recherche les logiciels en cours et mis & jour sur valie
ordinateur, sur le CD dinstallation du matériel ou sur e site
\windaws Update (aves votre pemissian].

Lisez notte Déclaration de corfidentislié

Autarisaz-vous Windows & & connecter & Windows Update
pour rechercher des mises & jour 7

€ Qui, cette fois seulement

0 t et chague fois que je connecte

pas pour cette foi

Cliquez sur Suivant pour continuer,

’.ErELﬁdEHLI Suivant > | Annuler

3 — Une nouvelle boite de dialogue apparait. Choisir « Installer a partir d’une liste ou d’un

emplacement spécifié » et cliquer sur « Suivant »

Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Assistant vous aide 3 installer le logiciel pour :

ULICE USB Product

' 5i un CD d'installation ou une disquette a été
== foumi avec votre pérphérique. insérezle
maintenant .

Quelle tiche voulez-vous que I'Assistant exécute 7

iil Installer le logiciel automatiquement {recommandé)

Py

Assistant Matériel detecte

Choisissez vos options de recherche et dinstallation .

O Rechercher le meilleur pilote dans ces emplacemerts.

Utiizez les cases & cocher ci-dessous pour limiter ou étendre la recherche par défaut qui
inclut les chemins d'accés locaui et les médias amovibles. Le meillewr piote trouvé serm
installé

(G)rstalier & parti dune liste ou dun emplacement spéaifis
(utilisateurs expérimentés)
Cliquez sur Suivant pour continuer.

@ e pas rechercher. Je vais choisir le pilote 3 installer.

Choisissez cette option pour sélectionner le pilote de pénphérique a partir de Ia liste
Windows ne garanttt pas que I pilote sélectionné sera le plus performant pour votre

périphénique
< Précédent @ Annuer
—

4 — Choisir « Ne pas rechercher. Je vais choisir le pilote a installer » et cliquer sur « Suivant ».

5 — Cliquer sur « Disque fourni ».

Assistant Matériel detecte

Choisissez le pilote de périphérique a installer pour ce matériel. .55

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre périphérique matériel et cliquez sur Suivant.
a Si vous avez un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, cliquez sur Disquette
foumie

Afficher les matériels compatibles

modéle
ULICE USB Product

/1. Ce pilote n'a pas été signé numeriquement !

Pourguoi 3 signature du pilote est-elle siimporante ?

« Précédent Suivant > Annuler

U © Ulice / Didalab 2012
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\ Installer a partir du disque o

1§ Insérez le disque dinstallation du fabricant, puis vérfiez 0K
e QU le lecteur approprié est sélectionné ci-dessous. L.

Annuler

Copier les fichiers du fabricant & partir de :

e | G
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6 — Une nouvelle boite de dialogue apparait.
Cliquer sur « Parcourir ». Rechercher
I’emplacement du CD d’installation et
suivre les étapes ci-apres.

Rechercher le fichier

Regarder dans :

amdée4
i386

%) ftdibus.inf
i3 .

Nom du fichier :

Fichiers de type :

FTDI USE 04201

ftdibus inf

v < Ouvrir :'

Annuler

7 — Vous vous retrouvez sur la fenétre de I’étape 5. Cliquer sur « Suivant », 1’installation se

lance. Cliquer sur terminer.

Assistant Materiel detecte

Choisissez le pilote de périphérique a installer pour ce matériel .

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre pérphérique maténel et cliquez su
Eg' Si vous avez un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, cliquez su
foumie.

Afficher les matériels compatibles

modéle
ULICE USB Serial Converter

a Ce pilote n'a pas été signé numériqguement ! Disgu
Pourguoi |a signature du pilote est-elle si importante ?

< Précédent Annuler

Assistant Matériel détecte

Veuillez patienter pendant que I'Assistant installe le logiciel .

ULICE USB Serial Converter

=

FTLang di
Vers C\WINDOWS system32

Assistant Materiel detecte

Fin de I'Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Assistant a fini dinstaller le logiciel pour

ULICE USB Serial Converter

Cliquer sur Terminer pour fermer |'Assistart

‘ | Teminer ,

8 — Une nouvelle boite de dialogue apparait. Choisir « Installer a partir d’une liste ou d’un
emplacement spécifié » et cliquer sur « Suivant »

Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Assistant vous aide & installer le logiciel pour :

ULICE USB Product

5i un CD d'installation ou une disquette a été
== foumni avec volre périphérique. insérez-le
maintenant .
Quelle tAche voulez-vous que |'Assistant exécute 7
! Installer le logiciel automatiquement {recommandé)
Etaller & partir d'une liste ou d'un emplacement spécifié
{tilisateurs expérmentés)

Cliquez sur Suivant pour continuer.

Andes

\

Assistant Matériel détectée

Choisissez vos options de recherche et d'installation

Utilisez les cases & cocher ci-dessous pour limiter ou &tendre la recherche par défaut qui
inclut les chemins d'accés locaux et les médias amovibles. Le meilleur pilote trouvé sera
installé

() Rechercher le meilleur pilote dans ces emplacements

pas rechercher. Je vais choisir le pilote & installer.
Choisissez cette option pour sélectionner le pilote de périphérique 3 partir de la liste
Windows ne garantit pas que le pilote sélectionné sera le plus performant pour votre
periphérigue.

< Précéd Aoruer

9 — Choisir « Ne pas rechercher. Je vais choisir le pilote a installer » et cliquer sur « Suivant ».

U © Ulice / Didalab 2012
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10 — Cliquer sur « Controleurs de bus USB » et cliquer sur « Suivant ».

Assistant Matériel détecte

Type de matériel

Sélectionnez un type de matériel. puis cliquez sur Suivant.

Types de matériels communs

B

= (Claviers

& Cliert réseau
{4 Contréleur de lecteur de disquettes
(—wContréleurs ATA/ATAPI IDE

| {Coriroleurs de bus USE |

B 1334

2 Cortréleurs hites numériques sécurisés

< Contrdleurs SCS| et RAID ™

< Pré:édé Suivart > ’Annuler

o

Assistant Materiel detecte

Choisi le pilote de péri igue a installer pour ce matériel.

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre périphérique matériel ef cliquez sur Suivant
5’ Si vous avez un disque qui contient le pilote que wous voulez installer, cliquez sur Disquette

foumie
Fabricant #| | modéle
(Concentrateur USB générique [ Concentrateur USB générique
{Contréleur héte USB standard.
ACER Labs Inc
Addonics Technologies @
(3 T ——]

_‘_,J Ce pilote 3 été signé numériquement
Pourguoi | signature du pilote est-elle si importante ?

< Précédent Suivart > Annuler

11 — Cliquer sur « Disque fourni ». Une nouvelle boite de dialogue apparait. Cliquer sur
« Parcourir ». Rechercher I’emplacement du CD d’installation et suivre les étapes ci-apres.

Installer a partir du disque i 5

i j Insérezle disque dinstallation du fabricant, puis wérfiez oK
s Que le lecteur approprié est sélectionné ci-dessous. —
Annuler

Copier les fichiers du fabricant & partir de :

- v| Gazorr)

Rechercher le fichier

Regarder dans : FTDI USE 042011 | G ¥ £F G-

amde4
i386
Static

Ftdiport.inr)

Mom du fichier :

ftdipart inf

Fichiers de type : Annuler

12 — Vous vous retrouvez sur la fenétre de I’étape 5. Cliquer sur « Suivant », I’installation se

lance. Cliquer sur terminer.

Assistant Matériel détecte

Chwisissez le pilote de périphérique a installer pour ce matériel .

Sélectionnez le fabricant et le modéle de votre périphérique matériel et clique;
Gg’ Si wvous avez un disque qui contient le pilote que vous voulez installer, clique:
foumie.

Afficher les matériels compatibles

modéle
ULICE USB Serial Port

1, Ce pilote n'a pas été signé numériquement ! Di

~ Pourguoi la signature du pilote est-elle si importante ?

< Préc:éde Annuler
—

Assistant Materiel detecte

Veuillez patienter pendant que I'Assistant installe le logiciel....

ULICE USB Serial Converter

Fin de I'Assistant Ajout de nouveau
matériel détecté

Cet Assistant a fini d'installer le logiciel pour
ULICE USB Serial Port

FTLang.di

Vers C:\WINDOWS'system32

Cliquer sur Terminer pour fermer | Assistant

Votre Matériel est désormais prét a I’emploi, vous pouvez lancer le logiciel.

Si vous rencontrez un probleme ou avez la moindre question n’hésitez pas a nous contacter :

david.allanic @didalab.fr

david.valensi @didalab.fr

stephanie.k @didalab.fr

U © Ulice / Didalab 2012
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IV. Pré requis avant ’utilisation du matériel

1- Environnement expérimental

Préférer une piece sombre. CALIENS doit étre manipulée si possible
dans la pénombre. La présence de lumiere résiduelle se traduira par
un niveau continu, et donc une diminution de la fiabilité des résultats.
Le jeu de filtres (POD 010 025) peut palier a ce probleme

W [T Placer le banc de facon a positionner la caméra dos aux

éventuelles sources de lumiere, parasites ou résiduelles.

2- Réglage de la téte optique sur le banc

Le réglage peut souffrir de deux défauts :

a- Colinéarité image — détecteur :
La figure d’interférences n’est pas colinéaire a la ligne sensible. Les harmoniques seront peu
visibles.

Pour restaurer la colinéarité, incliner les fentes de

% facons a obtenir les harmoniques symétriques et les
plus visibles possible.

Axe de |a figure d'interférences
Axe d'analyse de la barrette CCD

Vue de dessus

b- Alignement image — détecteur :
La figure d’interférences n’est pas a la bonne hauteur par rapport a la ligne photosensible. La
figure est instable et présente de fortes irrégularités.

Pour restaurer I’alignement, translater la téte optique

] : . 5N : 4 :
verticalement jusqu’a obtenir une réponse maximum.

Axe de lafigure d'interférences
Axe d'analyse de la barrette CCD

Vue de face

Si vous utilisez des polariseurs ou des filtres lors de vote manipulation, préférer le réglage
sans ceux-ci pour une meilleur visibilité de 1’alignement.

@y © Ulice / Didalab 2012 V3.1 11/30
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V. Acquisition simple

La réalisation du banc optique et la mise en ceuvre de la caméra sont les mémes pour
toutes les expériences en interférences et diffractions.

Pour vous familiariser avec la caméra, nous vous proposons une manipulation de fentes de
Young qui vous permettra de découvrir le fonctionnement de CALIENS.

La manipulation consiste a réaliser une figure d’interférences, a mesurer et interpréter les
résultats obtenus a 1’aide de la caméra.

- Pour réaliser une expérience avec des doubles fentes nous vous conseillons :
- Un banc Optique (minimum 1 metre 50) POD 060 055.

- 1 Source lumineuse monochromatique. (1) Laser ou
diode laser de fabrication ULICE POD 013 210 ou
POD 010 133.

- 1 fente simple (2) POD 066 700.

- 3 Cavaliers compatibles avec le banc optique, dont un cavalier latéral pour la caméra pour
plus de confort lors du réglage POF 010 126.

- 1 jeu de polariseurs ou un jeu de filtres dont la référence est POD 010 025 (non fourni avec
la caméra). (3)

- Mise en ceuvre du logiciel :
1- Apres avoir finalisé votre banc allumer votre laser.

2- Cliquez sur I'icone temps réel, @pg afin de voir votre figure d’interférence osciller dans le
temps.
Deux cas possibles sont a prévoir :

> Vous observez votre figure d’interférence sans saturation. Figure 2

> Vous observez votre figure d’interférence avec saturation. Figure 1
- Dans ce cas, un filtre de densité et des polariseurs (non fourni avec la caméra) sont
utilisables afin de faire baisser 1’intensité lumineuse recu par Caliens.
Sensibllité
- Vous pouvez aussi modifier la sensibilité de la caméra au cours du temps. (T
Plus le nombre est petit plus 1’éclairement recu est faible. (Commencer a 2ms).

3- Lorsque vous observer une figure d’interférences sans saturation cliquez sur 1’icOne | A |
d’acquisition afin de figer votre courbe et I’exploiter sans risque de variation. (Figure 2)

elols| wia| +it|e| Slsf X olals] wia] +[+[] S« X
' . Figure 2 . Figure 1
T

€ . ) ’ﬁ"‘

/.-4‘ \ I |
Y |

\ ) ‘

\ / !

‘ [\f |

|
J
W 4 © Uice/ Didalab 2012 V3.1 12/30
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1- Interférences

a- Interférences en fentes de Young

Caméra CCD
Caliens

Laser

Porte lentille avec
fente de Young

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. g&gg

3- Ajustez I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur Iicone | 4
d’acquisition afin de figer votre courbe et 1’exploiter sans risque de variation.

5- Utilisez les curseurs afin de mesurer ou vérifier la mesure de votre interfrange. :

L] L3

. . A s . _AD , .
Déterminable grace a la formule : i = — Ou A est la longueur d’onde, D la distance fente

écran et a la distance entre les fentes.
Curseurs
X1=12.79mm
X2=14. 12mm
XN2-X1=1.33mm

Radiance

4E34

Curseur X1 [~ Curseur X2

E3

2E34

1E34

5 10 15 0 %
X (mm)

La soustraction des curseurs X1 et X2 vous donnera votre mesure de 1’interfrange.

W 4 © Uice/ Didalab 2012 V3.1 13/30
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b- Interférences en multi-fentes

Caméra CCD
Caliens

Laser

Porte lentille avec
multi-fentes

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. &g

3- Ajustez I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur 'icone |
d’acquisition afin de figer votre courbe et 1’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

2 ms

U I E—-—_—— N
Radiance

4E3

363

2£34

1E3

X (mm)

La bande noire (a) permet d’illustrer la figure obtenue lorsqu’on la projette sur un écran.

W 4 © Uice/ Didalab 2012 V3.1 14/30

1SO 9001



POF 010 300 Cameéra CCD Caliens

c- Interférences au travers d’un bi-trou

Caméra CCD
Caliens

Laser

Porte lentille avec
bi-trous

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. ggg

3- Ajustez I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur 1’icOne A
d’acquisition afin de figer votre courbe et I’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

2(8|&8| @Al +|+|e &

Radiance

2E3-

3E34

2E3

1E3-

X (mm)

W 4 © Uice/ Didalab 2012 V3.1 15/30
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2- Diffraction

a- Diffraction par trait

Caméra CCD
Caliens

Laser

Porte lentille avec
trait

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. gga

3- Ajustez I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur 1’icOne A
d’acquisition afin de figer votre courbe et I’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

5|88 w|A| k| F|® R e

Radiance

4E34
3E3
263

1E34

T
F]
X (mm)

16/30
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b- Fentes simples

Caméra CCD
Caliens

Laser

Porte lentille avec
fente simple

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. ggg

3- Ajuster I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur I’icOne | A\ |
d’acquisition afin de figer votre courbe et 1’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

2(8|&8| @Al |+ K«
. |

Radiance

4E34
3E3
2E3

1E3-

X (mm)

W 4 © Uice/ Didalab 2012 V3.1 17/30

1SO 9001



POF 010 300

Cameéra CCD Caliens

c- Diffraction par un trou

Laser

1SO 9001

Porte lentille avec

un trou

Caméra CCD
Caliens

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, (cf. page 12), allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. ggg

3- Ajustez I’alignement de vos composants de sorte a obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre figure d’interférence sans saturation cliquez sur 1’icOne

d’acquisition afin de figer votre courbe et I’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

B|&| & A |+ #| ®|a
Radi
43|
*3-|

2E3

1E3-

Vous remarquerez ici que 1’objet diffractant et la caméra ne sont pas bien alignés. En effet les

X (mm)

«nodes » ne sont pas de tailles égales et sont non symétriques.

© Ulice / Didalab 2012
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3- Acquisition du spectre d’un laser

Caméra CCD
Caliens

Laser

1- Apres avoir réalisé votre montage sur banc d’optique, allumez votre laser.

2- Cliquez sur I’icone temps réel afin de voir votre figure osciller dans le temps. &g

3- Ajustez I’alignement de votre laser par rapport a votre caméra CCD Caliens de sorte a
obtenir la meilleure réponse possible.

4- Lorsque vous observez votre Gaussienne sans saturation (cf. page 12), cliquez sur 1’icone A
d’acquisition afin de figer votre courbe et I’exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtiendrez la courbe suivante :

288 WAl +|+|e K

Radiance

4E3
3E3
2E34

1E3

X (mm)

19/30
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5- Simulation théorique de spectres

La simulation théorique de spectre vous permettra de réaliser I’étude théorique de la figure
d’interférence que vous obtenez pour ainsi superposer vos deux courbes et comparer les
différences entre le spectre théorique et le spectre pratique. B i

1- Pour ouvrir la fenétre de simulation cliquez sur I’onglet parametre / || Acquisition

simulation.

2- La fenétre suivante apparait :
d

»
»

<&
<

~ Simulation
LUrSeUn

Parametres de la simulation

Expériences Parametres

Couble fente j Largeur fente alm um
Signal Dist Fente écran b L cm
aX i Lambda Cl5328 nm

i Distance entre fentes d 0.3 mm
Gain r |
' NE traits 0

& | Waist 0 mm

Cette fenétre vous permettra d’entrer tous les parametres de distances, de largeurs et de
longueurs d’onde, en fonction de votre montage.

Laser
C

b Caméra CCD Caliens

Porte lentille avec multi fentes

3- Prenons I’exemple avec des interférences en multi-fentes

Fichier Parametres ?

k|8 R

=|1|&| WA

Radiance

4E34

3E3H

263

Parametres de l2 simulation B
Expériences Paramétres

Double fente [ E————
Signal Dist Fente écran

o
B
o ——— || Lambda 6328 | nm
Distance entrs fenles (03 mm
S Hb trats P
—

o || wasst

Courbe pratique

Courbe théorique

U © Ulice / Didalab 2012
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VI. Kit et accessoires

Kit interférence et diffraction

Nous vous proposons un Kit interférence
diffraction (POF 010200) a 859€ TTC, vous
permettant de  réaliser les  expériences
d’interférences diffraction du programme de
terminal S, STL et STI :

- 3 Pieds d’optique alignable par tige 10mm
- 1 diode laser rouge 650 nm

- 1 caméra Caliens Lycée

- 1 jeu de 4 filtres

- 1 porte lentille diametre 40 mm

- 1 jeu de fentes de Young

- 1 jeu de fentes simples

Vi
© Ulice / Didalab 2012 V3
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VII. Les principales fonctions logicielles

B R

&
—
+

o|8|&| @Al +

- Fonctions d’exploitation des courbes.

Ouvrir un fichier au format .ccd

Enregistrer au format .ccd

& |2 |p

Imprimer la courbe

- Fonctions d’acquisition des courbes.

&Gl Visualiser le signal en temps réel

| A, Réaliser I’acquisition de votre courbe

- Fonctions de curseurs.

il.

#*
_'l Permettre de placer des curseurs Verticaux et Horizontaux

1 Permet d’afficher une grille

- Fonction de zoom.

&, | Permet de zoomer de votre courbe
% | Permet de dézommer sur votre courbe

« Clic droit » maintenu permet de zoomer également.

%‘ © Ulice / Didalab 2012 V3.1 22/30
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VIII. Etude compléte du capteur CCD

SONY

ILX554B

2048-pixel CCD Linear Sensor (B/W) for Single 5V Power Supply Bar-code Reader

Voo
© Ulice / Didalab 2012

Description

The ILX554B is a rectangular reduction type CCD
linear image sensor designed for bar code POS
hand scanner and optical measuring equipment use.
A built-in timing generator and clock-drivers ensure

single 5V power supply for easy use.

Features

* Number of effective pixels: 2048 pixels

* Pixel size: 14pm » 56pum
(14pm pitch)

* Single 5V power supply

* Ultra-high sensitivity

* Built-in timing generator and clock-drivers
* Built-in sample-and-hold circuit
* Maximum clock frequency: 2MHz

Absolute Maximum Ratings

* Supply voltage Voo 6 v
* Operating temperature -10to +#60 °C
* Storage temperaturs -30to +30 °C

Pin Configuration (Top View)

8§ 88 8 838 38

22 pin DIP (Cer-DIP)

i
o

Clodk antwers

Reaccd gate

CCD analog shift mgister

Ve

-
3
|

|
Clock puse genemton’

or % &
SAreE-anc-PolC pul e enestag

* Qutput ampilfl
«SH crauit

Vour <1>-—
@

Somy reserves the right to change products and speciications without prior notice. This information does not convey any license by
any implication or ofherwize under any patents or ofher right. Application circults shown, ¥ any, are typical exampies lliustrating the
operation of the devices. Somy cannot assume responsbily for any problems arising out of the wse of these crrcults.

V3.1
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SONY ILXS548
Pin Description

Pin No.| Symbol Description Pin No. | Symbol Description
1 Vour Signal output 12 NC NC
2 NC NC 13 NC NC
3 NC NC 14 NC NC
- SHSW | Switch (with S/H or without S/H) 15 NC NC
5 $CLK Clock pulse nput 16 NC NC
8 NC NC 17 NC NC
T | NC NC 18 NC NC
8 NC NC 19 GND GND
2 NC NC 20 Voo 5V power supply
10 NC NC 21 NC NC
1 $ROG Readout gate pulse input 22 NC NC
Mode Description
Mode n use Pin 4 (SHSW)
With SH GND
Without S/H Voo
Recommended Supply voltage
Item Min. Typ. Max. Unit
Voo 45 5.0 55 \'J
Input Clock voltage Condition*!
Item Min. Typ. Max. Unit
Vi 45 5.0 Voo Vv
Vi 0 .- 05 v
*! This is applied to the all pulses applied externally. (§CLK, ¢ROG)
Clock Characteristics
ltem Symbol Min. Typ. Max. Unit
Input capacity of §CLK | Céowx — 10 - pF
Input capacity of 9ROG | Cémoa — 10 — pF
q,l \
\ ‘:'5 t/ © Ulice / Didalab 2012 VR 24/30
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SONY ILXS548

Electro-optical Characteristics
(Ta = 25°C, Voo = 5V, Clock frequency: 1MHz, Light source = 3200K,
IR cut fiter: CM-500S (t = 1.0mm), Without S/H mode)

Item Symbol Min. Typ. Max. Unit Remarks

Sensitivity 1 R1 180 240 300 | Vilx - s) Note 1
Sensitivity 2 R2 —_ 3500 —_ Viflx - s) Note 2
Sensitivity nonuniformity PRNU — 50 10.0 % Note 3
Saturation output voltage Vaar 08 1.0 — v —
Dark voltage average Vork — 30 6.0 mV Note 4
Dark signal nonuniformity DSNU — 6.0 120 mV Note 4
Image lag IL — 1 — % Note 5
Dynamic range DR — 333 — — Note &
Saturation exposure SE — 0.004 — Ix-s Note 7
5V current consumption oo - 50 10 mA —
Total transfer efficiency TTE 92 230 — % —
Output impedance 2o — 250 — 0 —
Offset level Vos — 285 — \'J Note 8

Note)

1. For the sensitivity test ight is applied with a uniform intensity of illumination.

2. Light sourse: LED A = 860nm

3. PRNU is defined as indicated below. Ray incidence conditions are the same as for Note 1.

PRNU = (Vimax — Viiny2 « 100 [%] The max:mum output of all the valid pixels is set to Vuax,
Vs the minimum output to Vimin and the average output to Vave.

4. Integration tme is 10ms.
5. Typical value is used for clock pulse and readout pulse. Vour = 500mV.

8. DR = NVear
Vorsx

When optical integration time is shorter, the dynamic range sets wider because dark voltage s in
proportion to optical integration time.

7. SE= A
R1

8. Vo= is defined as indicated below.

D =] D 3
Vout

Vos

GND

© Ulice / Didalab 2012 V3.1 25/30
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SONY ILX5548

Example of Representative Characteristics

Spectral sensitivity (Typ.) (Ta = 25°C)
10 —
A\
[
N VA
0.6
w74 \
0.3 \
ur1 \

400 so0 600 Too 800 300 1000
Waveiength [nm™]

Dark voltags rate vs. Amblent temperaturs (Typ.)
10

Z

Dark witage rate
t
N

0 10 20 30 40 S0 60
Ta - Ambient temperature ['C]

© Ulice / Didalab 2012 V3.1 26/30
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SONY

ILX5548

Output voitage rate vs. Integration time (Typ.)

10 I R
=
s /]
[ ] ! /
g '
g :
=
/
0.1
1 10 100
integration time [ms]
Oftset level va. Voo (Typ.)
32
31 /1
30

e

Ofsat lowd [V]

"
m
N

"
n

"
S

"as0

© Ulice / Didalab 2012
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£.00
Voo [V]

£25 5.50
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Current consumption rate va. Clock fraquency (Typ.)
20

n

/

Cume nt con surmpt ion rate
b

o
"

o 0s 10 15 20
Clock frequency MHZ)

Ofraet level va. Amblent temperaturs (Typ.)

32

ER

30

Oyt levl [V]
|

o 20 <0 &0
Ambient temperature ['C)
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Déclaration de Conformité
Directives du Conseil 89/336/CEE et 73/23/CEE

DIDALAB
5 rue du groupe Manoukian
ZAC la clef Saint Pierre
78990 ELANCOURT
France

Déclare que I’appareil référencé:

POF 010 300
Caméra CCD Linéaire — Caliens Lycée

A été congu, fabriqué et commercialisé en conformité avec les normes:
EN 61000-6-1: Norme générique émission
EN 61000-6-3: Norme générique immunité

EN 61010-1: Regles de sécurité pour appareils €lectriques de mesurage,

de régulation et de laboratoire

suivant les recommandations des Directives :

Directive Compatibilité Electro-Magnétique 89/336/CEE
Directive Basse Tension 73/23/CEE

Elancourt, Juin 2012
Emmanuel CINIGLIA
Responsable Technique
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b,

didalab

WWW.DIDALAB.FR

1972 - 2012...
40 ans de conception
et de fabrication francaises.

Une idée, une amélioration a apporter a I’un de nos produits ?
Didalab développe pour vous !

Avec la réforme de I’enseignement, les besoins en matériels évoluent. Pour que le matériel évolue lui
aussi avec votre enseignement, il vous faut des entreprises chevronnées, efficaces et capables d’étre a
votre écoute et 2 méme de comprendre vos contraintes.

Contactez-nous a 1’adresse suivante : developpement @didalab.fr

Nous étudierons avec vous votre demande et nous vous apporterons une réponse concrete sur la
faisabilité de celle-ci. Tout cela en croisant les informations entre une équipe de professionnels et
plusieurs de vos collegues en France ayant les mémes besoins que vous.
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