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L'appareil sert a présenter des expériences d'in-
terférence de Fresnel de trés grande luminosité.
Avec un peu de pratique, les difficultés de réglage
sont minimes, et 1'expérience peut &tre présentée
en quelques minutes,

Littérature:
Expérience 5.3,3.1 dans “New Physics Leaflets for
Colleges and Universities" (599 592).

1 Remarques de sécurite

o Eviter de toucher la surface r&fi&chissante
des miroirs. Pour enlever les salissures ou
les poussiéres, utiliser 1'essuie-verres
(305 00).

2 Description

L'appareil se compose de deux plaques de verre noir
et opaque, montées dans un cadre-boitier en matiére
plastique (chacun de 7 cm x 5 cm).

L'un des miroirs peut tourner par rapport a 1'aréte
commune aux deux miroirs, on 1'actionne 3a 1'aide de
la vis moletée (:). On peut ainsi &carter le miroir
mobile de sa position normale, d'angles allant
d'environ -1° & +3°, Les angles négatifs sont pré-
vus pour des expériences n'utilisant qu'un des mi-
roirs.

Au dos du cadre boitier se trouve un support re-
liant les miroirs de Fresnel & un dispositif de
déplacement paralléle. La vis moletée permet
une translation des miroirs, dans une direction
perpendiculaire a leur surface réfléchissante, le
déplacement maximal &tant d'env. 8 mm.
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3 Montage et réglage
Sont en outre nécessités:
1 Source lumineuse*, par ex.
Carter pour lampe aux halogénes
12 V; 50/100 W tiiiniiiavensncanenenees 450 64
Lampe aux halogénes 12 V, 100 W ....... 450 63
1 Source de tension, 12 V, 100 W par ex. 562 75
1 Fente réglable .......evvvvveenvennse.. 460 14
1 Ecran translucide ....evvveveneennenes. 441 53
1 Pince de table .,...ivivevevenneeneens,s 301 06
1 Petit banc d'optique ...vvvveevennnneas 460 43
4 Noix Leybold ..veiviiieaeannnnnnenansass 301 01
Y 1o 113 B

Les conditions suivantes doivent &tre remplies pour
effectuer le réglage: la fente et les miroirs
doivent @tre paralléles. Les deux images de la
fente doivent- avoir méme largeur et se superposer.
Elles ne doivent pas @tre perturbes par 1'image
directe de la fente. Ces conditions peuvent &tre
remplies si 1'on effectue les réglages comme suit:

La lampe est fixée & 1'extré&mité du banc d'optique.
Placer devant elle, et tout contre, la fente régla-
ble (largeur de la fente env. 0,8 mm) et un peu
plus loin les miroirs de Fresnel, L'&cran translu-
cide est fixé & env. 80 cm des miroirs de Fresnel
dans le socle (montage suivant la fig. 2a).

L'observation des franges des intererences est pos-
sible 3 n'importe quelle distance des miroirs de
Fresnel, 11 faut cependant remarquer que les
franges d'interférences observées 3 grande distance
sont effectivement plus larges, mais aussi bien
moins lumineuses. Les distances indiquées sur 1la
fig. 2a permettent d'observer des franges assez
grandes et assez lumineuses.

L'expérience se fait dans une pi&ce obscure.

1. Placer d'abord les miroirs de Fresnel en dehors
des rayons lumineux. Actionner la vis moletée
de fagon a faire pivoter le miroir mobile le plus
en arriére possible (comme sur la fig. 2a).

Le filament de la lampe @tant en position verti-
cale, en former 1'image sur une feuille de papier
placée a env. 8 cm de la fente, & 1'hauteur de 1‘'a-
réte entre les deux miroirs. Enlever la feuille de
papier, on observe alors une image floue de 1la
fente sur 1'@cran translucide (fig. 3a).

2. Tourner les miroirs de Fresnel autour de leur
axe (aréte commune) comme indiqué fig. 2b, jusqu'a
ce que la surface du miroir fixe soit rasée par les

*) Description de 1'expérience avec le laser He-Ne
(471 83) voir expérience 5.3.3-1 dans “New Phys-
ics Leaflets for Colleges and Universities",
Volume 1 (599 952)
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rayons lumineux. Sur 1'@cran apparajt alors une
premigre image réfléchie de la fente. L'image di-
recte de la fente est alors réduite d'un coté par
une bande d'‘ombre supplémentaire. Si 1'on réduit
alors la largeur de la fente (env. 0,2 mm), les
deux images de la fente laissent apparaitre des
franges de diffraction, dues a 1'aréte du miroir
(fig. 3b). Bien entendu ces franges n'ont rien 3
voir avec les franges d'interférences de 1'expé-
rience des miroirs de Fresnel,

3. Translater les miroirs de Fresnel dans les ra-
yons lumineux (et perpendiculairement a eux comme
indiqué sur la fig. 2c), a 1'aide du dispositif de
déplacement paralléle, Jjusqu'd ce que le second
miroir soit aussi ras@ par les rayons lumineux.

Sur 1'&cran apparait la seconde image ré&fléchie de
la fente, & cOté de la premiére, qui s'est rappro-
chée de 1'image directe.

La translation des miroirs dans le faisceau lumi-
neux a occulté encore un peu plus 1'image directe
de la fente, et a 1imité la premiére image réflé-
chie par deux bandes latérales d'ombre. La deuxiéme
image réfléchie présente &galement des franges de
diffraction.

Visser la vis moletée C) jusqu'd ce que les deux
images réfléchies de 1a fente se trouvent a une
distance d'l1 a 2 cm (fig. 3c). Vérifier alors le
parallélisme des trois images. Les deux images ré-
fléchies doivent 8tre rigoureusement paralléles a
1'image directe, et ce résultat est obtenu en tour-
nant la fente. Agir sur le dispositif de déplace-
ment paralléle jusqu'a ce que les deux images ré-
fléchies aient la méme largeur.

4, Pour que les deux images réfléchies se super-
posent, il faut continuer & actionner la vis mole-
tée (@ (voir fig. 2d) afin de réduire encore 1'an-
gle du miroir mobile par rapport au miroir fixe,
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Sur 1'@cran on observe que la deuxiéme image réflé-
chie se rapproche de la premigre. Actionner la vis

jusqu'a ce que la seconde imaye se superpose a
la premiére sur environ 0,5 cm. Ré&duire la largeur
de la fente a env. 0,1 mm ou 0,05 mm.

Sur 1'@cran apparaissent alors, dans la zone de
superposition des images, des franges colorées
d'interférences, qui doivent ®tre rectilignes et
équidistantes (fig. 3d). Autour de la zone de su-
perposition ol 1'on voit Tles franges d'interfé-
rences, on devine de faibles phénoménes de diffrac-
tion (dus aux bords).

5. Continuer & visser la vis moletée Jusqu'a
obtenir une parfaite superposition des deux images.
Les franges d'interférences que 1'on observe alors
sur 1'écran sont plus serrées (fig. 3e).

Si les franges apparaissent floues, c'est souvent a
cause des raisons suivantes:

a) La largeur de la frente est encore trop grande
et doit @tre réduite.

b) Le parallélisme des deux images réfléchies et de
1'image directe de la fente n'est pas suffisant
et peut etre amélioré en tournant trés l8gére-
ment la fente comme indiqué au paragraphe 3.
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