ENS LYON (RT)
AGREGATION DE PHYSIQUE

NOTICE D'UTILISATION DE LA SOUFFLERIE LEFEBVRE
- DETERMINATION DES Cx -

Matériel : |
Un Anémomgtre 2 fil chaud Dantecttype S4N60

Une Soufflerie Lefebvre & axe horizontal comprenant :

- Un Accumulateur de 6V

- Une Ampoule de conrSle de 6V

- Un Dispositif en plexiglass afin de maintenir 1a sonde 2 fil chaud pour la lecture de la vitesse

- Des Obstacles divers (8) + Itige nue & fixer sur le bras de levier vertical

- Un Systeme de mesure de la rainée T par ressorts

- Un Systéme de mesure manométrique de la vitesse V (tube de Pitot + manometre différentiel)

- Un Systeme de mesure analogique de la vitesse V (tube de Pitot + capteur différentiel de pression)
- Un Ventilateur hélicoidal commandé par un variateur de vitesse

Soufflerie:

* Schéma d'ensemble
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Figure 1 ‘
Légende :
1 - Curseur ) 10 - Systéme de positionnement de la sonde
2 - Molette de réglage de I'anémometre a fil chand
3 - Ressort de mesure de la trainée T 11 - Ampoule témoin (6V)
4 - Vis de réglage de la verticalité du support 12 - Variateur commandant le ventilateur
5 - Ressort de rappel 13 - Manometre différentiel (tube de Pitot)
6 - Support d'Obstacles 14 - Gaine du ventilateur
7 - Axe de rotation du support d'obstacles 15 - Grille de protection
8 - Tube de Pitot 16 - Entrée-profilée de la veine d'essais .
9 - Veine d'essais 17 - Socle de la soufflerie

18 - Systéme de mesure analogique de la vitesse
{voir page suivante)




M FL 02

Pour une vitesse donnée, 1’équilibre initial du support est retrouvé en se servant de la molette de
réglage 2 qui commande la tension du ressort 3 ; lire alors Pindication donnée par le curseur 1.

Caractéristiques fonctionnelles :

-
=> Vitesse mesurée par une hauteur de liquide

La connaissance de la hauteur manométrique k et de la température t de Pécoulement permet de
calculer la vitesse moyenne V dans la veine d’essais par la relation suivante :

Vs = 3.9 1HCC2731 1 ey (V)

Le coefficient numérique 3.9 a été déterminé de fagon expérimentale en comparaison avec la vitesse
donnée par anémométre 4 fil chaud (veine d’essais sans obstacle), et en considérant P'air comme
un gaz parfait. :

=> Vitesse mesurée par un capteur différentiel de pression :

Un capieur différentiel de pression connecté au tube de Pitot donne la pression dynamique pa,
différence entre la pression totale p; et la pression statique p, de 1’écoulement (Pa = peps).
1.’électronique associée permet de calculer et d’afficher la vitesse moyenne V de ’écoulement, dont
la valeur est donnée par la formule (1).

Sur la fagade du boitier, une sortie tension permet une acquisition analogique.

=> Support d’obstacle : -
En appelant F la force mesurée et T la force de trainée s’exergant sur I’obstacle, les caractéristiques
séométriques du support 6 permettent d’écrire la correspondance suivante :

T=E/5
Précaution d’emploi :
Dispositif de mesure de T :

Le dispositif de mesure de la trainée T étant fragile, il est vivement recommandé aux

utilisateurs de le manipuler avec précaution,

Prendre garde 2 ne pas forcer sur la poignée de la sonde de ’anémométre a fil chaud lorsque
- celui-ci est monté sur Ia soufflerie.

Manomeétre différenticl :

Vérifier: a) Que le dispositif de mesure 13 est bien horizontal (contrdle par niveau a bulie).
o Sinon, faire le nécessaire.
b) Que la hauteur manométrique h du liquide color¢ est exactement nulle pour une
vitesse d’écoulement V nulle.
= Sinon, ajouter du liquide coloré mis & disposition, et seulement celui-ci, dans le
réservoir métallique prévu a cet effet.

Boitier électronique :
A vitesse V nulle, régler 4 'aide du potentiométre la valeur d’affichage 4 0 et non 0, car le
multiplieur analogique AD 534 permettant de calculer V ne peut afficher que -0 pour toute valeur

de tension d’entree strictement négative.

La souffleric et ses accessoires sont préts pour des mesures.




140PC Series Absolute, Differential, Gage, Vacuum Gage
Sensors/Amplified

FEATURES 1 1 4
¢ FCB lerminala on opposite side from the ports

» Optional color coded leadwires, 12in, 24 gauge

¢ Fully signal conditioned

140PC Serins PERFOAMANCE CHARACTERISTICS at 8.0 10.01 VI}C Excitation, 25°C
_ Min, Typ. Max,  Units
Excitation* 7.00 8.00 16.0 vo©

Supply Cument - 8,00 200 mA
Cumant Sourcing Output — 10 mA
Nult Offsat (141/142PC) 095 1.00 1,08 v )
Null Offsat {143PC)* * 346 450 355 v
Output at Fuli Pressure 590 6.00 6.10 v
Fulk Scale Ouptut, F.S.0.1 (141/142PC) 495 5.00 505 v
FuﬂScalaGnﬂMFSOHiﬂPC)" - 6.00 - v
Ratiometricity Ervor
TBVorstooV v toso - %F.S.0.
91012V w- +200 -
Stabikty over One Year £080 -  %FS.0.
Response Time v - 1.00 mees
Common Mods Pressure™** - - 60 psi
Wetght ] — grams
Shon Clreuht Protection Output may ba shorted indatinately to ground
Qutput Ripple Nene, DG device
Ground Refeterce Supply and output are cofmon o

8.0 VDT sesStation 18 necommirdied with § pi wnit,

** Posttive and pegibive pmovas meavmement.

** * Higher convnann made prostues postibieif xenedr it not used Gver entieg oparatiog lemperature tangs.

PES.0. 1 doined ot ha sigobraie dillestea babwran and poiaie. Plaase not; aciviasl ovipvile 1 V108V (619,00 +0.01vDC).FS.D.
is dhie Y.

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Operating Tempsrature — 4010 +85°C(—40"to + 185'F)
Storaga Temperature - —65"10 +125°G(—67" to 1 257'F)
Compensated Température 18" 10 +63°C (0t -+ 145°F)
Shack MIL-STD-202, Method 213 (50 g, half sine, 11 msec)
~ Vibratian MIL-STD-202, Method 204 (10 to 2000 Hz at 10 )
Madia P2 port Walted materials; pofyester housing, epoxy adhesive,

slbcon, borosilicate glass, and sifcon-to-glass bond* -

P1 port Dty gases only
* Liqutd media containfng some highly ionkc solutions tould polentially nguiraRee the chig-10-giasa tube tono,

LEADWIRE OPTION

140PC sensors can be fumished with 12-nch,
celor coded, 24 gage leadwires instead of print-
ed circult board terminals. To order @ leagwire
versionadda "W" to the end of a catalog fsting
shown in the omd¢r gude. For example, a
142PC15G  with  lcadwires  becomes
142PC1SGW.

—

28 MICRQ SWITCH, a Honeyweli tivision For appEcation heip: call 1-800-537-¢
24-R4-1958  15:29 B3 44 18 16 B8 95% P.82




Pressure Sensors | 140PC Series
Absolute, Differential, Gage, Vacuum Gage/Amplified

MOUNTING DISENSIONS (For reference only)
INPUT PORT (P2}

o300
(NPUT BORY (F1) Lo 10,0 . 18,5 2.5
74
_--———l‘r\—& - i
12,3
j @8 N g) . {
221 IN( L
598 1.8 35
7.35% & l %g‘ ® -1 +
! Tao ‘
52,4 vy 22 (2) }
- ’ -r_- g 20 e
33
¢
é—g— bia REF—/ ""‘""""l 0.2 05

35 DA MOUNTING HOLES .70 - e
14 o2 o * 6T
TERMINALS {3)

Dimensions shown apply to Differential and Absolute vorsions. Gage units are identical, except the P1 pont is absent.

140PC CONSTRUCTION

r TEN {1hiCk TN network}

Epoxy Adhetive surounds chip/tube
covered with siicone gel

assembly whon instailed

== LAGR? IAMMED
duck Hilm resistors

for seslant materia

b3
£

'

For appiication haip: ceil 1-800-537-8345. Honeywell s MICRO SWITCH Division 31
24-B4-1998 15:39 B3 44 18 16 U6 97% P.B4
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Timités de bon fonctionnement de l'appareil . ... .-

- v

A 10) Obturateur de refoulomont sur sa rampg -
N f Ne vas dépasser la hauteur manometrlque de 20 wm, d'eau. D'autre part,
on ne pourra pas descendre au~-dessous de 4 umm, d’eau. EE o
20) Obfﬁrateur'ﬁté _ : | :
~ . -Le manomdtré-n'indigue plus la vilesse de la veine d'alrt Cependant
' ' .. le débitireste leminaire et uniforme., On pourra donc faire des mesures

3 - ‘comparatives meis 11 .y -aura lieu -de.ne pas dépasser un tour complet du -
% pohdpan:de:la., balance$_ce qui _exclut en général, l'%flllsatlon du, dlsque .
a%;fpwmgm&mm:ws m,tpmpr«';oqwq: Jeg; 93@3‘1* op. BILOA0 1 e 4

fg, fistis Ao m%%ég&% *E,roo 1%51

“maxivale’ (obrera EPOTd &Uhe zone dQ_mﬁuVBIS fonglic ”?fgiif,f"P
“ment du funrel et donneralt pgr oonsequent des resultats 1ncdﬁeren€§.\ *
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11 ¥ a lieu de 1'&ter pur pouvmr introduire un prof:;.l dans le
tunnel et de la remetire pour effectuer la mesure (veiller & 1a
renetire en position ¢ rrecte, repére blane 'l:ourné vers 1texté- .
rlour et orienté vors fle “bas), - x4

BRSS9

- 20/ ippds u'culsa:tlon, dé rancher la piie' de 6“-v<'31is ou 1a batter:.e et
81 vous devez laigser 1:9 Soufflerie longtenps inutilisée, il y a . =
lieu de vider le reservow du manometre de son liquide, oL

; ”rmo:me de la Tlegure de la v:.tesse svee 1e tube de let

1

-utage de Pitot, relié 3 um zgaaometre dl:f‘feren'tlel convenablement - \_"!"”
ch01u,,,' emet de mesurer J,a vitesse toyenne“d'un courant gazeux, Il est consti-

tué par un double tibe gggde qui présente & 1lextrémitsé 2 ouvertures s l'une

raralldle ot 1'antye >_perpendicilaire “aux filels gazeux, Sur la pre:_lére de ces {
ouvertures” s'exerce la pression ﬁi&t:.que, sur/le seconde la p;'essa.on totale, som— b

ne dos presolons stathue et dynanique, - VAR
AL Lo .

Ces pmses de, Pregsions étent réunies aux 2 tubulures d'un manométre
dlfférentlel eolu:.—ca. uesure la qgfference des pressions H . Or, la vitesse du
gaz' esi: sens:Lblement R

28 % ‘:D Stant la densité du gez par rapport &
+1'air dans les condluons de 1'expf3r1ence

Y

. R ,H étant efprlmé eh mdtres d'eau.. :
i prathuo, -8i 1lon. opereqavec de 1'air eu,]jt 9‘,15,11&@ Eq,e.;, ° g,t ,.le me

ﬁ”metre tant pradus en i, 'eau h),” on peut calchler par 1a ormule Vimid
"i}’a‘xfu*ﬁ ’.iIIé“t’.u\i “}@?“ ﬁj;ﬁ" i‘f’@?“‘" 1y odee.s

Ua L
- \/Zg HD (1 + 0,00567 t) -

.et_avoc--do smples manometres en

vy ° / - ' ' T
H - Demvellaﬁlon du manome’cre én métres (
A 100 eday . ST L
D - Bensﬁcé de llqulée de co mnouétre e . <
\ S ’f-‘;u Sk froke S : . Sty B WP
R T 'l;omp rq’m..re du gaz e R . . ! o !
\ RS Densf‘?é de1'air 3 00 {a, = 0, 001293) r i . ///

.z"‘ .o . LI . R

HARIPULATION L L Lt : 7 ;0 mivonsionia 1leo g S
% . T - . : \ﬁtI!'; 1\‘1) ﬁGIJfﬁ L
S - wﬁ"n inte ~ui‘f1r~rm Pn routo, e o

" '}J 0000, ¢ d"IOE&‘B‘i ﬂb

- ‘gln‘,, S du gaz e‘[‘.udle par moporij 5 1lair -
4

4

e : Ie 1iqu'df= ront dans le mancmétre, repdrer son nivesy’ fonetiblie: &e— la
) vitesse dorll'air, (voir Jg B.auPos), .~ RN 30V 5 R s
. , T S dotiagber  C oot - -
. ~ La bslance etaat équipde de la. tige sans profll 95‘}‘1@&1’ ia force de /
Atair exercée sur la tige, (Heuilibrer le bras de la balance I, 16 secteur
gredué le riombre de lelSlon.% : 1Eoy: % /
- Lemarque ¢ Lorsque la halance est en equl} §bf§ +dg lanpe ‘s'6teint, . A .
Glle pout seule:ent clignoter pour les _corpa aya HQ’: Jguga&g coefTieient adrody- { ,:;gi
namique et présentant de la turbulenceé), %
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