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les harmoniques impairs n x 50 Hz, avec n = 3, 5, 7... 
Soit C. la valeur de la capacité correspondant à la condi- 

tion de résonance pour le fondamental : 
L c, w* = 1 

Condition de résonance pour l’harmonique 3 c = CO/9 
Condition de résonance pour l’harmonique 5 C = CO/25 
C,ondition de résonance pour I’harmonique 7 c = CO/49 

a) Prendre C, = 18 PJ?. Régler l’inductance pour Qu’il 
g aif résonance sur le fondamental. 

Sans modifier la valeur de l’inductance, on obtient la réso- 
nance sur l’harmonique 3 pour C = 2 pF (W9). Pour déceler 
la résonance, il est commode de mesurer la tension V aux bornes 
du condensateur et de déplacer légèrement le noyau de la bobine 
par rapport à sa position initiale (calibre 30 V à utiliser seule- 
ment après avoir changé C, en C-/9). Tracer la courbe V en 
fonction de L. 

Prendre C, = 25 VF. Régler l’inductance poïïr qu’il y ait 
résonance sur le fondamental. 

Remplacer C, par CO/25 soit 1 VF. Déceler la résonance sur 
I’harmonique 5. 

Remplacer le condensateur par W49 = 0,5 pF. Déceler la 
résonance sur l’harmonique 7. 

CIRCUIT R.L.C. EN ALTERNATIF 50 HZ 

A. - Etude exphimentale - Mesures d’impbdances 

Mathriel. 

Tension continue et tension alternativr (G volts rnviron) 
fotirnies par exemple par le monobloc du C.E.M.S. 

Transfo démontable : une pièce en U rt une harrr prrmct- 
tant de fermer 1’U. (A.R. 25 du C.E.M.S.). 

Bobines 1000 ou 500 tours. 
Bloc de condensateurs (E.S. 05 du C.E.M.S.) ou planchette 

portant 4 condensateurs 1, 2, 2, et 4 VF, et barrettes permeltant 
de les grouper. 

Voltmètres ct ampèremétres : plusieurs calibres : (150 1’ : 
7,s v ; 3 ou 1, 5V). (5 A ; 1 A ; 500 mA ; 10 mA). 

Rhéostat. 
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A. - Portion de circuit comportant une bobine. 

1” Mesure de R en courant continu (fig. 1). 

A -- -- fzil v  
_--.- 
- -- 

Fig. 1 

Régler 10 rhéostat pour avoir IJ = li volts. Mesurer U et 1 ; 
rnlculcr R ainsi que l’incertitude sur R (classe des appareils). 

Introduire un noyau de fer dans In bobine ; constater que 
I;/I ne varie pas. 

2’ Mesure de l’impbdance Z en courant alternatif. 

a) Bobine sans noyau. 

Faire varier U à l’aide du rhéostat. Tableau. 

Calihre : Calibre : 
Nombre de divisions Nombre de divisions 

du cadran : du cadran : 

I,ecture Tension Lecture Intensité AU AI Z = U/I AZ 

-- 

I,a diffbrence Z -.-.. R peut-elle être décelée à l’aide des appa- 
reils utilisés 1 

b) Bobine auec noyau. 

Retirer le rhéostat. Enfiler proyressiuement la bobine sur 
la carcasse (fig. 2). 
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Fermer très Zentement le circuit magnétique, de manière i 
augmenter l’auto-induction : pour cela, disposer verticalement 
les branches 0, et Oa de la pièce en U ; tenir la barre B horizon- 
talement, l’une de ses extrémités sur O,, l’amener près de O,, 
puis la faire glisser sur O2 (fig. 5). 

02 01 

Fig. 5. - 0, et O2 : branches de 1’I: (vues d’en haut). 

Observer pendant la manoeuvre précédente, le mouvement 
de l’aiguille de l’ampèremètre ; noter le maximum de 1. Expliquer. 

4” Surtensions : en utilisant le calibre 150 volts du 
voltmètre, observer, pendant la fermeture du circuit magnétique : 

- la d.d.p. efficace aux bornes de la bobine, 
- la d.d.p. efficace aux bornes de la capacité, 
- comparer ces d.d.p. 9 la tension efficace aux bornes de 

l’ensemble. 

D. - Portion de cirhit comprenant bobine et capacité en parallhle. 

Réaliser le montage tic la figure 0 ; utiliser lc calibre 100 mA 
de l’ampèremètre. 

3 
II 

Fig. G 

1” Bobine dispostie sur 1’17 non fermé. 
Mesurer les intensités efficaces I,, 1, ct 1 des courzints dérivés 

et du courant principal. Vérifier 1 < 1, + L. 
2” Résonance en pnmllèle. 

Fermer progressivement le circuit magnétique de la bo- 
bine ; observer le mouvement dc l’ampèremètre pendant cette 
manoeuvre. Lorsque 1 atteint sa plus petite valeur, noter b et Tz 
et 1. Conclure. 



854 BULLETIN DE L’UNION DES PHYSICIENS 

B, - Etude expérimentale - Diagramme des tensions 

1. Objet de la manipulation. 

Le circuit, comprenant en série une résistance variable Il 
et une capacité fixe C, est alimenté en basse tension U à la fré- 
quence du secteur (50 Hz). 

La mesure des trois tensions efficaces U, UR aux bornes de 
R et U, aux bornes de C, permet de vérifier la relation : 

U’ = U2R + UC 
et de construire le diagramme des tensions. 

II. hlontage. 

Il : résistance variable, par exemple, boîte A.O.I.P. x 100 
(résistance variant de 100 en 100 Q). 

C : capacité. Prendre C = 10 I*F sur une boîte de capacité, 
ou 2 condensateurs de 5 pF (enlever tous les cavaliers d’un seul 
côté de la boîte sauf ceux correspondant aux 2 condensateurs 
de 5 VF). 

K : interrupteur à deux voies permettant de mettre le volt- 

métre V soit aux bornes de R (en 11, soit à celles de C (en 21. 
U : tension alternative (disponible par exemple aux bornes 

d’un bloc d’alimentation - redresseur du C.E.M.S.) 6 volts. Si 
l’on utilise tout autre transformateur abaisseur de tension, la 
résistance du secondaire doit être faible, et la tension choisie 
adaptée au calibre du voltmètre utilisé. 

III. Mesurer. 

Donner à R des valeurs croissantes de 0 à 1 100 si, de 100 en 
100 8. Mesurer U, et UR (quand R = 0, UC = U). 

Comparer Us aux différentes valeurs obtenues pour U’R + ü’r. 
Conclusion. 
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IV. Graphes. 

Construire les courbes représentant les variations be UC 
et UR en fonction de H. L’intersection de ces deux courbes 
donne la valeur de R pour laquelle ces deux tensions sont égales. 
En déduire la valeur de l’impédance de la capacité pour la valeur 
50 Hz. Comparer à la valeur théorique l/Co. 
V. +Diagramme des tensions. 

Pour différentes valeurs de Il, on construira les triangles 
ayant une base commune U et romme côtés UR et UO. Construire 
un cercle de ,diamètre U. Qu’observe-t-on ? Conclusion relative 
au déphasage entre UR et UC. 

Remarque. 

Il est nécessaire d’employer un excellent voltmètre. Il fau- 
drait 10000 Wvolt. Avec 5 000 Wvolt, on obtient encore des 
résultats satisfaisants. 
ATTENTION : Ne pas dépasser l’intensité maximale indiquée sur 

les boîtes A.O.I.P. utilisées. 

A.? 


