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Réalisation d’une alimentation continue
monolithique

par-J. SAILLARD et M. LoUBARD,
Laboratoire de Radioélectricité
Université de Rennes I
Campus de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex.

INTRODUCTION.

Afin de pouvoir réaliser des travaux pratiques sur les cours
d’Electricité et d’Electronique, il s’aveére nécessaire de disposer
d'une alimentation réglable 4 courant continu par poste de tra-
vail. Vu les performances de l'alimentation, elle peut étre utili-
sée quel que soit le niveau d’enseignement : second degré, tech-
nique, I.U.T., Université.

La caractéristique essentielle d’'une telle alimentation doit &tre
sa robustesse alliée a4 une facilité de dépannage. Son coit doit
étre le plus faible possible.

Actuellement, il est possible de réaliser une alimentation cor-
respondant 4 ces critéres griace a l'apparition et au développe-
ment de circuits spécialisés monolithiques hautement performants.

Nous nous proposons ici de décrire une alimentation a cir-
cuit intégré qui peut débiter 1,5 A sous une tension réglable entre
1,25 V et 15 V environ.

SCHEMA DE BASE D'UNE ALIMENTATION MONOLITHIQUE.

Le schéma synoptique d’une alimentation utilisant un circuit
spécialisé est donné fig. 1.
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Les éléments essentiels sont : le transformateur, le redres-
seur, la capacité de filtrage et le circuit régulateur. Un montage
de type potentiométrique permet de faire varier la tension de
sortie de l'alimentation.

Le role du transformateur est d'abaisser la tension primaire
et d’isoler I'alimentation continue du secteur.

Le rdle du redresseur double alternance est de fournir une
tension unidirectionnelle.

La capacité de filtrage assure un lissage de la tension redres-
sée. L'autre capacité sert a étouffer d’éventuelles oscillations de
fréquences élevées.

Le ceeur du dispositif est le circuit régulateur. Le schéma
interne extrait d'une documentation « National Semi-Conductor »
est donné fig. 2.
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Fig. 2
ETUDE DU CIRCUIT REGULATEUR.

Ce circuit est protégé contre les court-circuits, les appels de
courant trop-importants ainsi que contre une élévation acciden-
telle trop grande de la température interne.

Un court-circuit volontaire ou non en sortie de 1’alimentation
ne la met pas hors d'usage, ainsi aprés suppression de la cause,
I'alimentation revient 4 son état initial.

Un circuit monolithique posséde ’avantage de ne disposer que
de 3 broches extérieures : une pour l'entrée, une pour la sortie,
et 'autre de référence.

Le montage de principe d'un tel circuit est représenté fig. 3.
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La tension de sortie U; = V, + V.
La tension V.45 peut étre nulle, dans ce cas U; = V,, ce

schéma type est utilisé pour les régulateurs de tension fixe (séries
LM 78 XX et LM 79 XX de chez « National Semi-Conductor »).

La tension d’entrée est une tension unidirectionnelle redres-
sée, ondulée ou non, par contre la tension de sortie est une ten-
sion continue parfaitement régulée et stabilisée si la différence de
tension instantanée entre l'entrée et la sortie est toujours supé-
rieure a 3 volts.

I1 est possible, avec des circuits monolithiques, d'ajuster la
tension régulée, en utilisant des composants extérieurs, fig. 4,
d’'ou la possibilité de standardiser les réalisations et de ne tenir
en stock qu'un seul composant.

Fig. 4

Le dispositif stabilise la tension entre les bornes out et adj,
qui n’est autre que la tension V,; du montage précédent. Un cou-

s -
rant circule dans R; : iy = —; dans R; circulent le courant i
R,
’ Us"'vs
et le courant i,; i, + {§{ = ————; si i, € {;, nous obtenons :
R,
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V, U,—V, R,
= " Won: U, = Vs<1+——>.
R, R, R,

Ainsi, il nous est possible, avec un tel montage, de réaliser
une alimentation variable. Vu la famille de circuits utilisés, nous
avons : V, = 1,25 V, d’ol1 une loi linéaire de la tension de sortie :

R,
U =125 [1—]—(-———) .
Ry

Le réglage de la tension de sortie s’effectue a l'aide du poten-
tiomeétre (R,) placé sur la face avant du chissis. U; est propor-
tionnelle 4 la valeur R,. Une autre grandeur a ne pas négliger est
la puissance dissipée dans le circuit régulateur. La puissance dis-

Us
sipée ~ (V,—U,) I, avec : I, = ——, Pour un méme courant de
Ry
sortie I,, la puissance dissipée augmente si la tension de sor-
tie diminue. Pour faciliter 1'échange avec l'extérieur de la puis-
sance dissipée dans le circuit régulateur, celui-ci est monté sur
un radiateur.

ALIMENTATION POSITIVE ET NEGATIVE.

Lors de I'étude de certains composants électroniques (ampli-
ficateur opérationnel et ses dérivés); ou bien lors de l'utilisation
de modules précéablés, il s'avere souvent nécessaire de posséder
une alimentation négative et une positive.

Nous avons représenté, sur la fig. 5, le montage complet d'une
telle alimentation. L’alimentation négative étant la duale de la
positive, le circuit de régulation, au lieu d’étre le LM 317, est un
LM 337.

Le schéma, fig. 6, représente le circuit imprimé cOté cuivre
et l'implantation des composants vu c6té composants. La fig. 7
représente la face avant du boitier de l'alimentation. La fig. 8
montre deux photos de l'alimentation, une fois cablée. Les réfé-
rences de tous les composants sont indiquées sur les figures.

Le cofit de cette double alimentation est d’environ 400 F
dont prés de 50 % pour le boitier et les voltmetres.

CONCLUSION.

Depuis plus d’'un an que nous utilisons, pour.les travaux pra-
tiques, des alimentations de ce type, aucune ne nous a créé de
problémes malgré parfois de mauvaises alimentations.

Le dépannage de cette alimentation devra étre dans 90 % des
cas le remplacement d'un circuit monolithique.
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Fig. 6
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Fig. 8




