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1. INTRODUCTION

  Dans le cadre de la mise en place de l’expérimentation généralisée de la première
année du cycle central du collège (cinquième), il est prévu des parcours diversifiés.

  Certains élèves (en minorité) ont choisi le latin. Pour les autres, il a été mis en
place une initiation aux sciences expérimentales. Cette «initiation» a pu voir le jour
«grâce» aux moyens existants : un sous-service en sciences physiques que l’on a pu
combler par l’introduction des sciences expérimentales.

  Cette initiative apparaît même dans le projet d’établissement, ce qui a permis de
débloquer une somme de 3000 F. pour acheter le matériel manquant.

2. MISE EN PLACE DU PROJET

  La grande majorité des élèves font des sciences expérimentales (quatre-vingt-neuf
élèves sur cent onze). Ces élèves sont répartis en quatre groupes de vingt-et-un à
vingt-trois élèves.

  Ce projet est réparti sur l’année en seize séquences d’une durée d’une heure à
raison d’une séquence par quinzaine.

3. OBJECTIFS DU PROJET

  On entend souvent les enseignants de technologie et de sciences naturelles se
plaindre de l’insuffisance des connaissances en sciences physiques de leurs élèves de
cinquième. Les enseignants doivent alors se substituer aux professeurs de sciences
physiques pour apporter certaines notions qui leur sont indispensables alors que le
programme est déjà très chargé.
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  En technologie, des connaissances de base en électricité manquent alors que les
élèves réalisent des circuits électroniques composés de résistances, diodes, diodes
Zéner... En sciences naturelles, les notions de masse, volume, température restent trop
souvent obscures. Le manque de sens pratique se fait également sentir.

  Pour répondre entre autres aux besoins évoqués, le projet se décompose en deux
parties : une partie électricité, une partie chimie.

4. CONTENU DU PROJET

4.1. Électricité

  Chaque séquence ne dure qu’une heure et se veut purement expérimentale. Il est
donc distribué systématiquement une fiche de T.P. en début de séquence où certaines
parties essentielles sont à compléter.

  Sur chaque fiche, les élèves peuvent s’évaluer :

- : je réussis facilement,

. : je réussis,

/ : je réussis difficilement.

  Pour éviter la doublure du programme actuel de quatrième, aucun instrument de
mesure n’est utilisé.

  La notion d’intensité électrique est montrée par la luminosité variable des lampes
à incandescence (plus la lampe brille, plus le courant qui la traverse est important).

  On passe du montage volant au montage sur plaquettes d’expérimentation qui
ressemble un peu plus aux circuits imprimés vus en technologie.

  Il y a cinq séquences d’électricité dont une pour une évaluation (voir annexes) :

• Séquence 1

  Réalisation d’un circuit élémentaire sur montage volant ; Schématisation ; Dipô-
les ; Conducteurs ; Isolants.

• Séquence 2

  Sens du courant (visualisation avec un moteur) ; Circuit série ; Circuit parallèle.
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• Séquence 3

  Utilisation de la plaquette d’expérimentation ; La diode ; La DEL ; Réalisation de
circuits électriques avec diode et DEL.

• Séquence 4

  Évaluation en électricité.

• Séquence 5

  Étude de la résistance, du rhéostat, de la photorésistante et de la diode Zéner.

4.2. Chimie

  Cette partie a pour objectif que les élèves puissent voir et toucher du matériel
élémentaire de chimie : balance, éprouvette, bécher... Il faut également qu’ils
acquièrent quelques techniques comme le transvasement, la dilution, la pesée...

  Pour rendre cette partie plus attrayante, les élèves fabriquent de plus des produits
courants qu’ils peuvent ramener à la maison.

  Il y a onze séquences de chimie (voir annexes).

  La première est spécifique à la mesure : mesure d’un volume ; mesure d’une
masse.

  Les séquences suivantes peuvent se répartir en deux thèmes : chimie et couleur ;
fabrication de produits courants.

  Les séquences de chimie prévues sont les suivantes :

Mesure

• Séquence 1 : Mesure (volume, masse).

Chimie et couleur

• Séquence 2 : Comment savoir si un produit est acide, neutre ou basique.

• Séquence 3 : Comment déterminer le pH de quelques produits courants.

• Séquence 4 : Le jus de chou rouge : indicateur coloré de pH.

• Séquence 5 : Évaluation en chimie.
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• Séquence 6 : Chromatographie sur colonne : extraction des colorants dans un sirop.

• Séquence 7 : Chromatographie sur papier des colorants des M&M’s.

Fabrication de produits courants

• Séquence 8 : Fabrication d’une encre magique.

• Séquence 9 : Fabrication d’un gel douche.

• Séquence 10 : Fabrication d’un liquide vaisselle.

• Séquence 11 : Fabrication d’un dentifrice.

Remarque : Pour la fabrication des produits courants, les protocoles expérimentaux, les
produits et le matériel proviennent de l’association GRAINE DE CHIMISTE  / GREDIC -
Université Pierre et Marie Curie - Boîte 67 - 4, place Jussieu - 75252 PARIS Cedex 05.

5. COMMENTAIRES

  A ce jour, les séquences d’électricité et les six premières séquences de chimie ont
été réalisées. On peut noter une forte assimilation de la part des élèves. La toute
première expérience à réaliser était de faire un circuit «élémentaire» avec une lampe
commandée. Aucune indication n’était donnée ( sauf ne pas relier les deux bornes de
la pile au circuit pour éviter les courts-circuits). Tous les cas de figures apparaissaient :
circuits sans pile, sans lampe, interrupteur branché aux bornes de la pile, lampe dans
le circuit mais avec une seule borne connectée...

  Cependant, passée cette première étape, on peut constater avec satisfaction que les
autres montages pourtant plus élaborés sont réalisés rapidement et assez facilement.
Le passage aux montages utilisant une plaquette d’expérimentation n’a pas soulevé de
difficultés particulières.

  Les résultats aux évaluations sont satisfaisants montrant que nos élèves ont un
grand potentiel d’assimilation.

  Il faut noter également que les élèves sont ravis de suivre cet enseignement
expérimental. La partie chimie est surtout appréciée et les élèves montrent un très grand
intérêt pour cette discipline. Ils sont sérieux, attentifs et soigneux.
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