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On s’int&esse a un bquilibre ionique en solution aqueuse. impliquant des rtktions acide-basiques, 
de prkipitation ou de formation de complexes. La solutioo est suffisamment dilu6e pour que l’on puisse 
appliquer la loi d’action & masses en fonction des concentrations molaires. Les donn&s sont les 
concentrations molaires des solut& dhivant la solution et les Constantes d’aciditk, produits de solubilitk ou 
constantes de dissociation des complexes. Les inconnues sont les concentrations de toutes les esp&es en 
SOlUtk. 

en x : 
On cboislt une inconnue principale x. La r&olution du problème conduit Za une 6quation de de@ n 

a, X” + a., X”., + a,.2 X”-2 + +a1 x + a() = 0 

II est tvidemment toujours possible de faire a, > 0. Ensuite, a,.], a,.~ _.. a], ag sont d&ermin&. 

Deux cas peuvent se preseoter : 
l/ Les signes de a,_*. a,.~, , a] , a~ sont quelconques : les coefficients seront dits “a signes 

mélangW. 
2l an.1, +2, , ai SOttt positifs CCllIlItlC a”; ai.], ai-2, , a], ao Sont MgatifS : les coefficients 

seront dits “a signes Separ&“. 
Une cenaine exphience, reposant bien sûr SUT les cas les plus classiques, me permet de formuler la 

COnJCCtUX suivant : 

Si l’inconnue x est la concentration en ions HjO+ ou OW ( x = [HjO+] ou x = [OW] ), le 

polynôme est à signes séparbs 

J’aimerais savoir si des colkgues peuvent fournir des contre-exemples r6futant cette conjecture ou, 
peut-être, dt5montrer sa validiti ghhle. 

Il se pourrait que le fait que les cons~tes successives d’un n-acide aillent en décroissant soit 
d&emkmnt. Si tel dtait bien le cas, pour un complexe n-coordonnk dont les constantes de dissociation 
.UCCPSC~~~PF ni décrolssen: pas, !- aiijoiiurz poumut SC trouver en dkfaut. Cette situation. sortant du cadre 
habituel des exeraces et problkmes, ne m’est pas famili&e. 

L’intérêt de cette conjecture est double : 

Il Elle permet de dkpister une erreur kventuelle, au même titre que l’homogéneït.5 par exemple. Si, 
dans un calcul, on aboutit ?+ une 6quation en x Z3 signes m&ngks, il y a une forte pr&omption pour que I’on se 
soit tromp-5 

21 On monüe facilement que, si les signes sont separes. I’equation n’a qu’une seule solution 
positive. En effet, on peut h-ire par exemple : 

a, .n-i+l + a-, x0-i + . ..+aiX=-4.]-ai.2/X - . ..-~/X’~’ 

où tous les coefficients an, a,.~, _.. , a+ 3.1, -ai.~, , -a~ sont positifs. Ceci est de la forme f(x) = g(x). 

pc4 * \@A f(x) est fonction croissante, g(x) fonction décroissante 

qh) 

b& 

de x; les deux courbes. continues, ont une intersection 
umque. 

Il en r&ulte qu’il est alors facile d’obtenir la 
solution x par encadrements successifs. 
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$y=) 

Par contre, si I’kquation est a signes 
mhngks, il peut y avoir plusieurs solutions positives x 

de l’kquation du n ênte degrk 11 faut les couver toutes, 
ce qui est plus long et plus delicat et ensuite 
d&enniner, parmi elles, quelle est la solution du 
probkme. en tctivant que ,o,,~Ps les concentrations 

‘K sont positives. 
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