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Etude du régime de décharge
d’un condensateur dans un circuit R, L
avec une carte Candibus et le logiciel Regressi
par Philippe JULIARD
LTR Henri Brisson, 18100 Vierzon

et Jean-Michel MILLET
Lycée Descartes, 37000 Tours
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Le B.F. délivre une tension continuetV.

C (boite A.O.I.P.) : C~ 2pF.

L bobine de labo sans fer :-L71 mH ; R ~ 11Q.
R (boite A.O.1.P.) : variable.

K, fermé, K ouvert : charge de C.

K1 ouvert, K fermé : décharge de C dans R, L.

Le candibus est branché aux bornes de C et on enregigtrefonction
de t.

THEORIE
Equation différentielle vérifiée parcu
d2 Uc
dt?
_ ol Cc_1
=i i k=g [R*ROVE =3[R+ Rl

du
+2kQ)OTtC+Q)02UC:0
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Résistance critique pour le circuit étudieg + Ry ~ 377Q.
Pulsation proprecy = 2654 radst.

REGLAGE DU CANDIBUS PILOTE PAR LE LOGICIEL REGRESSI

Une acquisition déclenchée par un seuil descendad\p V).
Entre deux mesures : 0,1 ms.
Durée de I'acquisition : entre 2 ms et 12 ms suivant le cas.

RESULTATS OBTENUS
1. En régime pseudo périodique

Plusieurs enregistrements dg (= V,) ont été effectués pour R
variant de @ a 70Q.

La pageA est un de ces enregistrements pour R 2230

La modélisation a été effectuée entre les points marqués x a partir
de I'équation différentielle du™ ordre :

V," =20k 026500V, — 2650026500V 5

d ug dug = U

de dt

VA" est calculée par le logiciel.

wp = 2650 rads! peut étre calculée pas modélisation. D’une valeur
de R sur l'autre, le résultat reste remarquablement constant; pour
gagner du temps sur les calculs nous avons donc introduit la valeur
numérique mais ce n’est pas une obligation.

Résultats de la modélisation : cf page A pour les valews gdeet k.

I [ucO . :
Via,: valeur initiale dead—tcg (au F' point de lintervalle de
o=t a
modélisation).

Ecart relatif sur \ : 0,62 %

Excellent accord entre points expérimentaux et courbe modélisée.
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PageB : La méme modélisation ayant été effectuée pour différentes
valeurs de R, la page récapitule les valeurs de R et k.
(R varie de 0 a 7@, de 10Q en 10Q).

On représente k en fonction de R et on modélise :

K :% R +ROEV% = 0,50[R + Ryf][15,3010,001

On vérifie ainsi la linéarité de k avec R et on obtient la valeur de
Rp (résistance de la bobine).

La aussi I'accord est excellent.

PageC : A partir des valeurs decuenregistrées on peut faire
calculer par le logiciel :

+ Energie dans le condensateurg :w% Cug

avec : C=2uF et weenpd : we =Uc Ouc
. . . ) [du D
+ Energie dans la bobine :Lvs;»tl L |2— ch =
2 dt
O I]
1 1 EduCD
W =5 Cx—= X G20
uc
avec : C=2pF et w enuJ:wL=(1,424é7) D[—;%D
ag=tad

d
Remarque d_Utc =V, déja calculé.

» Energie «totale» dans le circuit jgp= wc + wi

PageC : On représente y en fonction de t. On modélise par la
fonction représentant théoriquement les variations dg em régime
pseudo périodique. On a ainsi une nouvelle fagon de retrouver le
coefficient d’amortisseur k.

La pageC correspond & R = 3Q ; on retrouve une valeur de k en
accord avec celle trouvée page-A103m).

Vol. 86 - Juin 1992



836 BULLETIN DE L'UNION DES PHYSICIENS

Remarque : il apparait lors de la décroissance gedes paliers

dWiot
sur IesquelsT =0.

Interprétation : Wy reste constant lorsque i = 0 (disparition
momentanée de I'effet Joule).

cf pageD : on superpose yy (t) et V' (t).

0 ducO, . . .
V' a (1) ﬁd—tcgetant proportionnelle a i, il y a bien concordance
a O

L Wi _
entrei=0 etT—O.

PageE : Analogue a la pag® mais pour les modélisations dew
R variant de 0 a 7Q. Notez la concordance entre les valeurs de k
pageB et celles de la pade.

2. En régime critique (ou autour)
cf pages etG analogues des pag@setB.

3. En régime apériodique
cf pagedH etl analogues des pagésetB.

CONCLUSION

On voit sur cet exemple physiquement simple I'intérét de I'outil
informatique :
— possibilité d’étudier complétement un phénomeéne transitoire ;

— possibilités poussées de modélisation permettant de vérifier la
concordance entre théorie et expérience ;

— Mise en évidence de phénomeénes ignorés jusque la : c’est la cas ici
pour la fagcon dont décroityy en régime pseudopériodique (existence
de paliers).
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Page A

Modélisation :
Vp"=—2%K*2650*V,'—2650*V,; R=30Q; V,'0=-65947.18+ 11
k=109.8 mt 220p; Ecart relatif sur{ = 0,62 %
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Page B
Modélisation :
k=05*(R+R)*5.3*0.001; Ry=11.467+260 m; Ecart relatif sur k = 0.70 %.
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Page C

Modélisation :
Wit = Wo * (xp (= 5300 *k * 1)) * (1 + k * cos (5300 *(sqrt (1 —k * k)) * (t p)})
R=30Q; Wy=13.31+100m k=10891m1.1m §=-144.841+11p

Ecart relatif sur W, = 2.0 %.
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Page E

Modélisation :

839

k=05*(R+R)*53*%0.001; R=11,477t 300 m; Ecart relatif sur k = 0,79 %

Courbe E
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Page F

Modélisation :

Vp"=—2%k*2650*V, — 2650 * 2650 * V,; R =350Q
V,'0=-4411kt 46 k=967.5 nt3,5m; Ecart relatif sur ) =0,43 %

Courbe F
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Page G

Modélisation :

k=05*(R+R)*53*%0.001; R=12.602t2.2; Ecart relatif sur k = 0.92 %

Courbe G

800n ~

Page H

Modélisation :
Vp"=—2*k*2650*V,'— 2650 * 2650 *V,; R =800Q
Va'0=-494.93t 77 k=2154%5.6m,; Ecart relatif sur )} =0.38%
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Page |

Modélisation :
k=05*(R+R)*53*%0.001; R=13.572t1.5; Ecart relatif sur k = 0.32 %
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