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1 Willkommen

Willkommen bei PicoScope 6, der PC-Oszilloskop-Software von Pico
Technology.

Mit einem Oszilloskopmodul von Pico Technology macht PicoScope aus
Ilhrem PC ein leistungsstarkes PC-Oszilloskop mit allen Funktionen und
der Leistung eines Tisch-Oszilloskops zu einem Bruchteil der Kosten.

» Verwendung dieses Handbuchs
o Was ist neu in dieser Version?
Erste Verwendung von PicoScope

psw.de-22 : 11.2.13, S/W 6.7
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Uberblick iiber PicoScope 6

Uberblick Giber PicoScope 6

PicoScope 6 ist eine neue Hauptversion von PicoScope, der Software fur PC-
Oszilloskope von Pico Technology.

Hbhere Leistung

Schnellere Aufzeichnung, sodass sich schnell bewegende Signale besser
dargestellt werden kdnnen

Schnellere Datenverarbeitung

Bessere Unterstitzung fur die neuesten PicoScope USB-Oszilloskope

Hbéhere Benutzerfreundlichkeit und verbessertes Erscheinungsbild
Verbesserte Grafiken und Texte

Tooltipps und Hilfemeldungen, um alle Funktionen zu erlautern
Einfach bedienbare Point-and-Click-Werkzeuge zum Schwenken und Zoomen

psw.de r22
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Neue Funktionen

Microsoft,

net

Die neueste .NET- &
Technologie von Windows
ermoglicht es uns,
Aktualisierungen schneller
bereitzustellen

k|

Manager fir

benutzerdefinierte Tastkopfe,
der die Verwendung eigener

Tastkoépfe und Sensoren mit
PicoScope vereinfacht

| Properies  Eigenschaftenblatt mit allen  ilu

1 kHz

kg

Einstellungen auf einen Blick

Tiefpassfilterung pro Kanal ¥

Referenzwellenformen zum |
Speichern von Kopien von
Eingangskanalen

Schneller Trigger-Modus zur it
Aufzeichnung einer Abfolge
von Wellenformen mit der

geringstmoglichen Totzeit

Befehlszeilenoptionen zur

Konvertierung von Dateien —E—

Serielle Entschlisselung fur n
RS232, 12C und andere
Formate in Echtzeit

Puffernavigator zum @
Durchsuchen des

Wellenformpuffers

Arbitrar...

Mehrere Ansichten derselben
Daten, mit der Mdglichkeit,
far jede Ansicht die
Einstellungen fur das
Zoomen und Schwenken
individuell anzupassen

Erweiterte
Triggerbedingungen
einschliellich Impuls, Fenster
und Logik

Spektralmodus mit einem
vollstandig optimierten
Spektrumanalysator

Rechenkanéle zur Erzeugung
von Eingangskanalen fur
mathematische Funktionen

| Designer fur
anwenderdefinierte

Wellenformen fir
Oszilloskope mit integriertem
Generator fur
anwenderdefinierte
Wellenformen

Integration in den Windows-
Explorer zur Anzeige von
Dateien als Bilder und
Konvertierung in andere
Formate

Zoom-Ubersicht zur
schnellen Einstellung des
Zooms, um bestimmte Teile
der Wellenform anzuzeigen

Maskengrenzprifung , um
anzuzeigen, wenn ein Signal

Grenzwerte Uberschreitet

Alarme , die Sie darauf
hinweisen, wenn ein
bestimmtes Ereignis auftritt

Im Bereich Release Notes (Versionshinweise) auf unserer Website finden Sie die
neuesten Informationen zu lhrer Version von PicoScope 6.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Einleitung

3  Einleitung
PicoScope ist eine umfassende Software-Anwendung fur PC-Oszilloskope von Pico

Technology. In Verbindung mit einem Oszilloskopmodul von Pico Technology macht
sie lhren PC zu einem virtuellen Oszilloskop, Spektrumanalysator und Multimeter.

PicoScope 6 unterstutzt die in der Gerdtefunktionstabelle aufgelisteten Gerate. Es
kann auf jedem Computer mit Windows XP SP2 oder hoher, Windows Vista oder
Windows 7 ausgefuhrt werden (Weitere Informationen siehe unter
Systemanforderungen).

» Rechtshinweis
Kontaktinformationen
» Verwendung dieses Handbuchs

Verwendung von PicoScope 6

Erste Schritte: Siehe Erste Verwendung von PicoScope und Funktionen von
PicoScope .
' Weitere Informationen: Siehe Beschreibungen von Menis und Symbolleistensowie

im Abschnitt Referenz.
Detaillierte Schrittanleitungen finden Sie im Abschnitt ,,Schrittanleitungen*”.

psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.



Benutzerhandbuch zu PicoScope 6 5

3.1

Rechtshinweis

Das in dieser Version enthaltenen Material wird lizenziert, d. h. nicht verkauft. Pico
Technology gewéhrt der Person, die die Software installiert, geméaf den folgenden
Bedingungen eine Lizenz.

Zugriff: Die Lizenz gestattet nur Personen Zugriff auf die Software, die Uber diese
Bedingungen informiert wurden und die diese Bedingungen anerkannt haben.

Nutzung: Die Software in dieser Version darf nur fur Pico-Produkte oder fur die mit
Pico-Produkten erfassten Daten verwendet werden.

Urheberrecht: Pico Technology Limited beansprucht das Urheberrecht und alle
weiteren Rechte an allem Material (Software, Dokumente usw.) in dieser Version. Sie
durfen die gesamte Version im Originalzustand kopieren und verteilen. Einzelne
Elemente dieser Version diurfen jedoch nur zur Sicherungszwecken kopiert werden.

Haftung: Pico Technology und Vertreter des Unternehmens Ubernehmen keine
Haftung fur alle Arten von Verlusten, Schdden oder Verletzungen, die in Verbindung
mit der Nutzung von Systemen oder Software von Pico Technology entstehen.
Ausgenommen hiervon sind eventuelle gesetzlich garantierte Haftungsanspriiche.

Eignung fur einen bestimmten Zweck: Aufgrund der Vielzahl mdglicher
Anwendungen kann Pico Technology nicht gewahrleisten, dass sich das System oder
die Software fur einen bestimmten Zweck eignet. Es liegt daher in lhrer
Verantwortung, die Eignung des Produkts fur Ihren Zweck zu prufen.

Betriebskritische Anwendungen: Diese Software eignet sich fur Computer, auf
denen auch andere Anwendungen ausgefuhrt werden. Aus diesem Grund schliel3t
diese Lizenz die Nutzung auf betriebskritischen Computern (beispielsweise auf
Systemen, die der Lebenserhaltung dienen) aus.

Viren: Diese Software wird wahrend der Erstellung fortwahrend auf Viren tberwacht.
Es ist jedoch lhre Aufgabe, die Software nach der Installation regelmaRig auf Viren zu
prufen.

Support: Wenn Sie mit der Leistung dieser Software nicht zufrieden sind, wenden Sie
sich bitte an unseren technischen Support. Unsere Mitarbeiter werden versuchen, das
Problem zeitnah zu I6sen. Wenn Sie weiterhin nicht zufrieden sind, senden Sie das
Produkt und die Software innerhalb von 14 Tagen nach dem Kauf an Ihren Handler
zurick, um sich den Kaufpreis vollstadndig erstatten zu lassen.

Aktualisierungen: Aktualisierungen erhalten Sie kostenlos Uber unsere Website
unter www.picotech.com. Wir behalten uns das Recht vor, Aktualisierungen oder
Ersatz-Software, die wir auf Datentragern versenden, in Rechnung zu stellen.

Marken: Windows ist eine eingetragene Marke der Microsoft Corporation. Pico
Technology, PicoScope und PicoLog sind international eingetragene Marken.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22
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6 Einleitung
3.2 Kontaktinformationen
Adresse: Pico Technology
James House
Colmworth Business Park
ST. NEOTS
Cambridgeshire
PE19 8YP
Vereinigtes Konigreich
Telefon: +44 (0) 1480 396395
Fax: +44 (0) 1480 396296
Geschaftszeiten: Mo-Fr, 9 bis 17 Uhr
E-Mail an den technischen
Support: support@picotech.com
E-Mail an den Vertrieb: sales@picotech.com
Website: www.picotech.com
3.3 Verwendung dieses Handbuchs

Wenn Sie einen PDF-Viewer verwenden, um dieses Handbuch zu lesen, kbnnen Sie die
Seiten des Handbuchs mit den Schaltflachen Zurick und Vorwarts in lhrem Viewer
wie bei einem Buch umblattern. Diese Schaltflachen sehen in etwa wie folgt aus:

-

A oder d;'\' Zurick

¥ oder ‘Jé Vorwarts

Sie kdnnen auch das gesamte Handbuch ausdrucken, um es auf Papier zu lesen.
Suchen Sie nach einer Drucken -Schaltflache, die ungefahr so aussieht:

iy

Drucken

Zur Einfuhrung in die Arbeit mit PicoScope empfehlen wir, mit folgenden Themen zu
beginnen:

» Erste Verwendung von PicoScope
» Grundlagen zu Oszilloskopen

» Grundlagen zu PC-Oszilloskopen
» Grundlagen zu PicoScope

psw.de r22
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3.4

Systemanforderungen

Um sicherzustellen, dass Ihr PicoScope ordnungsgemaf funktioniert, benétigen Sie
einen Computer, der die Mindestsystemanforderungen erfullt und unter einem der
unterstitzten Betriebssysteme lauft (siehe nachstehende Tabelle). Je héher die
Leistung des Computers, desto hdher die Leistung des Oszilloskops. Mehrkern-
Prozessoren kdnnen die Leistung ebenfalls steigern.

Element Absolutes Empfohlenes Empfohlene
Minimum Minimum Spezifikation

Betriebssystem Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7, Windows 8

Prozessor 300 MHz 1 GHz

Hauptspeicher Entsprechend der 256 MB 512 MB

Freier Windows- 1,5 GB 2 GB

Festplattenspeicher Anforderungen

*

Anschlusse USB 1.1-kompatibler USB 2.0-kompatibler Anschluss
Anschluss

*

Die PicoScope-Software verwendet nicht den gesamten in der Tabelle angegebenen
Speicherplatz. Der freie Speicherplatz ist auch erforderlich, damit Windows effizient

ausgefuhrt wird.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22



8 Erste Verwendung von PicoScope

4  Erste Verwendung von PicoScope

Die PicoScope-Software wurde im Hinblick auf maximale Benutzerfreundlichkeit
ausgelegt und eignet sich auch fur Anwender ohne Vorkenntnisse im Bereich von
Oszilloskopen. Fuhren Sie einfach die folgenden einfiihrenden Schritte aus, und bald
sind Sie auf dem Weg zum PicoScope-Experten.

@@ 1. Installieren Sie die Software. Legen Sie die mit Ihrem Oszilloskop
mitgelieferte CD-ROM ein, klicken Sie auf die Verknupfung ,,Install
Software" (Software installieren) und befolgen Sie die Anweisungen auf
dem Bildschirm.

. Schlie3en Sie Ihr Oszilloskop an. Windows erkennt das Gerat
automatisch und bereitet Ihren Computer fur die Arbeit damit vor.
Warten Sie, bis Windows meldet, dass das Gerat betriebsbereit ist.

. Klicken Sie auf das neue PicoScope-Symbol auf lhrem Windows-
Desktop.

. PicoScope erkennt daraufhin Ihr Oszilloskop und bereitet die Anzeige
einer Wellenform vor. Die griine Start -Schaltflache wird
hervorgehoben, um anzuzeigen, dass PicoScope bereit ist.

. Schlie3en Sie ein Signal an einen der Eingangskanale des Oszilloskops
an und sehen Sie sich lhre erste Wellenform an! Um mehr tber die
Arbeit mit PicoScope zu erfahren, lesen Sie bitte die Einfihrung zu

PicoScope.

Probleme?

Wir helfen Ihnen! Die Mitarbeiter unseres technischen Supports stehen Ihnen wéhrend
der Burozeiten fur telefonische Auskunfte gern zur Verfigung (siehe
Kontaktinformationen). AuRerhalb der Birozeiten kénnen Sie eine Nachricht in
unserem Support-Forum hinterlassen oder uns eine E-Mail senden.

psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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5

5.1

Einfiihrung in PicoScope und Oszilloskope

Dieses Kapitel erlautert die grundlegenden Konzepte, die Sie kennen mussen, bevor
Sie mit der PicoScope-Software arbeiten. Wenn Sie bereits zuvor mit einem
Oszilloskop gearbeitet haben, sind Sie mit den meisten dieser Konzepte bereits
vertraut. Sie konnen dann den Abschnitt Grundlagen zu Oszilloskopen Uberspringen
und direkt zu den spezifischen Informationen zu PicoScope gehen. Wenn Sie mit
Oszilloskopen nicht vertraut sind, lesen Sie bitte auf jeden Fall die Themen
Grundlagen zu Oszilloskopen und Grundlagen zu PicoScope .

Grundlagen zu Oszilloskopen

Ein Oszilloskop ist ein Messgerét, das eine Spannungskurve Uber die Zeit anzeigt.
Die folgende Abbildung zeigt z. B. eine typische Anzeige auf einem
Oszilloskopbildschirm, wenn eine veranderliche Spannung an einen der
Eingangskanale angelegt wird.

W
0.E&
0.4
0.z
0.o
-0.2
-0.4
-0E
-0
1.0 c

0002040608 1012141618 20

IME

A

Oszilloskopanzeigen werden immer von links nach rechts gelesen. Die Spannungs-
Zeit-Kennlinie des Signals wird als Linie gezeichnet, die man als Kurve bezeichnet.
In diesem Beispiel ist die Kurve blau und beginnt bei Punkt A. Links neben diesem
Punkt sehen Sie den Wert ,,0.0“ auf der Spannungsachse, der angibt, dass die
Spannung 0,0 V (Volt) betragt. Unterhalb von Punkt A sehen Sie einen weiteren Wert
,0.0%, diesmal auf der Zeitachse, der angibt, dass die Zeit an diesem Punkt 0,0 ms
(Millisekunden) ist.

An Punkt B ist die Spannung 0,25 Millisekunden spéter auf eine positive Spitze von
0,8 Volt angestiegen. An Punkt C ist die Spannung 0,75 Millisekunden spéter auf eine
negative Spitze von -0,8 Volt abgefallen. Nach 1 Millisekunde ist die Spannung wieder
auf 0,0 Volt angestiegen und ein neuer Zyklus startet. Diese Art Signal wird als
Sinuswelle bezeichnet und z&hlt zu dem nahezu unbegrenzten Repertoire an
Signaltypen, die Sie verarbeiten kdnnen.

Die meisten Oszilloskope ermdglichen es Ihnen, die vertikale und horizontale
Skalierung der Anzeige anzupassen. Die vertikale Skalierung wird als
Spannungsbereich bezeichnet (zumindest in diesem Beispiel, es sind auch
Skalierungen in anderen Einheiten wie Milliampere mdglich). Die horizontale
Skalierung wird als Zeitbasis bezeichnet und in Zeiteinheiten gemessen — in diesem
Beispiel Tausendstel einer Sekunde.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22
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5.2 Grundlagen zu PC-Oszilloskopen

Ein PC-Oszilloskop ist ein Messgerat, das aus einem Hardware-0Oszilloskopmodul und
einem Oszilloskopprogramm besteht, das auf einem PC ausgefuhrt wird. Oszilloskope
waren urspriunglich eigenstandige Gerate ohne Signalverarbeitungs- oder
Messfunktionen, bei denen Speicher nur als teure Zusatzausstattung zur Verfugung
stand. Neuere Oszilloskope begannen, neue digitale Technologie zu verwenden, um
zuséatzliche Funktionen zu bieten — blieben jedoch hoch spezialisierte und teure
Geréate. PC-Oszilloskope sind der neueste Schritt in der Entwicklung von
Oszilloskopen und vereinen die Messleistung der Oszilloskopmodule von Pico
Technology mit dem Komfort des PCs, der bereits auf lhrem Schreibtisch steht.

o+

PC Oszilloskopmodul PC-Oszilloskop

5.3 Grundlagen zu PicoScope

PicoScope kann eine einfache Anzeige wie im Beispiel im Thema Grundlagen zu
Oszilloskopen erzeugen, bietet jedoch auch zahlreiche erweiterte Funktionen. Der
folgende Screenshot zeigt das PicoScope-Fenster. Klicken Sie auf eine der
unterstrichenen Beschriftungen, um mehr zu erfahren. Unter PicoScope-Fenster finden
Sie Erlauterungen zu diesen wichtigen Konzepten.

- Symbolleiste
Symbolleiste
JAufzeichnung  Symbolleiste Zoomen und
einrichten™ LPuffernawvigation™ —
%Pico’icopeﬁ EI o8 X
Meniileiste —- Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge  Hilfe
Symbolleiste A ML s | sy | 2 €34 | | 200 psjiv ] | [ 1 E| 5k gqu 403 von 403 @II\@QQ‘C\ |
oKanal {4 [v] DC [+] Aus [v]
einrichten™ 15 gﬁ ] — — | — l M
W
12
k:3
04
0.0
Oszilloskop- 04
ansicht N
-1.2
Griff
= -18
des
Zeitlineals =2 [
-1.0 -0.8 -06 -0.4 -0.2 cl 0.2 04 06 0.8 10
Skalierungs- — m:
schaltfiache |@ @ [rrigger | automatisev ] ¥ | | A [ |[ug] 5 | [av SIEEEEE [B
T T T
| | |
Symbolleiste Symbolleiste Trigger— .
Start/Stopp™ .Iriggering™ markierung Symholleiste
«Messungen™

Hinweis: Je nach den Funktionen des angeschlossenen Oszilloskops und den
Einstellungen in PicoScope werden im PicoScope-Hauptfenster méglicherweise andere
Schaltflachen angezeigt.
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5.3.1

Aufzeichnungsarten

PicoScope kann in drei Aufzeichnungsarten ausgefuhrt werden: Oszilloskopmodus,
Spektralmodus und Persistenzmodus. Der Modus wird mit den Schaltflachen in
der Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten* ausgewahlt.

Schaltflachen fiir die Aufzeichnungsart

(Jadm i) 2 @ |(2o0wstiv ] [[x1 [#E)E] | [tms F

Im Oszilloskopmodus zeigt PicoScope eine Haupt- Oszilloskopansicht an,
optimiert die Einstellungen zur Verwendung als PC-Oszilloskop und erméglicht
Ilhnen, die Aufzeichnungsdauer direkt einzustellen. Sie kbnnen dennoch eine oder
mehrere sekundéare Spektralansichten anzeigen.

Im Spektralmodus zeigt PicoScope eine Haupt- Spektralansicht an, optimiert die
Einstellungen fur die Spektralanalyse und ermdéglicht Ihnen, den Frequenzbereich
ahnlich wie fur einen spezifischen Spektrumanalysator einzustellen. Sie kénnen
dennoch eine oder mehrere sekundére Oszilloskopansichten anzeigen.

Im Persistenzmodus zeigt PicoScope eine einzelne, modifizierte
Oszilloskopansicht an, in der alte Kurven in verblassenden Farben auf dem
Bildschirm verbleiben, wahrend neue Kurven in helleren Farben gezeichnet werden.
Siehe auch: So erkennen Sie Stérungen mit dem Persistenzmodus und dem

Dialogfeld ..Persistence Options* (Persistenzoptionen).

Wenn Sie Wellenformen und Einstellungen speichern, speichert PicoScope nur Daten
far den aktuell verwendeten Modus. Wenn Sie Einstellungen fur beide
Aufzeichnungsmodi speichern mdchten, mussen Sie in den anderen Modus wechseln
und lhre Einstellungen erneut speichern.

Siehe auch: Wie funktionieren die Aufzeichnungsarten in Ansichten?

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22
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5.3.2

Wie funktionieren die Aufzeichnungsarten in Ansichten?

Die Aufzeichnungsart teilt PicoScope mit, ob Sie primar Wellenformen
(Oszilloskopmodus) oder Frequenzdarstellungen (Spektralmodus anzeigen mdéchten).
Wenn Sie eine Aufzeichnungsart wahlen, richtet PicoScope die Hardware entsprechend
ein und zeigt eine Ansicht an, die der Aufzeichnungsart entspricht (eine
Oszilloskopansicht, wenn Sie den Oszilloskopmodus oder Persistenzmodus auswahlen
oder eine Spektralansicht, wenn Sie den Spektralmodus auswéahlen.) Der Rest dieses
Abschnitts gilt nicht fr den Persistenzmodus, der nur eine einzelne Ansicht
unterstitzt.

Sobald PicoScope die erste Ansicht angezeigt hat, kdnnen Sie bei Bedarf unabhéangig
von der aktuellen Aufzeichnungsart weitere Oszilloskop- oder Spektralansichten
hinzufigen. Sie kénnen dann so viele zusatzliche Ansichten wie Sie mdchten
hinzufiigen, solange eine davon der Aufzeichnungsart entspricht.

Figen Sie eine Figen Sie emne
Zweite Spekiralansicht
Oszilloskopansk hanzu

wahlen Sie
Start -
PicoScope »| die Aufzeichmungs-

art aus Syl T Iu..mmmw..]

u Spekiral- Fiigen Sie eine Fiigen Sie eine
modis Fwerte Osalloskopansichit
ISpekiralansicht | hnzu

hanzu

E I _Lw—-—-p—u---,----a!
Die Beispiele zeigen Ihnen, wie Sie in PicoScope die Aufzeichnungsart auswéahlen und

zusatzliche Ansichten 6ffnen kdnnen. Oben: Persistenzmodus (nur eine Ansicht). Mitte:
Oszilloskopmodus. Unten: Spektralmodus.

Wenn Sie einen sekundaren Ansichtstyp verwenden (eine Spektralansicht im
Oszilloskopmodus oder eine Oszilloskopansicht im Spektralmodus) werden die Daten
moglicherweise nicht Ubersichtlich wie in einer priméren Ansicht, sondern horizontal
komprimiert angezeigt. Sie kdnnen die Darstellung in der Regel durch Verwendung der
Zoom-Werkzeuge optimieren.

psw.de r22
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5.4 PicoScope-Fenster

Das PicoScope-Fenster zeigt einen Datenblock, der vom Oszilloskopmodul erfasst
wurde. Wenn Sie PicoScope erstmals 6ffnen, enthalt es eine Oszilloskopansicht, Sie
kénnen jedoch weitere Ansichten hinzufligen, indem Sie auf Ansicht hinzufigen im
Menu ,,Ansichten klicken. Der folgende Screenshot zeigt die Hauptfunktionen des
PicoScope-Fensters. Klicken Sie auf die unterstrichenen Beschriftungen, um weitere
Informationen anzuzeigen.

PicoScope Menii
Fenster Ansichten™
}
“ly PicoScope6 Fo e ]
Datei  Bearbeiten  Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe |
A il | s | 2 44| | s00pssdv [V [x 2 Hlsks  F|4l| 5vents @||\@qqq | €
Ay [Aut.  [v][DC M| eulas [ | W|
Osziloskop 1 |
m 20
B R W Ansicht hinzufigers 4
Oszilloskopansicht 1 i
— Ansicht umbenennen
-0.4
12 Ansicht schlieBen
-1.2
20 -
25 -20 Kanle ' 05 1.0 15 20 25
| x1.0 [N K-Achse 3
Oszilloskopansicht 3 Yy ——1 Rasterl R N
(ausgeblendet) : Dm feopr Qszille Rasterlayou
< Rasterlayout znordnen
Oszilloskopansicht 2 '_7\::‘:/—’—- yout 2
._2Q3_ = Ansichtsgréfien zuriicksetzen
-25 -20 i i 05 1.0
o Ansicht verschieben nach > I ) 20V
Messungs- Achsen automatisch arrangieren
tabelle - -
= Ansichtslayout zuriicksetzen
(= 1[=] | Trigger | Automatisq Eigenschaften ansehen =) | 50 % 2 = | =
@ Referenzwellenform 3
Lineal-
E  Messung hinzufugen leiste

So ordnen Sie die Ansichten im PicoScope-Fenster an

Wenn das PicoScope-Fenster mehrere Ansichtenenthalt, ordnet PicoScope sie in einem
Raster an. Dies erfolgt automatisch, Sie kénnen die Anordnung jedoch anpassen. Die
rechteckigen Bereiche in diesem Raster werden als Ansichtsfenster bezeichnet. Sie
kénnen eine Ansicht mit dem Kartenreiter in ein anderes Ansichtsfenster (Zeigen),
jedoch nicht nach auRerhalb des PicoScope-Fensters ziehen. Sie kbnnen auch mehrere
Ansichten in einem Ansichtsfenster platzieren, indem Sie sie in das Ansichtsfenster
ziehen und Ubereinander ablegen.

Um weitere Optionen anzuzeigen, klicken Sie mit der rechten Maustaste, um das Meni
Ansicht“zu 6ffnen oder wéhlen Sie Ansicht in der Menileisteund dann eine der
Menuoptionen zum Anordnen der Ansichten aus.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22
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5.5 Oszilloskopansicht
Eine Oszilloskopansicht zeigt die Daten, die vom Oszilloskop erfasst werden, als
Diagramm der Signalamplitude Uber die Zeit. (Unter Grundlagen zu Oszilloskopen
finden Sie weitere Informationen.) PicoScope wird mit einer einzelnen Ansicht
geoffnet, Sie kbnnen jedoch weitere Ansichten tUber das Menu , Ansicht” hinzufligen.
Ahnlich wie auf dem Bildschirm eines herkémmlichen Oszilloskops zeigt eine
Oszilloskopansicht eine oder mehrere Wellenformen mit einer gemeinsamen
horizontalen Zeitachse, wéhrend der Signalpegel auf einer oder mehreren vertikalen
Achsen angezeigt wird. Jede Ansicht kann so viele Wellenformen umfassen, wie das
Oszilloskop Kanéle hat. Klicken Sie unten auf eine der Beschriftungen, um mehr Uber
eine Funktion zu erfahren.
Gitternetz Trigger- Signal- Lineal-
Diamant lineal |oiste
| Oslloskop 1 | Oskiloskop 2 | | |
Anzeige fir = 13 | 3 1” "
Bereichsiberschreitung J.__Vertikale Achse
Kanal A ———7 | o fiir Kanal B
02 | 02
Vertikale Achse o) -4 _|_ o N EERr P e 111
.. e
fiir Kanal A 0.2 -0.2
Zeitlineals — 02 | | 04
ET 1 |
Griff des -0.8~ = Kanal B
Zeitlineals—LD—oL -1.0
-1.098 -0.898 -0.698 -0.498 -0.293 -0.098 0.10290.302 0.502 0702 0.502
Slalierungsschaltfldche —&T00 ms n| S1EkHE ,
Messungstabelle —a FEEEEEETE S
BB Arbeitszyklus | Gesamte Spur — —
Zeit- Frequenz—
achse legende
Oszilloskopansichten sind unabhangig davon verfugbar, welcher Modus —
Oszilloskopmodus oder Spektralmodus — aktiv ist.
psw.de r22
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5.6 MSO-Ansicht
Anwendbarkeit:  nur Mixed-Signal-Oszilloskope (nur MSOSs)

Die MSO-Ansicht zeigt gemischte analoge und digitale Daten in derselben Zeitbasis

an.
Schaltfléche fiir
Digitaleingénge
g PicoScope 6 [E=0 ECh |
Datei Bearbeiten Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe |
Ml MLl | i | 4 | 200 psfav [v] | [x 1 [ | |48, 11k 1of1 g)”k{"ytkk“qf)‘t{‘
Ayt [v] DC ] o = =g Ng|
|

W

30
20
1.0
0.0

Analog-
- ansicht

-20

|~ Teiler

o3 - Digitale
' Ansicht

=]
1= | Trigger | Keine

] A | | [EENEL | @

Schaltflache ..Digitaleingange*: Schaltet die digitale Ansicht ein und aus und
offnet das Dialogfeld ,.Digital Setup‘‘ (Digitale

Einrichtung).

Analoge Ansicht: Zeigt die analogen Kanéle. Entspricht der Standard-
Oszilloskopansicht.

Digitale Ansicht: Zeigt die digitalen Kanale und Gruppen. Siehe diqgitale
Ansicht.

Teiler: Ziehen Sie den Teiler nach oben oder nach unten, um die
Partition zwischen analogen und digitalen Abschnitten zu
bewegen.
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5.6.1  Digitale Ansicht

Ort: MSO-Ansicht

Digitaler

Kanal
Digitale
Gruppe

Hinweis 1: Sie kénnen auf die digitale Ansicht rechtsklicken, um das
digitale Kontextmenu zu éffnen.

Hinweis 2: Wenn die digitale Ansicht bei Bedarf nicht angezeigt wird,
prifen Sie, dass (a) die Schaltflache ,.Digitaleingange**
aktiviert ist und (b) mindestens ein digitaler Kanal zur Anzeige
im Dialogfeld ..Digital Setup‘ (Digitale Einrichtun
aufgelistet ist.

Digitale Kanale: Werden in der Reihenfolge angezeigt, in der sie im Dialogfeld

Digital Setup* (Diqgitale Einrichtunqg) aufgelistet sind, in
dem sie umbenannt werden kénnen.

Digitale Gruppe: Gruppen werden im Dialogfeld ..Digital Setup* (Digitale
Einrichtung) erstellt und benannt. Sie kénnen sie in der
digitalen Ansicht mit den Schaltflachen = und & erweitern und
reduzieren.

psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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5.6.2  Digitales Kontextmenii
Ort: Rechtsklicken auf die digitale Ansicht

Sub View »
Eormat »
Draw Groups k

Unteransicht: Analog: Analoge

Anal . . .
na 9 Oszilloskopansicht ein-
Digital oder ausblenden.
Digital: Digitale Oszilloskopansicht
ein- oder ausblenden.
Jetzt auch verfugbar im Menu
Ansichten®.
Format: Hex Das numerische Format, in dem
_ Gruppenwerte in der digitalen
Binary Oszilloskopansicht angezeigt werden.
Decimal
Signed
Zeichnungsgruppen: Nach Werten
Mach Dauer

Mach Miveau

By Values (Nach Werten): Zeichnet Gruppen mit
Ubergangen nur dort, wo der
Wert sich &ndert

B G1 :}{ 00 b4 02 ><:

By Time (Nach Zeit): Zeichnet Gruppen mit
gleichmaRig tber die Zeit
verteilten Ubergangen, einen
pro Abtastzeitraum. Sie
mussen die Ansicht in der
Regel vergréRern, um die
einzelnen Ubergéange zu
sehen:

EGT D050 0

By Level (Nach Ebene): Zeichnet Gruppen anhand von
analogen Ebenen, die aus den
digitalen Daten abgeleitet
werden:

B G e e ]
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5.7

XY-Ansicht

Eine XY-Ansicht in der einfachsten Form zeigt ein Diagramm eines Kanals relativ zu
einem anderen. Der XY-Modus eignet sich fur die Darstellung von Phasenverhéltnissen
zwischen periodischen Signalen (mithilfe von Lissajous-Figuren) und zur Darstellung
von I-V-Merkmalen (Strom/Spannung) von elektronischen Komponenten.

Gitternetz
Menii  Ansichten™

[ Oezilloskop 1

m 10

Ansicht hinzufligen l »
Ansicht schliefen

Kanal A—

Kanile 3

Y-Achse i
K-Achse 3

(Kanal A) Time
Basterlayout 3 A
Rasterlayout anordnen B

—

Achsen automnatisch arrangieren

Ansichtslayout zuricksetzen

-06 i
Eigenschaften ansehen
-0.8

@ Referenzwellenform 3

& Messung hinzufiigen

Slalierungsschaltfldache —4

X-Achse
(Kanal B)

Im obigen Beispiel wurden zwei unterschiedliche periodische Signale in die beiden
Eingangskanale eingespeist. Die sanfte Krimmung der Kurve zeigt uns, dass die
Eingdnge in etwa oder exakt Sinuswellen sind. Die drei Schleifen in der Kurve zeigen,
dass Kanal B etwa die dreifache Frequenz von Kanal A hat. Das Verhéltnis ist nicht
exakt drei, weil die Kurve sich langsam dreht, obwohl Sie dies in dieser statischen
Abbildung nicht sehen kénnen. Da eine XY-Ansicht keine Zeitachse besitzt, sagt sie
nichts Uber die absoluten Frequenzen der Signale aus. Um die Frequenz zu messen,
mussen wir eine Oszilloskopansicht 6ffnen.

So erstellen Sie eine XY-Ansicht
Es gibt zwei Mo6glichkeiten, eine XY-Ansicht erstellen.

» Verwenden Sie den Befehl Ansicht hinzufigen = XY im Menu , Ansichten®.
Dadurch wird dem PicoScope-Fenster eine neue XY-Ansicht hinzugefligt, ohne dass
die Original- Oszilloskop- oder Spektralansicht(en) verdndert wird bzw. werden. Die
Software wahlt die beiden am besten geeigneten Kanéle, die auf der X- und Y-
Achse platziert werden sollen, automatisch aus. Optional kénnen Sie die Zuordnung
des Kanals fur die X-Achse mit dem Befehl X-Achse andern (siehe unten).

' Verwenden Sie den Befehl X-Achse im Meni ,Ansichten”. Dies konvertiert die
aktuelle Oszilloskopansicht in eine XY-Ansicht. Die bestehenden Y-Achsen bleiben
erhalten, und Sie kdnnen einen beliebigen verfugbaren Kanal fur die X-Achse
wéhlen. Mit dieser Methode kénnen Sie der X-Achse sogar einen Rechenkanal oder
eine Referenzwellenform zuordnen.

psw.de r22
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5.8

5.9

Triggermarkierung

Die Triggermarkierung zeigt die Ebene und das Timing des Trigger-Punktes.

Trigger Trigger marker

markerm q/ {off-screen indicatar)

Die Hohe der Markierung auf der vertikalen Achse zeigt die Ebene, auf die der Trigger
gesetzt ist, und seine Position auf der Zeitachse zeigt den Zeitpunkt, an er erfolgt.

Sie kdnnen die Triggermarkierung mit der Maus ziehen oder, um sie praziser zu
verschieben, die Schaltflachen in der Symbolleiste ..Triggerung* verwenden.

Weitere Arten von Triggermarkierungen

Wenn die Oszilloskopansicht gezoomt und geschwenkt wird, sodass der Triggerpunkt
sich auBBerhalb des Bildschirms befindet, wird die Off-Screen-Triggermarkierung (siehe
oben) neben dem Gitternetz angezeigt, um die Trigger-Ebene anzugeben.

Bei aktivierter Nachtriggerverzdégerung wird die Triggermarkierung voribergehend
durch den Nachtriggerpfeil ersetzt, wahrend Sie die Nachtriggerverzégerung
anpassen.

Wenn erweiterte Triggertypen verwendet werden, andert sich die Triggermarkierung
zu einer Fenstermarkierung, die den oberen und unteren Trigger-Schwellenwert
angibt.

Weitere Informationen finden Sie unter Trigger-Timing.

Nachtriggerpfeil

Der Nachtriggerpfeil ist eine modifizierte Form der Triggermarkierung die
vorubergehend in einer Oszilloskopansicht angezeigt wird, wahrend Sie eine
Nachtriggerverzdégerung einrichten oder die Triggermarkierung verschieben, nachdem
Sie eine Nachtriggerverzégerung eingerichtet haben. (Was ist eine
Nachtriggerverzégerung?)

b

Das linke Ende des Pfeils gibt den Triggerpunkt an und ist 0z \ /

auf den Nullpunkt der Zeitachse ausgerichtet. Wenn der
Nullpunkt auf der Zeitachse sich au3erhalb der
Oszilloskopansicht befindet, sieht das linke Ende des \ {

Nachtriggerpfeils so aus:

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. psw.de r22
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5.10

Das rechte Ende des Pfeils (der voribergehend die Triggermarkierungersetzt) gibt den

Bezugspunkt des Triggers an.

Verwenden Sie die Schaltflachen in der Symbolleiste .. Triggerung“ , um eine
Nachtriggerverzdégerung festzulegen.

Spektralansicht

Eine Spektralansicht ist eine Darstellung der Daten von einem Oszilloskop. Ein
Spektrum ist ein Diagramm des Signalpegels auf einer vertikalen Achse relativ zur

Frequenz auf der horizontalen

Achse. PicoScope wird mit einer einzelnen

Oszilloskopansicht gedffnet, Sie kdnnen jedoch Uber das Meni , Ansichten” eine
Spektralansicht hinzufiigen. Ahnlich wie der Bildschirm eines herkémmlichen
Spektrumanalysators zeigt eine Spektralansicht eines oder mehrere Spektren mit
einer gemeinsamen Frequenzachse. Jede Ansicht kann so viele Spektren umfassen,
wie das Oszilloskop Kanale hat. Klicken Sie unten auf eine der Beschriftungen, um
mehr Uber eine Funktion zu erfahren.

m 00
dBu

kKanal

Gitternetz

Spektrum 1

e — —

Linealleiste Signallineal

i
)

A -30.0

Signalachse 400

fiir Kanal ,\’-‘a——m'E'E"D

Frequenzlineal —

0.0
[ x1.0 Jzr
Messungstabelle ——
|
A

|
"Tl

O L0ikHz |301kHz  |20kHz
m-20.2dBu |- —

40

50 9.0 10.0

Amplitude bej Spitze |BRi Spitze | -1.637 dBu |-1.707 dBu |-1.6 dBu -1,654 dB

Frequenzachse

Anders als in der Oszilloskopansicht werden die Daten in der Spektralansicht an den
Réandern des auf der vertikalen Achse angezeigten Bereichs nicht abgeschnitten,
sodass Sie die Achse skalieren oder einen Offset darauf anwenden kénnen, um mehr

Daten zu sehen. Es werden keine Beschriftungen fur Daten au3erhalb des ,,nutzlichen

Bereichs angezeigt, die Lineale funktionieren jedoch auch dort.

Spektralansichten sind unabhangig davon verfugbar, welcher Modus —
Oszilloskopmodus oder Spektralmodus — aktiv ist.

Weitere Informationen finden Sie unter: So richten Sie die Spektralansicht ein und
Dialogfeld ,.Spektrumoptionen*-.

psw.de r22
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5.11

Persistenzmodus

Der Persistenzmodus uberlagert mehrere Wellenformen in derselben Ansicht mit
haufiger auftretenden Daten oder neuen Wellenformen in derselben Ansicht, die in
helleren Farben als die alteren angezeigt werden. Dies ist nitzlich zur Erkennung von
Stoérungen, wenn Sie ein selten auftretendes Fehlerereignis in einer Serie von
wiederholten normalen Ereignissen sehen mussen.

Aktivieren Sie den Persistenzmodus, indem Sie auf die Schaltflache

,»Persistenzmodus* n in der Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten* klicken.
Mit den Persistenzoptionen auf den Standardwerten sieht der Bildschirm in etwa so

aus:

“ly PicoScope 6 ===
Datei  Bearbeiten  Ansichten Werkzeuge  Hilfe |

aln| | 2 | [soowsiv[v]][x1 ENOQEK |G

M| fufas ] | [~] [] | vy

B

@@ | Trigger | automatisc[ | 1| [ A [l - | [0 v SIEE

Die Farben geben die Frequenz der Daten an. Rot wird fur die Daten mit der héchsten
Frequenz verwendet, gelb fur Farben mit mittlerer Frequenz und blau fur die Daten
mit der geringsten Frequenz. Im obigen Beispiel bleiben die Wellenformen die meiste
Zeit im roten Bereich, Stérungen fuhren jedoch dazu, dass sie gelegentlich in den
blauen und gelben Bereich wandern. Dies sind die Standardfarben, die Sie jedoch im

Dialogfeld ..Persistence Options* (Persistenzoptionen) andern kénnen.

Dieses Beispiel zeigt den Persistenzmodus in seiner grundlegendsten Form. Im

Dialogfeld ,.Persistence Options* (Persistenzoptionen) finden Sie Verfahren, um

die Anzeige fur lhre Anwendung anzupassen und einen Abschnitt So erkennen Sie
Stérungen mit dem Persistenzmodus mit einem praktischen Beispiel.
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5.12

Messungstabelle

In einer Messungstabelle werden die Ergebnisse von automatischen Messungen
angezeigt. Jede Ansicht kann eine eigene Tabelle besitzen, und Sie kénnen darin
Messungen hinzufuigen, I6schen oder bearbeiten.

d tro a 00 00 00 00 0
A Frequenz Gesamte Spur | 1000 Hz 1000 Hz 1000 Hz 1000 Hz 0Hz 1
A Anstiegszeit [30/20%] |Gesamte Spur |51ns 5lns S5ins 5ins Os 1

Spalten der Messungstabelle

Name Der Name der Messung, die Sie im Dialogfeld Messung hinzufiigen
oder ,,Messung bearbeiten* ausgewahlt haben. Ein ,,F* nach dem
Namen gibt an, dass die Statistik fur diese Messung gefiltert wird.

Spanne Der Bereich der Wellenform oder des Spektrums, den Sie messen
mochten. Standardmalig auf ,,Gesamte Kurve" gesetzt.

Wert Der Live-Wert der Messung von der letzten Erfassung

Min. Der Mindestwert der Messung seit Beginn der Messung

Max. Der Hochstwert der Messung seit Beginn der Messung

Mittelwert Der arithmetische Mittelwert der Messungen von den letzten n
Aufzeichnungen, wobei n auf der Seite Allgemein im Dialogfeld
Voreinstellungen festgelegt wird.

o Die Standardabweichung der Messungen von den letzten n
Aufzeichnungen, wobei n auf der Seite Allgemein im Dialogfeld
Voreinstellungen festgelegt wird.

Aufzeichnu Die Anzahl von Auszeichnungen, die zur Erstellung der obigen Statistik
ngszahler |verwendet wurde. Sie beginnt bei 0, wenn die Triggerung aktiviert wird,
und steigt auf die Anzahl von Aufzeichnungen an, die auf der Seite

Allgemein im Dialogfeld Voreinstellungen definiert wurde.

Hinzufugen, Bearbeiten oder Loschen von Messungen

Siehe: Symbolleiste .Messungen“..

So dndern Sie die Breite einer Messungsspalte

Ziehen Sie den senkrechten Trennbalken zwischen
Spaltenuberschriften, um die gewlunschte Spaltenbreite
herzustellen (siehe nebenstehend).

So andern Sie die Aktualisierungsrate der Statistik

Die Statistik (Min., Max., Mittelwert, Standardabweichung) basiert auf der Anzahl
Aufzeichnungen, die in der Spalte Aufzeichnungszahler angezeigt wird Sie kénnen
die maximale Anzahl Aufzeichnungen mit dem Steuerelement Anzahl der
aufgelaufenen Aufzeichnungen auf der Seite , Allgemein” im Dialogfeld
Voreinstellungen festlegen.

psw.de r22
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5.13

Auflésungsanhebung

Die Auflosungsanhebung ist eine Technik zur Erhéhung der effektiven vertikalen
Auflésung des Oszilloskops zu Lasten der Detaildarstellung mit hohen Frequenzen.
Durch die Auswahl der Auflésungsanhebung werden weder die Abtastrate des
Oszilloskops noch die Anzahl von Abtastungen geandert.

Damit diese Technik funktioniert, muss das Signal eine sehr geringe Menge Gauf3sches
Rauschen enthalten, bei vielen praktischen Anwendungen wird dies jedoch vom
Oszilloskop selbst und das Eigenrauschen von normalen Signalen erzeugt.

Die Auflosungsanhebung verwendet einen FMA-Filter. Dieser wirkt als Tiefpassfilter
mit guten Sprungantworteigenschaften und einem sehr langsamen Amplitudenabfall
vom Pass-Band zum Stopp-Band.

Bei Verwendung der Auflésungsanhebung gibt es einige Nebeneffekte. Dies ist normal
und kann vermieden werden, indem die Anzahl der erfassten Abtastungen oder die
Zeitbasis gedndert werden. Ausprobieren ist in der Regel das beste Verfahren, um die
optimale Auflosungsanhebung fur Ihre Anwendung zu bestimmen. Die Nebeneffekte
umfassen:

Verbreiterte und abgeflachte Impulse (Spitzen)

Vertikale Flanken (wie bei Recheck-Wellenformen) &ndern sich zu linearen Rampe
Umkehr des Signals (sieht aus, als ob sich der Triggerpunkt an der falschen Flanke
befindet)

Eine flache Linie (wenn in der Wellenform nicht ausreichend Abtastungen
verwendet werden)

Verfahren

Klicken Sie auf die Schaltflache Kanaloptionen in Au der Symbolleiste ,.Kanal
einrichten*".

Verwenden Sie das Steuerelement Auflésungsanhebung im Menu ,.Erweiterte
Optionen‘ um die effektive Anzahl von Bits auszuwahlen, die gréRer oder gleich

der vertikalen Auflésung lhres Oszilloskopmoduls sein kann.

Quantifizierung der Auflésungsanhebung

Die folgende Tabelle zeigt die GroRRe des gleitenden Mittelwert-Filters fur jede
Einstellung fiur die Auflésungsanhebung. Ein groRerer Filter erfordert eine hohe
Abtastrate, um ein Signal ohne signifikante Nebeneffekte (wie oben erlautert)
anzuzeigen.

Auflésungsanhebung Anzahl Werte
e (Bit) n
0.5 2
1.0 4
1.5 8
2.0 16
2.5 32
3.0 64
3.5 128
4.0 256
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5.14

Beispiel. Sie Verwenden ein PicoScope 5204 (Auflésung = 8 Bit). Sie haben eine
effektive Auflésung von 9,5 Bit ausgewahlt. Die Auflésungsanhebung ist daher:

e =9,5-8,0 =1,5Bit.
Die Tabelle zeigt, dass dies mit folgendem gleitenden Mittelwert erreicht wird:
n = 8 Abtastungen.

Dieser Wert verschafft lThnen einen Eindruck davon, welche Filterwirkung die
Auflésungsanhebung auf das Signal hat. Die beste Methode, um die tatsachliche
Wirkung des Tiefpassfilters zu sehen, ist eine Spektralansicht hinzuzufiigen und sich
die Form des Grundrauschens anzusehen (versuchen Sie, die Y-Achse nach oben zu
ziehen, um das Rauschen deutlicher zu sehen).

Mauszeiger-Tooltipp

Der Mauszeiger-Tooltipp ist ein Feld, dass die Werte fur die horizontale und
vertikale Achse an der Position des Mauszeigers anzeigt. Er wird voribergehend
angezeigt, wenn Sie auf den Hintergrund einer Ansicht klicken.

Pointer

tool tip \
N b [

[,
\ 26.7617ps

LN 370,951 mi
E: 370851 i

P

Mauszeiger-Tooltipp
in einer Oszilloskopansicht

psw.de r22
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5.15  Signallineale

Die Signallineale (auch als Cursor bezeichnet) helfen Ihnen, absolute und relative
Signalpegel in einer Oszilloskop-, XY- oder Spektralansicht zu messen.

Ruler
|Egend Close
button
1.0 l
Ruler Yo seomv B12.0m 2024.0 mv
Signal
rulers

drag-handle
0.5
Signal 0.4
L —
= 0z
0.0
-0.2
-0.4
-0E6
[ I ¥ AR —

2 -811.0mv
%)

-0
05 04 03 -02 -01 00 J01 02 03 04 0
M=
Ruler
toaol tip

In der obigen Oszilloskopansicht sind die beiden farbigen Rechtecke links neben der
vertikalen Achse die Linealgriffe fur Kanal A. Ziehen Sie einen davon aus der
Ausgangsposition oben links nach unten und ein Signallineal (eine horizontale
gestrichelte Linie) wird erzeugt.

Wenn ein oder mehrere Signallineale verwendet werden, wird die Lineallegende
angezeigt. Dies ist eine Tabelle, in der alle Signallinealwerte angezeigt werden. Wenn
Sie die Lineallegende mit der Schaltflache Schlie3en schlieRen, werden alle Lineale
geloscht.

Signallineale kdnnen auch in Spektral- und XY- Ansichten verwendet werden.

Lineal-Tooltipp

Wenn Sie den Mauszeiger Uber eines der Lineale fiihren, zeigt PicoScope einen
Tooltipp mit der Linealnummer und dem Signalpegel des Lineals an. Ein Beispiel dafur
sehen Sie in der obenstehenden Abbildung.
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5.16 Zeitlineale
Die Zeitlineale (auch als Cursor bezeichnet) messen Zeit in einer
Oszilloskopansicht oder eine Frequenz in einer Spektralansicht.
Ruler
legend
|
W0 i |
W O 145.0ps 3480 p= 2010 ps |
05
0.4
Ruler
nz 1:148.0ps toal tip
0.0
-0z .
Time
0.4 ruler
06
0.8
A0 Ruler
05 04 -03]-02 01 00 handle
................. 11
Time
. Frequency
axis
legend
In der obigen Oszilloskopansicht sind die beiden weiRen Rechtecke auf der Zeitachse
die Zeitlinealgriffe. Wenn Sie diese aus der unteren linken Ecke nach rechts ziehen,
werden vertikale gestrichelte Linien angezeigt, die als Zeitlineale bezeichnet werden.
Die Lineale funktionieren auf in einer Spektralansicht auf dieselbe Weise, die
Lineallegende zeigt ihre horizontalen Positionen jedoch in Frequenz- und nicht in
Zeiteinheiten an.
Lineal-Tooltipp
Wenn Sie den Mauszeiger Uber eines der Lineale halten, wie wir es im obigen Beispiel
getan haben, zeigt PicoScope einen Tooltipp mit einer Linealnummer und dem
Zeitwert des Lineals an.
Lineallegende
Die Tabelle im oberen Bereich der Ansicht ist die Lineallegende. In diesem Beispiel
zeigt die Tabelle, dass das Zeitlineal 1 sich bei 148,0 ms und Lineal 2 bei 349,0 ms
befindet und die Differenz zwischen beiden 201,0 ms betragt. Wenn Sie auf die
Schaltflache Schlief3en in der Lineallegende klicken, werden auch alle Lineale
geldscht.
Frequenzlegende
Die Frequenzlegende am unteren rechten Rand einer Oszilloskopansicht zeigt 1/
Awobei A die Differenz zwischen den zwei Zeitlinealen ist. Die Genauigkeit dieser
Berechnung hangt von der Genauigkeit ab, mit der Sie die Lineale platziert haben. Um
bei periodischen Signalen eine héhere Genauigkeit zu erzielen, verwenden Sie die
integrierte Funktion Frequenzmessung von PicoScope.
psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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5.17

5.18

Lineallegende

Die Lineallegende ist ein Feld, in dem die Positionen aller Lineale angezeigt werden,
die Sie in der Ansicht platziert haben. Es wird automatisch angezeigt, wenn Sie ein
Lineal in der Ansicht platzieren:

Ruler 1 Ruler 2 Ruler
wvalues wvalues difference
\ l / Minimise
and Close
O -i5.5% 11,78 €21
Time or frequency ruler —e s ps s buttons

Signal rulers B 2250mV | 4230mV 8480 mY
—[: B 720mV | 4030mV 4750 r"l.-'O— Lock

button

Bearbeiten

Sie kdnnen die Position eines Lineals anpassen, indem Sie einen Wert in den zwei
ersten Spalten bearbeiten. Um ein griechisches p (das Symbol fir Mikro , d. h. ein
Millionstel oder x 10-%), geben Sie den Buchstaben ,,u* ein.

Verfolgungslineale

Wenn zwei Lineale auf einem Kanal platziert wurden, wird die Sperrschaltflache
neben diesem Lineal in der Lineallegende angezeigt. Wenn Sie auf diese Schaltflache
klicken, verfolgen sich die beiden Lineale gegenseitig: Wenn Sie eines ziehen, folgt
das andere, sodass ein fester Abstand erhalten bleibt. Die Schaltflache &ndert sich zu

, wenn die Lineale gesperrt sind.

TIPP: Um ein Paar Verfolgungslineale mit einem bekannten Abstand zu
konfigurieren, klicken Sie auf die Sperrschaltflache und bearbeiten Sie dann die
beiden Werte in der Lineallegende, sodass die Lineale sich im gewilinschten Abstand
zueinander befinden.

Siehe auch: Frequenzlegende.

Frequenzlegende
O 3337 Hz 20020 RPM

Die Frequenzlegende wird angezeigt, wenn Sie zwei Zeitlineale in einer
Oszilloskopansicht platziert haben. Sie zeigt 1/A in Hertz (die Sl-Einheit der Frequenz,
die Zyklen pro Sekunde entspricht), wobei A der Zeitunterschied zwischen zwei
Linealen ist. Sie kdnnen diesen Wert verwenden, um die Frequenz einer periodischen
Wellenform einzuschéatzen, Sie erhalten jedoch genauere Ergebnisse, wenn Sie eine
Frequenzmessung mit der Schaltflache ,,Messungen hinzufugen* in der
Symbolleiste ,,Messungen“ vornehmen..

Fur Frequenzen bis zu 1,666 kHz kann die Frequenzlegende die Frequenz auch in U/
min anzeigen (Umdrehungen pro Minute). Die U/min-Anzeige kann unter

Voreinstellungen > Dialodfeld ..Optionen‘ aktiviert oder deaktiviert werden..
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5.19  Eigenschaftenblatt
Ort: Menubefehl Ansichten > View Properties (Eigenschaften
anzeigen)
Zweck: Zeigt eine Ubersicht der Einstellungen, die PicoScope 6 verwendet
Das Eigenschaftenblatt wird auf der rechten Seite des PicoScope-Fensters
angezeigt.
Properfies Fenster. Die
) - - Fensterfunktion , die auf
Einstellungen zur ﬁasimiﬁm” EDEEslj:S die Daten angewendet
Abtastung | ‘btastate = wird, bevor das Spektrum
Anzahl von Messungen . ) .
17768 berechnet wird. Sie wird
im Dialogfeld
~Spektrumoptionen®
Einstell Fenster Blackman ausgewahlt.
sinshefungen zur Ir.:l:llenh?“r Anzzhl von Klasser 16384
T - -
Shedm ok Klassenbreite 510.3 mHz Zeitfenster. Die Anzahl
Leitfenster 16355 von Abtastungen' die
- . PicoScope verwendet, um
: = Signalty Sinus ’
Einstellungen fiir den Fg /P 1 kH ein Spektrum zu berechnen,
sianal- requenz z )
sgnal- Amplitude 700 mV entspricht der doppelten
generator | . oV Anzahl von Bereichen.
Dieser Wert wird als
Kanal- || F& _ A Zeitintervall ausgedriickt,
cinstellungen || Z"9Engsbersich =1V den man als Zeitfenster
Kupplung Dc bezeichnet. Er wird vom
Zeit- | pufnahmedatu 221172011 Anfang der Aufzeichnung an
stempel | Aufnahmezeit 17:24:45 gemessen.
5.20 Benutzerdefinierte Tastkopfe

Ein Tastkopf ist ein beliebiger Steckverbinder, Messwandler oder ein Messgeréat, den
bzw. das sie an einen Eingangskanal Ihres Oszilloskops anschlieen. PicoScope
umfasst eine integrierte Bibliothek von gangigen Tastkopftypen, z. B. die
Spannungstastkodpfe x1 und x10, die mit den meisten Oszilloskopen verwendet
werden. Wenn lhr Tastkopf nicht in dieser Liste enthalten ist, kdnnen Sie das
Dialogfeld ..Benutzerdefinierte Tastképfe* verwenden, um einen neuen zu definieren.
Benutzerdefinierte Tastkdpfe kdnnen einen beliebigen Spannungsbereich innerhalb des
Funktionsbereichs des Oszilloskops besitzen, beliebige Einheiten anzeigen sowie
lineare oder nicht-lineare Eigenschaften besitzen.

Benutzerdefinierte Tastkopfdefinitionen sind besonders nitzlich, wenn Sie den
Ausgang des Tastkopfes in anderen Einheiten als Volt anzeigen mdchten oder lineare
oder nicht-lineare Korrekturen auf die Daten anwenden mdchten.

psw.de r22
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5.21 Rechenkanile

Ein Rechenkanal ist eine mathematische Funktion eines oder mehrerer
Eingangsignale. Die Anzeige kann einfach ,A invertieren“ lauten und die Invertieren -
Taste an einem herkdbmmlichen Oszilloskop ersetzen oder eine von lhnen definierte
komplexe Funktion sein. Sie kann in einer Oszilloskop-, XY- oder Spektralansicht auf
dieselbe Weise wie ein Eingangssignal angezeigt werden und verfugt ebenfalls wie ein
Eingangssignal uber eigene Schaltflachen fur die Messachse, Skalierung, den Offset
und die Farbe. PicoScope 6 verfugt Uber einen Satz integrierter Rechenkanéale fur die
wichtigsten Funktionen, darunter A+B (die Summe der Kanéle A und B) und A-B (die
Differenz zwischen Kanal A und B). Sie kbnnen mit dem Gleichungseditorauch eigene
Funktionen definieren oder vordefinierte Rechenkanéle aus Dateien laden.

Das folgende Bild ist eine Anleitung zur Verwendung von Rechenkanalen in drei
Schritten:

1. Werkzeuge auswiihlen >
Rechenkaniile

2. Markieren Sie das Kontrollkdstchen, um den
Rechenkanal in der Kanalliste zu aktivieren

gy PlcoScope6-[math-channe|s‘psdat; / ===

Datei  Bearbeiten  Ansichten @essunge) Mlerkzeuge  Hilfe I |
A T i | 0 | 7 (2% | | 500 psdiv [ [T x 1 B[ ok B[4l 1 vont @||\s7qe‘e‘ |L‘|
Ay lAuto. [+ DC ]| By [#1¥ [ [oc =] /\ﬂ|
| / =|
1.0
W Maths Channels @
Select a Maths Cllannel ‘ 0K |
0.0 Eingebaut
LW pitzenwertspeicherung 4 | Hire |
.EET
1.0 \ Erstelle |
y 19 /B
Bibliothek
20 8 peakis)
Geladen ) .
1.323 ‘ Duplizieren |
0 E&7 [’mﬂ\m\‘r [’VN\L\‘I (VM ‘ Impoitieren |
J i N " ! Explain what Built-in, Library and Loaded [ 1
oo, & ] ¥ ] fid Mathz Channels are ‘\MJ
\W (1/[ A v Y (L’J N N
1.EET 3. Der Rechenkanal
v \h-ﬂ’ \h-ﬂ" \h-ﬁ/ \% wird in der
Oszilloskopansicht
1.330 angezeigt
25 2.0 15 1.0 08 on 05 1.0 18 20 25
[x0.2 | s
@ 0 | Trigger Automatlsc\zl i | A |z| | Tt | -7.782 m % | S0 % I% bt | G

1. Werkzeuge = Option ,,Maths Channels* (Rechenkanéale). Klicken Sie auf diese
Option, um das Dialodgfeld ,.,Maths Channels* (Rechenkanale)zu 6ffnen, das im
obigen Bild rechts oben angezeigt wird.

2. Dialodfeld ,.Maths Channels* (Rechenkanale). In diesem Dialogfeld werden alle
verfigbaren Rechenkanéle aufgelistet. Im obigen Beispiel sind nur die integrierten
Funktionen aufgelistet.

3. Rechenkanal. Nachdem er aktiviert wurde, wird ein Rechenkanal in der
ausgewahlten Oszilloskop- oder Spektralansicht angezeigt. Sie konnen die
Skalierung und den Offset wie bei jedem anderen Kanal &ndern. Im obigen Beispiel
ist der neue Rechenkanal (unten) definiert als A-B, die Differenz zwischen
Eingangskanal A (oben) und B (Mitte).
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Gelegentlich kann ein Warnsymbol — I — am unteren Rand der Rechenkanal-Achse
angezeigt werden. Das bedeutet, dass der Kanal nicht angezeigt werden kann, weil
eine Eingangsquelle fehlt. Dies ist z. B. der Fall, wenn Sie die Funktion A+B
aktivieren, Kanal B jedoch auf Off (Aus) gesetzt ist.

psw.de r22
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5.22 Referenzwellenformen

Eine Referenzwellenform ist eine gespeicherte Kopie eines Eingangssignals. Um
eine zu erstellen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Ansicht, wahlen Sie die
Option Referenzwellenformen und danach den zu kopierenden Kanal. Er kann in
einer Oszilloskop- oder Spektralansicht auf dieselbe Weise wie ein Eingangssignal
angezeigt werden und verfugt ebenfalls wie ein Eingangssignal uber eigene
Schaltflachen fur die Messachse, Skalierung, den Offset und die Farbe.

Weitere Einstellungen fur Referenzwellenformen kénnen Sie im Dialogfeld
»Reference Waveforms* (Referenzwellenformen) wie unten abgebildet

vornehmen.

1. Werkzeuge auswiihlen >
Referenzwellenformen

2. Wiahlen Sie den Eingangskanal,
den Sie als Referenz verwenden méchten

\
Yy

Yy PicoScope 6 - [reference-waveform.psdata] / (== =] ]
. N N " - L
Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen @erkzeuge Hilfe Freference Wavethrms @
Ayl ML Z 500 psfdiv [+ ] | %1 B ks B 1 . -
‘ J 7 m' — — | —— —— qq Select a Reffrence Channel [ oK. I
Ay Auto,  [v] DC [ Ba[#uto.  [+] bC B o . )
F Tom | Hite |
v L J
Library
0.4 ~OB AR
o ~+[] B noise
0z - [ B ramp up 3. Erstellen Sie
Loggded eine Referenz
’ g — aus dem
08 | Duplicate | ausgewihlten
a0 Eingangskanal
. |mpart....
Explain what Available, Libraw and Loaded
Beterence Channels are. - ., .
4. Aktivieren Sie das
ki ] [ ] L Kontrollkdstchen, um
10 1.0 die Referenzwellenform
ng /\ //\ anzuzeigen
nz
\ \\ 5. Die neue
04 ; g Referenzwellenform
\\_/ \\_/ \/’ U wird in der
B Oszill nsicht angezeigt
5 20 15 10 05 0o 05 10 15 20 25 (hier angezeigt nach
= Anpassung der
T ] = = Skalierung, des
T Automati wiF T4TT | B0 % = 9,
(= =1 e‘r uﬂmals(lilJ’Ll |1|‘X \l W |:|| B = |m offsets und
der Farbe)

N\

6. Jede Referenzwellenform
verfiigt liber eine eigene Skalierungs-,
offset- und Verzdgerungseinstellung

eferenzwellenformen)zu 6ffnen, das im

. In diesem

1. Schaltflache ,,Referenzwellenformen* Klicken Sie auf diese Option, um das
Dialogfeld ,.Reference Waveforms* (R
obigen Bild rechts angezeigt wird.

2. Dialodgfeld ,.Reference Waveforms* (Referenzwellenformen
Dialogfeld werden alle verfigbaren Eingangskanéle und Referenzwellenformen
aufgelistet. Im obigen Beispiel sind die Eingangskanale A und B aktiviert, sodass
sie im Bereich Verfugbar angezeigt werden. Der Bereich Bibliothek ist zunachst
leer.

3. Schaltflache ,,Duplizieren*. Wenn Sie einen Eingangskanal oder eine
Referenzwellenform auswahlen und auf diese Schaltflache klicken, wird das
ausgewahlte Element in den Bereich Bibliothek kopiert.

4

. Bereich ,,Bibliothek* Enthalt alle Referenzwellenformen. Jede verflgt Uber ein

Kontrollkastchen, das festlegt, ob die Wellenform angezeigt wird.
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5. Referenzwellenform. Nachdem sie aktiviert wurde, wird eine Referenzwellenform
in der ausgewahlten Oszilloskop- oder Spektralansicht angezeigt. Sie kdnnen die
Skalierung und den Offset wie bei jedem anderen Kanal &ndern. Im obigen Beispiel
ist die neue Referenzwellenform (unten) eine Kopie von Kanal A.

6. Schaltflache ,,Achsensteuerung“. Offnet das Dialogfeld .. Achsenskalierung” , in
dem Sie die Skalierung, den Offset und die Verzégerung fur diese Wellenform
einstellen kénnen.

5.23  Serielle Entschlusselung

Sie kénnen PicoScope verwenden, um Daten von einem seriellen Bus wie 12C oder
CAN-Bus zu decodieren. Im Gegensatz zu einem herkdmmlichen Bus-
Auswertungsgerat ermoglicht es IThnen PicoScope, neben den Daten gleichzeitig die
hochauflésende elektrische Wellenform anzuzeigen. Die Daten sind in die
Oszilloskopansicht integriert, sodass Sie sich nicht mit einem neuen Bildschirmlayout
vertraut machen miussen.

Serielle Daten .. In

Befehl ..Serielle Entschliisselung™ .
” 9 Ansicht™
"b PicoScope 6 - [I2C_Sarmple.psdata] \ / EI@
Datei  Bearbeiten  Ansichten Messunge\ Werkzeuge  Hilfe |
gl ML 1l | | 205 | 1 msfdiv ] | %16 \J\ Benutzerdefinierte Sonden iz
Ay Auto, |z| or |z| | By | Auto. [ Rechenkanile /
= 50 ) _Ret q
‘ Serielle Entschliisselung {’—|_
m @ Alarme
.5:0 '_r hakrorecorder :
; Anaannaan 3l
f [ { { { 8] Voreinstellungen H[L { J’L
sy Yy Yy HUOLMLODHO 10_
1.0
30
o B0
EE.34 1288 191.3 2538 3163 37a.8 4413 503.8 5.3 E28.8 E91.3
[ e +30me o 0
<] L | [2]
Export  Accumulate | View Link: | <Keine[v [[+]| Startfrom.. Filter Statistics Search Refresh  Clear ml
[+
3 Ciata - - m Ja 1799 ms 1.9ms |E
4 Ciata - - nz Ja 191 ms 201ms
7 Address T WRITE - Ja 2083 ms 2.183ms
£l Ciata - - 1F Ja 2091 ms 2191 ms
a Ciata - - nE Ja 2202 ms 2302 ms
10 Ciata - - co Ja 3212 ms 2413ms
" Ciata - - AT Ja F42dms 3524ms -
10 WRITE - &z S97ms £35me L
W 4-12C Data \
igger | Keine || nf| a [~] | Vs ‘g| av E|| 0% [ % | =
'\ \
- ua w
Registerkarte ,,Entschliisselung Serielle Daten ,.In Fenster®

Verwendung der seriellen Entschlisselung
1. Wéahlen Sie Werkzeuge > Menueintrag ,,Serielle Entschlisselung”.

2. Fullen Sie die Felder im Dialogfeld ..Serielle Entschliisselung‘ aus.

3. Wahlen Sie fur die Datenanzeige ,,In Ansicht”, In Fenster oder beides.
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4. Sie kbnnen mehrere Kanale in verschiedenen Formaten gleichzeitig entschlisseln.
Verwenden Sie die Registerkarte ,,Serielle Entschlisselung* unter der Tabelle
»In Fenster” (siehe Bild oben), um festzulegen, welcher Datenkanal in der Tabelle
angezeigt wird.
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5.24

Maskengrenzpriifung

Maskengrenzprufung ist eine Funktion, die lhnen mitteilt, wenn eine Wellenform
oder ein Spektrum sich au3erhalb eines bestimmten Bereichs bewegen, der als
Maskebezeichnet wird, die in der Oszilloskopansicht oder Spektralansicht gezeichnet
wird. PicoScope kann die Maske automatisch zeichnen, in dem eine aufgezeichnete
Wellenform dargestellt wird, oder Sie kdnnen sie manuell zeichnen. Die
Maskengrenzprufung ist nuatzlich zur Erkennung von vorubergehenden Fehlern bei der
Fehlerbehebung und zur Ermittlung von jeglichen mangelhaften Einheiten bei
Produktionsprufungen.

Gehen Sie zunachst zum PicoScope-Hauptmenu und wahlen Sie Werkzeuge >
Masken = Masken hinzufiigen. Das Programm 0Offnet daraufhin das Dialogfeld

Mask Library* (Maskenbibliothek). Wenn Sie eine Maske ausgewahlt, geladen
oder erstellt haben, sieht die Oszilloskopansicht folgendermafien aus:

Ay PicaScope f o[ S

| Datei Beartheiten Ansichten Messungen  Werkzeuge Hilfe |
u.m\ Lo | | [ Lustan ] [« Bl ek B[l s wns FNEEEEEIEY
E Auto, oC | fus ‘W|

L]

0.002 1.002 2002 3002 4.002 £.002 £.002

(A) Maske Zeigt den zulassigen Bereich (in weil3) und den
unzuldssigen Bereich (in blau). Wenn Sie mit der rechten
Maustaste auf den Maskenbereich klicken und die Option
Maske bearbeiten wahlen, gelangen Sie zum
Dialogfeld ,,Maske bearbeiten‘. Um die Maskenfarben

zu andern, wahlen Sie Werkzeuqge > Voreinstellungen
> Dialogfeld ,.,Farben* . Um Masken hinzuzufiigen, zu

entfernen und zu speichern, wéhlen Sie das Menu
Masken‘. Um Masken ein- und auszublenden, wahlen
Sie Ansichten > Menu ,.,Masken*.

(B) Fehlgeschlagene Wenn die Wellenform in den unzulassigen Bereich gerat,

Wellenformen wird sie als Fehlschlag erfasst. Der Teil der Wellenform,
der den Fehlschlag verursacht hat, wird hervorgehoben
und verbleibt in der Anzeige, bis die Aufzeichnung
fortgesetzt wird.

psw.de r22
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(C) Messungstabelle Die Anzahl Fehlschlage seit dem Start des aktuellen
Oszilloskops wird in der Messungstabelle angezeigt.
Sie kdnnen die Zadhlung zuricksetzen, indem Sie die
Aufzeichnung stoppen und fortsetzen (mit der
Schaltflache ,.Start / Stopp*). Die Messungstabelle
kann neben der Zahlung der Maskenfehlschlage auch
weitere Messungen anzeigen.

5.25 Alarme

Alarme sind Aktionen, fur deren Ausfuhrung beim Auftreten bestimmter Ereignisse
PicoScope programmiert werden kann. Verwenden Sie den Befehl Werkzeuge >
Alarme , um das Dialodgfeld ,,Alarms* (Alarme) zu 6ffnen, das diese Funktion
konfiguriert.

Die Ereignisse, die einen Alarm auslésen kdnnen, sind:

+ Aufzeichnung — wenn das Oszilloskop eine vollstandige Wellenform oder einen
Wellenformblock aufgezeichnet hat.

2+ Buffers Full (Puffer voll) — wenn der Wellenformpuffer voll ist.

1 Mask(s) Fail (Maske(n) fehlgeschlagen) — wenn eine Wellenform eine
Maskengrenzprifung nicht besteht.

Die Aktionen, die PicoScope ausfuihren kann, sind:

' Piepton

+ Play Sound (Ton abspielen)

1 Stop Capture (Aufzeichnung stoppen)

+ Aufzeichnung neu starten

' Run Executable (Ausfuhrbare Datei ausfihren)
» Aktuellen Puffer speichern

1 Save All Buffers (Alle Puffer speichern)

Unter Dialogfeld ,,Alarms* (Alarme) finden Sie weitere Informationen.
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5.26  Puffernavigator
Der Wellenformpuffer von PicoScope kann je nach dem verfugbaren Speicher des
Oszilloskops bis zu 10.000 Wellenformen aufnehmen. Der Puffernavigator hilft
Ihnen, schnell durch den Puffer zu navigieren, um die gewunschte Wellenform zu
finden.
Klicken Sie auf die Registerkarte Puffernavigator £ in der Symbolleiste
Puffernavigation*. Das Programm 06ffnet daraufhin das Puffernavigator -Fenster.:
23
W \/W\/\/\ EM
AR A A A AR AT AU AR LA
Buffers to show |.'—n;.- J
W] &« sl | M|
Klicken Sie auf eine der sichtbaren Wellenformen, um sie im Navigator zur naheren
Untersuchung im Vordergrund anzuzeigen, oder verwenden Sie die Steuerelemente:
Anzuzeigende Wenn auf einen Kanal eine Maske angewendet wurde, kdnnen
Puffer Sie den Kanal in dieser Liste auswahlen. Der Puffernavigator
zeigt dann nur die Wellenformen, die die Maskenpriufung auf
diesem Kanal nicht bestanden haben.
M |Start: Zu Wellenform Nr. 1 scrollen.
ﬁl Riickwarts: Nur nachsten Wellenform nach links blattern.
Den Malistab der Wellenformen in der Ansicht Puffernavigator
= andern. Es gibt drei Zoomstufen:
Ll VergroRern: Grof3: Standardansicht. Eine Wellenform nimmt die gesamte
Hohe des Fensters ein.
Mittelwert: Eine Wellenform mittlerer Gro3e Gber einer Zeile
mit kleinen Wellenformen.
L':\ | . Klein: Ein Raster mit kleinen Wellenformen. Klicken Sie auf die
Verkleinern: . . :
obere oder untere Bildzeile, um im Raster nach oben oder unten
ZU navigieren.
|IIVorwarts: Nur nachsten Wellenform nach rechts blattern.
Zur letzten Wellenform im Puffer blattern. (Die Anzahl von
Wellenformen hangt von der Einstellung unter Werkzeuge >
Dﬂ |Ende: Voreinstellungen > Allgemein > Maximale Anzahl
Wellenformen und dem Typ des angeschlossenen Oszilloskops
ab.)
Klicken Sie auf einen beliebigen Punkt im PicoScope -Fenster, um das Fenster
Puffernavigator zu schliel3en.
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6 Mendls

Menus sind das schnellste Verfahren, um auf die Hauptfunktionen von PicoScope
zuzugreifen. Die Menuleiste wird immer im oberen Bereich des PicoScope-
Hauptfensters angezeigt, direkt unter der Titelzeile des Fensters. Sie kdnnen auf einen
der Menteintrage klicken oder die Alt -Taste dricken und mit den Pfeiltasten zum
MenuU navigieren, oder Sie driucken die Alt -Taste und danach den unterstrichenen

Buchstaben in einem der Menueintrage.

Klicken Sie jetzt auf ein Meni,
um weitere Informationen
anzuzeigen

'

Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge ﬂilfel

Welche Elemente in der Menileiste angezeigt werden, hangt von den Fenstern ab, die
Sie in PicoScope gedffnet haben.
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6.1

Mend ,,Datei*

Ort:

Zweck:

N

B G

Menuleiste > Datei

Bietet Zugriff auf Ein- und Ausgabefunktionen fir Dateien

Gffnen..,

Alle Wellenformen speichern
&lle Wellenformen speichern unter

Sktuelle Wellenform speichern unter..,
Starteinstellungen r

Druckwarschau

Drucken
Tuletzt verwendete Dateien *

YWerlassen

Gerat verbinden. Diese Option wird nur angezeigt, wenn kein Oszilloskop
angeschlossen ist. Sie offnet das Dialogfeld ,,Gerat verbinden®, in dem Sie
das Oszilloskop auswéhlen kénnen, das sie verwenden mdochten.

Offnen. Ermoglicht die Datei auszuwéahlen, die Sie 6ffnen mochten.
PicoScope kann PSDATA- und PSD- Dateien 6ffnen, die sowohl
Wellenformdaten als auch Oszilloskopeinstellungen enthalten, sowie

PSSETTI NGS- und PSS- -Dateien, die nur Oszilloskopeinstellungen enthalten.
Sie kdnnen mit den Optionen Speichern und Save As (Speichern unter)
wie unten beschrieben eigene Dateien erstellen. Wenn die Datei mit einem
anderen Oszilloskop gespeichert wurde, als derzeit angeschlossen ist, muss
PicoScope moglicherweise die gespeicherten Einstellungen an das
angeschlossene Geréat anpassen.

Tipp: Verwenden Sie die Bild-auf- und Bild-ab-Taste, um durch alle
Wellenformdateien im selben Verzeichnis zu blattern.

Alle Wellenformen speichern. Speichert alle Wellenformen unter dem in
der Titelzeile angezeigten Dateinamen.

Alle Wellenformen speichern unter. Offnet das Dialogfeld .Save

As" (Speichern unter), in dem Sie die Einstellungen, Wellenformen,
benutzerdefinierten Tastkopfe und Rechenkanale fur alle Ansichten in
verschiedenen Formaten speichern kdnnen. Nur die Wellenformen fur den
aktuell verwendeten Modus (Oszilloskopmodus oder Spektralmodus) werden
gespeichert.

Aktuelle Wellenform speichern unter. Offnet das Dialogfeld . Save

As" (Speichern unter), in dem Sie die Einstellungen, Wellenformen,
benutzerdefinierten Tastkopfe und Rechenkanale fiur alle Ansichten in
verschiedenen Formaten speichern kdnnen. Nur die Wellenformen fir den
aktuell verwendeten Modus (Oszilloskopmodus oder Spektralmodus) werden
gespeichert.

Im Persistenzmodusheif3t dieser Befehl Persistenz speichern unter und
speichert nur die Daten fur diesen Modus.

psw.de r22
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Starteinstellungen. Offnet das Menii .. Starteinstellungen®.

Druckvorschau. Offnet das Druckvorschaufenster, in dem Sie sehen
kénnen, wie der Arbeitsbereich ausgedruckt wird, wenn Sie den Befehl
Drucken auswahlen.

Drucken. Offnet ein Standard-Windows-Druckfenster, in dem Sie einen
Drucker auswahlen, Druckoptionen festlegen und dann die ausgewéhlte
Ansicht drucken.

Zuletzt gedffnete Dateien. Eine Liste der zuletzt gedffneten oder
gespeicherten Dateien. Die Liste wird automatisch zusammengestellt, Sie
koénnen sie jedoch auf der Seite Dateien im Dialogfeld Voreinstellungen
I6schen.

Verlassen. PicoScope schlieRen, ohne Daten zu speichern.

6.1.1  Dialogfeld ,Save As“ (Speichern unter)

Ort: Menuleiste > Datei > Alle Wellenformen speichern unter oder
Aktuelle Wellenform speichern unter
Zweck: Ermdoglicht Thnen, Wellenformen und Einstellungen (einschlie3lich von
benutzerdefinierten Tastkdpfen und Rechenkanélen) in eine Datei in
verschiedenen Formaten zu speichern.
‘lq Save s @
Y A -
horls) | . % pyw b PicoScopef » Help » psdata v|4—,|| Search psdata p|
Organize * Mew folder B= - .@.
- Favorites *  Mame : Date rmodified Type
Lo

Bl Desktop
& Downloads

:
=l Recent Places

a

M Computer

Yy dch-scaled.psdata

g capt-win-two-views-XP.psdata
g mask.psdata

g math-channels.psdata

g PicoScope windou ME0.psdata
“4g PicoScope window.psdata

g reference-waveform.psdata

04/05,/2010 17:15
04/05/2010 17:14
2371142011 12238
04/03/2010 17214
01/11/201117:05
25/10/2011 16:57
04/035/2010 17:14

PicoZcope data file
PicoScope data file
PicoScope data file
PicoZcope data file
PicoScope data file
PicoScope data file
PicoScope data file

&, Lacal Disk (C)
by H: ~
File name:  20111123-0001 psdata -

Save as type: ‘Daten dateien (*.psdata) v'
Datendateien (*.psdata)

Einstellungsdateien (*.pssettings)

CSV-Dateien (kemmagetrennt) (%.csv)

Textdateien (tabulatorgetrennt) (*.tt)

Bitmap-Bilder (*.bmp)

GIF-Bilder (*.gif)

PMG-Bilder {(*.png)

Matlab 4-Dateien (*.mat)

4| m 3

“ Hide Folders

Geben Sie den gewéhlten Dateinamen in das Feld Dateiname ein und wéahlen Sie
dann ein Dateiformat im Feld Speichern unter aus. Sie kdnnen Daten in den
folgenden Formaten speichern:
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Datendateien (.psdata)

Einstellungsdateien (.pssettings)

CSV-Dateien (kommagetrennt)
(.csv)

Textdateien (tabulatorgetrennt)
Dateien (.txt)

Bitmap-Bilder (.bmp)

GIF-Bilder (.gif)

Animiertes GIF-Bild (*.gif)

PNG-Bilder (.png)

Matlab 4-Dateien (.mat)

Speichert die Wellenformen und Einstellungen
vom aktuellen Oszilloskopmodul. Kann auf
einem beliebigen Computer gedffnet werden,
auf dem PicoScope ausgefuhrt wird.

Speichert alle Einstellungen (jedoch keine
Wellenformen) vom aktuellen
Oszilloskopmodul. Kann auf einem beliebigen
Computer getffnet werden, auf dem
PicoScope ausgefuhrt wird.

Speichert Wellenformen als Textdatei mit
kommagetrennten Werten. Dieses Format
eignet sich fur den Import in Arbeitsblatter
wie Microsoft Excel. Der erste Wert in jeder
Zeile ist der Zeitstempel, gefolgt von einem
Wert fur jeden aktiven Kanal, einschliel3lich
von aktuell angezeigten Rechenkanalen.

(Details)

Speichert Wellenformen als Textdatei mit
tabulatorgetrennten Werten. Die Werte sind
dieselben wie die im CSV-Format. (Details)

Speichert ein Bild der Wellenformen, des
Gitternetzes und der Lineale im Windows
BMP-Format. Das Bild ist 800 Pixel breit und
600 Pixel hoch, besitzt 16 Millionen Farben
und ist nicht komprimiert. BMP-Dateien
eignen sich fur den Import in DTP-Programme
von Windows.

Speichert die Wellenformen, das Gitternetz
und Lineale im Compuserve GIF-Format. Das
Bild ist 800 Pixel breit und 600 Pixel hoch,
besitzt 256 Farben und ist komprimiert. GIF-
Dateien werden verbreitet zur lllustration von
Webseiten verwendet.

Erstellt ein animiertes GIF-Bild, das alle
Wellenformen im Puffer nacheinander
anzeigt. Jede Wellenform ist wie im oben
beschriebenen GIF-Format formatiert.

Speichert das Gitternetz, Lineale und
Wellenformen im Portable Network Graphics-
Format. Das Bild ist 800 Pixel breit und 600
Pixel hoch, besitzt 16 Millionen Farben und ist
komprimiert.

Speichert die Wellenformdaten im Matlab 4-
Format.

psw.de r22
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6.1.1.1

6.1.1.1.1

Dateiformate fiir exportierte Daten
PicoScope 6 kann Rohdaten im Text- oder einem bindren Format exportieren: -
Textbasierte Dateiformate
» Einfach zu lesen ohne Spezialwerkzeuge
» Kann in Standard-Tabellenkalkulationsprogramme importiert werden
' Die Dateien sind sehr grof3, wenn die Daten zahlreiche Abtastungen enthalten
(daher ist die DateigrofRe auf 1 Million Werte pro Kanal begrenzt).

Details von Dateien im Textformat

Binares Dateiformat

+ Die Dateien bleiben relativ klein und kénnen unter bestimmten Umstanden sogar
komprimiert werden (das bedeutet, dass die Menge an gespeicherten Daten
unbegrenzt ist).

+ Zum Lesen der Datei wird entweder eine spezielle Anwendung bendtigt, oder der
Anwender muss ein Programm schreiben, um die Daten aus der Datei auszulesen.

Wenn Sie mehr als 64.000 Werte pro Kanal speichern méchten, missen Sie ein
binares Dateiformat wie das Matlab® MAT-Dateiformat verwenden.

Details zum binaren Dateiformat

Datentypen zum Speichern von PicoScope 6-Daten

Unabhéangig davon, ob die Datentypen aus einer binaren oder einer textbasierten
Datei geladen wurden, empfehlen wir die folgenden Dateiformate zum Speichern der
Werte, die aus einer PicoScope 6-Datendatei geladen wurden: -

» Abgetastete Daten (wie Spannungen) sollten 32-Bit-Gleitkommadaten mit einfacher
Genauigkeit sein.
1 Zeiten sollten 64-Bit-Gleitkommadaten mit doppelter Genauigkeit sein.

Textformate

Dateien im Textformat, die von PicoScope 6 exportiert werden, sind standardmaRig

im UTF-8 -Format codiert. Dies ist ein gangiges Format, das eine grofie Anzahl von
Zeichen darstellen kann, wahrend es dennoch mit dem ASCII-Zeichensatz kompatibel
bleibt, wenn in der Datei nur Westeuropaische Standardzeichen und Zahlen verwendet
werden.

CSV (kommagetrennte Werte)

CSV-Dateien speichern Daten im folgenden Format: -

Zeit, Kanal A, Kanal B

(ps), (M), (V)
-500. 004, 5.511, 1.215

-500. 002, 4.724, 2.130
-500, 5.552, 2.212

Nach jedem Wert in einer Zeile steht ein Komma, um eine Datenspalte und einen
Absatz am Ende der Zeile anzugeben, der eine neue Datenzeile einleitet. Die
Begrenzung von 1 Million Werte pro Kanal verhindert, dass GlbermaRig grof3e Dateien
erstellt werden.
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6.1.1.1.2

Hinweis: CSV-Dateien sind nicht das beste Format, wenn sie in einer Sprache
arbeiten, die das Komma als Dezimalzeichen verwendet. Versuchen Sie stattdessen
das tabulatorgetrennte Format zu verwenden, das nahezu auf dieselbe Weise arbeitet.
Tabulatorgetrennt

Tabulatorgetrennte Dateien speichern Daten im folgenden Format: -

Zeit Kanal A Kanal B
(us) (V) (V)

500. 004 5.511 1.215
-500. 002 4,724 2.130

- 500 5. 552 2.212

Nach jedem Wert in einer Zeile steht ein Tabulatorzeichen, um eine Datenspalte und
einen Absatz am Ende der Zeile anzugeben, der eine neue Datenzeile einleitet. Diese
Dateien kdnnen in jeder Sprache verwendet werden und eignen sich gut, um Daten
international auszutauschen. Die Begrenzung von 1 Million Werte pro Kanal
verhindert, dass Ubermagig gro3e Dateien erstellt werden.

Binédre Formate

PicoScope 6 unterstitzt den Datenexport in Version 4 des binaren Dateiformats
MAT. Dies ist ein offenes Format, die vollstandige Spezifikation kann kostenlos auf der
Website www.mathworks.com heruntergeladen werden. PicoScope 6 speichert die
Dateien auf spezielle Weise im MAT-Format (siehe unten).

Importieren in Matlab

Laden Sie die Datei mit der folgenden Syntax in lhren Arbeitsbereich: -

|l oad nyfile

Die Daten jedes Kanals werden in einer Array-Variable gespeichert, die nach dem
Kanal benannt wird. Die erfassten Daten fur die Kanale A bis D befinden sich also in
vier Arrays mit der Bezeichnung A, B, C und D.

Es gibt nur einen Satz Zeitdaten fir alle Kanéle. Dieser wird in einem von zwei
moglichen Formaten geladen:

1. Eine Startzeit, ein Intervall und eine Lange. Die Variablen erhalten die Namen
Tstart, Tinterval und Length.

2. Eine Zeit-Array (wird manchmal fir ETS-Daten verwendet). Die Zeit-Array erhéalt
den Namen T.

Wenn die Zeiten als Tstart, Tinterval und Length geladen werden, kénnen Sie mit
dem folgenden Befehl die entsprechende Zeit-Array erstellen: -

T = [Tstart : Tinterval : Tstart + (Length — 1) * Tinterval];
Erlauterungen zum Dateiformat

Die vollstandige Spezifikation, die Sie unter www.mathworks.com finden, ist
umfassend, sodass das Format in diesem Handbuch nicht vollstandig beschrieben
wird. Es wird jedoch erlautert, wie Sie die Daten aus der Datei extrahieren und in
Ihrem eigenen Programm verwenden kénnen.

psw.de r22
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Die oben beschriebenen Variablen (unter Importieren in Matlab) werden in einer Reihe
von Datenblécken gespeichert, denen jeweils eine Kopfzeile vorangestellt ist. Jede
Variable hat ihre eigene Kopfzeile und ihren eigenen Datenblock und die
entsprechenden Variablennamen werden damit gespeichert (z. B. A, B, Tstart). Die
folgenden Abschnitte beschreiben, wie jede Variable aus der Datei ausgelesen wird.

Die Reihenfolge der Datenbldcke ist nicht festgelegt, Programme sollten also die
Variablennamen prifen, um zu ermitteln, welche Variable gerade geladen wird.

Kopfzeile
Die Datei besteht aus einer Anzahl von Datenblécken, denen 20-Byte-Kopfzeilen
vorangestellt sind. Jede Kopfzeile enthalt funf 32-Bit-Ganzzahlen (wie in der folgenden
Tabelle beschrieben).

Bytes Wert

0-3 Datenformat (0O, 10 oder 20)
4 -7 Anzahl Werte

8-—-11 1

12-15 |0

16 — 19 Lange des Namens

Datenformat
Das ,,Datenformat” in den ersten 4 Bytes beschreibt den Typ der numerischen Daten
in der Array.

Wert Beschreibung

0 Doppelt (64-Bit-Gleitkomma)
10 Einzeln (32-Bit-Gleitkomma)
20 Ganzzahl (32-Bit)

Anzahl Werte
Die ,,Anzahl Werte* ist eine 32-Bit-Ganzzahl, welche die Anzahl von numerischen
Werten in der Array beschreibt. Dieser Wert kann 1 sein fur Variablen, die nur einen
Wert beschreiben; fir Arrays von Abtastungen oder Zeiten ist dies in der Regel eine
grof3e Zahl.

Lange des Namens
Die ,Lange des Namens“ ist die Ld&nge des Namens der Variable als auf Null endende
ASCII-Zeichenfolge mit 1 Byte pro Zeichen. Das letzte Nullendzeichen (\O) ist in der
,Lange des Namens*“ enthalten, sodass bei einem Variablenname , TStart* (wie , TStart
\0*) die Lange des Namens 7 ist.
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Datenblock
Der Datenblock beginnt mit dem Namen der Variable (z. B. A, Tinterval) und es sollte
die Anzahl von Bytes eingegeben werden, die im Teil ,Lange des Namens* der
Kopfzeile angegeben ist (und dabei beachten, dass das letzte Byte in der Zeichenfolge
,0“ ist, wenn lhre Programmiersprache dies bertcksichtigt).

Der verbleibende Teil des Datenblocks sind die Daten selbst, geben Sie also die Anzahl
von Werten ein, die im Teil ,,Anzahl Werte" der Kopfzeile beschrieben ist. Denken Sie
daran, die Grol3e jedes Wertes einzugeben, wie sie im Teil ,,Datenformat” der Kopfzeile
beschrieben ist.

Kanaldaten wie Spannungen, in Variablen wie A und B, werden als 32-Bit-
Gleitkommadaten mit einfacher Genauigkeit gespeichert. Zeiten wie Tstart, Tinterval
und T werden als 64-Bit-Gleitkommadaten mit doppelter Genauigkeit gespeichert.
Length wird als 32-Bit-Ganzzahl gespeichert.

psw.de r22
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6.1.2  Meni ,Starteinstellungen®
Ort: Menuleiste > Datei > Starteinstellungen

Zweck: Ermdoglicht Thnen die Starteinstellungen von PicoScope 6 zu laden, zu
speichern und wiederherzustellen

Starteinstellungen speichern

Starteinstellungen laden

Starteinstellungen zurlicksetzen

Starteinstellungen speichern. Speichert Ihre aktuellen Einstellungen, wenn Sie als
nachstes ,,Starteinstellungen laden* wéahlen. Diese Einstellungen bleiben in
PicoScope 6 von einer Sitzung zur anderen gespeichert.

Starteinstellungen laden. Kehrt zu den Einstellungen zurtck, die Sie mit der Option
Starteinstellungen speichern erstellt haben.

Starteinstellungen zuricksetzen. Loscht die Starteinstellungen, die Sie mit dem
Befehl Starteinstellungen speichern erstellt haben, und stellt die
Standardeinstellungen bei der Installation wieder her.
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6.2 Mend ,,Bearbeiten®
Ort: Menileiste > Bearbeiten
Zweck: Bietet Zugriff auf die Funktionen der Zwischenablage und zum
Bearbeiten von Anmerkungen.
&l Bild kopieren
&)z Text kopieren
Gesamtfenster als Bild kopieren
Snmerkungen
Als Bild kopieren. Kopiert die aktive Ansicht als Bitmap in die Zwischenablage. Sie
kénnen dann das Bild in eine beliebige Anwendung einfligen, die Bitmap-Bilder
unterstitzt.
Als Text kopieren. Kopiert die Daten in der aktiven Ansicht als Text in die
Zwischenablage. Sie konnen dann die Daten in ein Arbeitsblatt oder eine andere
Anwendung einfugen. Das Textformat ist dasselbe, wie wenn Sie im Dialogfeld ,.Save
As“ (Speichern unter) das Format . t xt auswahlen.
Gesamtfenster als Bild kopieren. Dies kopiert ein Bild des PicoScope-Fensters in
die Zwischenablage und entspricht dem Driicken von Alt-Druck auf einer
Standardtastatur. Sie kénnen dann das Bild in eine beliebige Anwendung einfligen, die
Bilder anzeigen kann, zum Beispiel ein Textverarbeitungs- oder DTP-Programm.
Anmerkungen. Offnet einen Bereich ,Anmerkungen®“ am unteren Rand des
PicoScope-Fensters. Sie kénnen in diesen Bereich eigene Anmerkungen eingeben oder
einfugen.
6.2.1  Bereich ,,Anmerkungen
Ort: Menuleiste > Bearbeiten > Anmerkungen
Zweck: Ein Textfeld zur Eingabe eigener Anmerkungen
Uy PicoScape 6 ==
Datei  Bearbeiten  &nsichten  Messungen  Werkzeuge  Hilfe |
ﬂ!]’l_lll.l| |7?ﬁ| 2DDus,l'div|z|| %1 E|| 16 ks |§|
Ay Auto.  [v] DC (V]| By |Aus [v] | g
CFEAL
W
2 N N
1.2
-2.05
J0 08 05 04 02 00 02 04 06 08 10
| BT s
Anmerkungen
|Ausgahe eines Sinemaster Pro, 5 /M 314159 9
@ 0 | Trigger .ﬂutamatisclzl ﬂf| & |E| | a2l |
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Ein Bereich ,,Anmerkungen* kann am unteren Rand des PicoScope-Fensters
angezeigt werden. Sie kdnnen in diesen Bereich beliebigen Text eingeben. Sie kdnnen
auch Text aus einem anderen Programm kopieren und hier einfligen.
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6.3 Menu ,,Ansichten*

Do 2

Ansicht hinzufigen
Anzicht umbenennen

Anzicht schliefen

Kanidle

X-bichse
Rasterlayout

Ansichtzgréfen zurlcksetzen
Anzicht werschieben nach

Ansichten anordnen

Achsen automatisch arrangieren

Ansichtslayout zuricksetzen
Eigenschaften ansehen

Referenznellenform

Masken

Messung hinzuflgen
Messung bearbeiten

Messung ldschen

Ansicht umbenennen:

Ansicht schlieRen:

Kanale:

Ort: Menuleiste > Ansichten, oder
Rechtsklicken auf eine Ansicht
Zweck: Steuert das Layout der aktuellen
Ansicht, die ein rechteckiger
Bereich des PicoScope-Fensters
ist, in dem das Oszilloskop,
Spektrum oder andere
Datentypen angezeigt werden.

Der Inhalt des Menus ,,Ansichten* hangt
davon ab, wo Sie klicken und wie viele
Ansichten getffnet sind. Wenn die aktuelle
Ansicht eine Messungstabelle enthéalt, werden
ein kombiniertes Menu ,,Messungen*‘ und
Menu ,,Ansichten* angezeigt.

Ansicht hinzufuigen:

Flgen Sie eine Ansicht des ausgewahlten Typs
hinzu (Oszilloskop, XY oder Spektrum). Im
Modus fur automatisches Rasterlayout
(Standardmodus) ordnet PicoScope das Raster
neu an, um Platz fur die neue Ansicht zu
schaffen, bis zu einem Limit von vier Ansichten.
Alle weiteren Ansichten werden als
Registerkarten in vorhandenen
Ansichtsfenstern hinzugefiigt. Wenn Sie ein
Layout mit festem Raster gewahlt haben, wird
es von PicoScope nicht verandert.

Unteransicht:

(Nur Mixed-Signal-Oszilloskope ) Schaltet die
analoge Ansicht und die digitale Ansicht
unabh&ngig ein oder aus.

Andern Sie die Standardbeschriftung ,,Oszilloskop* oder

»Spektrum*® zu einer Bezeichnung lhrer Wahl.

Eine Ansicht aus dem PicoScope-Fenster entfernen. Im

Modus fir automatisches Rasterlayout (Standardmodus)
ordnet PicoScope das Raster neu an, um den verbleibenden
Platz bestmoéglich zu nutzen. Im Modus mit festem
Rasterlayout (wenn Sie ein Layout mit festem Raster gewahlt
haben) wird das Raster von PicoScope nicht verandert.

Wahlen Sie, welche Kanale in der aktuellen Ansicht sichtbar

sein sollen. Jede Ansicht zeigt, wenn sie erstellt wird, alle
Eingangskanale, Sie kdnnen sie jedoch mit diesem Befehl
aktivieren bzw. deaktivieren. Es kdnnen nur aktivierte Kanéle
(in der Symbolleiste ,,Kanal einrichten* nicht auf ,,Aus*
gesetzt) angezeigt werden. Das Menl Kanale listet
auRerdem Rechenkanale und Referenzwellenformen auf. Sie
kénnen in jeder Ansicht bis zu 8 Kanéle auswahlen.

psw.de r22
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X-Achse: Wahlen Sie einen geeigneten Kanal aus, um die X-Achse zu
steuern. Standardmagig stellt die X-Achse die Zeit dar. Wenn
Sie stattdessen einen Eingangskanal auswahlen, wird die
Oszilloskopansicht zu einer XY-Ansicht , die einen Eingang
gegen einen anderen zeichnet. Ein schnellerer Weg, eine XY-
Ansicht zu erstellen, ist der Befehl Ansicht hinzufugen
(siehe oben).

Rasterlayout: Das Rasterlayout ist standardmaRig auf den automatischen
Modus gesetzt, in dem PicoScope Ansichten automatisch in
einem Raster anordnet. Sie kbnnen auch eines der Standard-
Rasterlayouts auswahlen oder ein benutzerdefiniertes Layout
erstellen, was PicoScope beibehalt, wenn Sie Ansichten
hinzufigen oder entfernen.

Arrange Grid Layout (Rasterlayout anordnen): Passt das Rasterlayout an die
Anzahl der Ansichten an. Verschiebt Ansichten als
Registerkarten in leere Ansichtsfenster. Uberschreibt die
vorherige Auswahl eines Rasterlayouts.

AnsichtsgrofRen zuricksetzen: Wenn Sie die Gréf3e von Ansichten geadndert
haben, indem Sie die vertikale oder horizontale Trennleiste
zwischen Ansichtsfenstern verschoben haben, setzt diese
Option alle Ansichtsfenster auf ihre urspringliche GroRRe
zurick.

Ansicht verschieben nach: Verschiebt eine Ansicht in ein bestimmtes
Ansichtsfenster. Sie konnen eine Ansicht auch an ihrem
Kartenreiter ziehen und in einem neuen Ansichtsfenster
ablegen. Siehe unter So verschieben Sie eine Ansicht.

Ansichten anordnen: Wenn in einem Ansichtsfenster mehrere Ansichten
Ubereinander platziert sind, kdnnen Sie sie zurick in ihre
eigenen Ansichtsfenster verschieben.

Achsen automatisch anordnen: Passt den Skalierungsfaktor und Offset aller
Kurven an, um die Ansicht auszufiillen und Uberlappungen
zu vermeiden.

Ansichtslayout zuricksetzen Setzt den Skalierungsfaktor und Offset der
ausgewahlten Ansicht auf die Standardwerte zurick.

Eigenschaften ansehen: Zeigt das Eigenschaftenblatt an, indem normalerweise
ausgeblendete Oszilloskopeinstellungen angezeigt werden.

Referenzwellenformen: Kopieren Sie einen der verfugbaren Kanale in eine neue
Referenzwellenform und fligen Sie sie der Ansicht hinzu.

Masken: Legt fest, welche Masken (siehe Maskengrenzprifung)
sichtbar sind.

Messung hinzufugen: Siehe Mend ,Messungen*.
Messung bearbeiten:
Messung l6schen:
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6.3.1  Dialogfeld ,,Benutzerdefiniertes Rasterlayout

Ort: Rechtsklicken auf die Ansicht > Menu ,,Ansichten* > Rasterlayout >
Custom layout (Benutzerdefiniertes Layout)
oder Menileiste > Ansichten > Rasterlayout

Zweck: Wenn der Bereich Rasterlayout im Menu ,,Ansichten‘ nicht das
gewilnschte Layout enthalt, bietet Ihnen dieses Dialogfeld weitere
Optionen.
Benutzerdefiniertes Raster Layout @
Zeilen Spalten | ok, |
1 M1 [
= = | Cancel |

Sie kdnnen das Ansichtsraster mit einer beliebigen Anzahl von Zeilen und Spalten bis
zu 4 x 4 konfigurieren. Sie kbnnen dann die Ansichten auf verschiedene Positionen im
Raster ziehen.
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6.4 Meni ,,Messungen®

Ort: Menuleiste > Messungen
Zweck: Steuert die Messungstabelle

Ed Messung hinzufiigen
[ Messung bearbeiten
Q Messung léschen

Raster- und Schriftgrife | §.25 |E|

Sutarmatische Spaltenbreite

| Messung hinzufugen. Fugt der Messungstabelleeine Zeile hinzu und
offnet das Dialogfeld ,,Messung bearbeiten®. Diese Schaltflache befindet
sich auch in der Symbolleiste ,,Messungen®..

=3 Messung bearbeiten. Mit dieser Option gelangen Sie zum Dialogfeld
=Messung bearbeiten“. Diese Schaltflache befindet sich auch in der
Symbolleiste ,,Messungen”, oder Sie kdnnen eine Messung bearbeiten,
indem Sie auf eine Zeile in der Messungstabelle doppelklicken.

= Messung l6schen. Entfernt die ausgewahlte Zeile aus der
Messungstabelle. Diese Schaltflache befindet sich auch in der
Symbolleiste ,Messungen*..

.25 || Raster- und SchriftgrofRe. Legt die Schriftgro3e fur Eintrage in der
Messungstabelle fest.

Automatische Spaltenbreite. Wenn Sie diese Schaltflache aktivieren,
passen sich die Spalten der Messungstabelle automatisch an die Breite
des Inhalts an, wenn sich die Tabelle andert. Klicken Sie erneut auf die
Schaltflache, um sie freizugeben.
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6.4.1  Dialogfeld ,Messung hinzufiigen“ / ,,Messung bearbeiten*

Ort: Symbolleiste ,,Messungen* > Ed schaltflache ,»Messung
hinzufigen* oder = ,Messung bearbeiten*
Menii Ansichten* > [ Schaltflache »Messung hinzufugen* oder
,»Messung bearbeiten*
Doppelklicken auf eine Messung in der Messungstabelle

Zweck: Ermoglicht, der ausgewahlten Ansicht eine Messung einer Wellenform
hinzuzufuigen oder eine vorhandene Messung zu bearbeiten

P "

Fessung hinzufliigen @

Wahlen Sie den zu messenden Kanal | (] ~|
I v | —

| Cancel |
Wahlen Sie die Ark der Messung —_—
Wechselstrom-RM3 |E| | Hilfe |
wahlen Sie, welcher Abschnitt des Diagramms
Gesamte Spur |1| | Erweitert |

PicoScope aktualisiert die Messung automatisch bei jeder Aktualisierung der
Wellenform. Wenn dies die erste Messung fur die Ansicht ist, erstellt PicoScope eine
neue Messungstabelle , um die Messung anzuzeigen; andernfalls fugt es die neue
Messung dem Ende der vorhandenen Tabelle hinzu.

Kanal Der zu messende Kanal des Oszilloskopmoduls.

Typ PicoScope kann ein breites Spektrum an Messungen fur Wellenformen
berechnen. Unter Messungsarten finden Sie weitere Informationen.

Abschnitt Messen Sie die gesamte Kurve, nur den Abschnitt zwischen Linealen
oder ggf. einen einzelnen Zyklus, der durch eines der Lineale markiert
ist.

Erweitert Bietet Zugriff auf erweiterte Messeinstellungen.
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6.4.2  Erweiterte Messeinstellungen

Ort: Dialogfeld ..Messung hinzufugen* oder ,,Messung bearbeiten* >
Erweitert
Zweck: Passt Parameter bestimmter Messungen wie die Filterung und

Spektralanalyse an

f Allgemeines [ Filter || Erkennung harmonizcher 1 | ’|

Schwellenwert

Spektralbereich

Spekkrumspitzenbereich L

(]2

Schwellenwert

Spektralbereich

Einige Messungen, wie die Anstiegszeit und Abfallzeit,
kénnen mithilfe verschiedener Schwellenwerte erstellt werden.
Wahlen Sie die entsprechenden hier aus. Wenn Sie Anstiegs-
und Abfallzeiten mit den Spezifikationen des Herstellers
vergleichen, missen Sie dieselben Schwellenwerte fir alle
Messungen verwenden.

Wenn Sie Spitzen-bezogene Parameter wie ,Frequenz bei
Spitze" in einer Spektralansichtmessen, kann PicoScope nach
einer Spitze nahe der angegebenen Lineal- Position suchen.
Diese Option teilt PicoScope mit, wie viele Frequenzbereiche
durchsucht werden sollen. Der Standardwert ist 5, was
PicoScope anweist, von 2 Bereichen unter bis zu 2 Bereichen
Uber der Linealfrequenz zu suchen, was einen Gesamtbereich
von 5 Bereichen einschliel3lich der Linealfrequenz ergibt.

[ Allgemeines [ Filter [ Erkennung harmonizcher 1 | ’|

Filterregelung

FilkergriFe

arenzfrequenz [0 - 0,5]
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Filterregelung

PicoScope kann die Statistiken mit einem Tiefpassfilter filtern,
um stabilere und prézisere Werte zu erzielen. Die Filterung ist
nicht far alle Messungstypen verfugbar.

Filter aktivieren - Aktivieren Sie diese Option, um die
Tiefpassfilterung zu aktivieren (falls verftigbar). Ein ,,F*
erscheint nach der Messungsbezeichnung in der
Messungstabelle.

Automatisch - Aktivieren Sie diese Option, um die
Tiefpassfiltereigenschaften automatisch einzustellen.

Grenzfrequenz Die Grenzfrequenz des Filters, normalisiert auf die
Messgeschwindigkeit. Bereich: O bis 0,5.
FiltergrolRe Die Anzahl von Abtastungen, die zum Aufbau des Filters
verwendet wird.
|J Allgemeines || Filter ] Erkennung harmonischer 4 | 4

Grundrauschen

Steuerung der Harmonizchen
Hichste Harmonische

Bereich (Bins) suchen

Oberschwingungsre Diese Optionen gelten fur Verzerrungsmessungen in

gelung
Hochste
Oberschwingung

Suchbereich

Grundrauschen

Spektralansichten. Sie kénnen festlegen, welche
Oberschwingungen PicoScope fur diese Messungen verwendet.

Die bei der Berechnung der Verzerrungsleistung zu
bericksichtigende hochste Oberschwingung.

Die Anzahl von zu durchsuchenden Frequenzbereichen, zentriert
auf die erwartete Frequenz, wenn nach einer
Oberschwingungsspitze gesucht wird

Der Pegel in dB, Gber dem Signalspitzen als Oberschwingung
gelten

psw.de r22
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6.5 Meni ,,Werkzeuge*

Ort:

Zweck:

AN

S eHEM s

NS

Menuleiste > Werkzeuge

Bietet Zugriff auf eine Zusammenstellung von Werkzeugen fur die
Signalanalyse

Benutzerdefinierte Zonden
Reckhenkangle
Referenzeellenfarm

Serielle Entschlisselung
BAlarme

Masken [

hakrorecorder

Vaoreinstellungen

Benutzerdefinierte Tastkdpfe: Definiert neue Tastkdpfe und kopiert,
I6scht, verschiebt und bearbeitet vorhandene.

Rechenkanale: Zum Hinzufuigen oder Bearbeiten eines Kanals, der eine
mathematische Funktion eines oder mehrerer anderer Kanale ist.

Referenzwellenformen: Zum Erstellen, Laden oder Speichern eines Kanals
als Kopie eines vorhandenen Kanals.

Serielle Entschlusselung: Entschlusseln und Anzeigen des Inhalts eines
seriellen Daten-Streams wie CAN-Bus.

Alarme: Festlegen von Aktionen, die bei bestimmten Ereignissen ausgefihrt
werden sollen.

Masken: Durchfiihren einer Maskengrenzprifung fir eine Wellenform.
Damit wird erkannt, wann die Wellenform von einer bestimmten Form
ausgeht.

Makrorecorder: Speichert gangige Folgen von Bedienvorgéangen.

Voreinstellungen: Legt verschiedene Optionen fest, die das Verhalten von
PicoScope steuern.
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6.5.1  Dialogfeld ,,Benutzerdefinierte Tastkopfe“

Ort: Werkzeuge > Benutzerdefinierte Tastkdpfe Oder auf die
Schaltflache Kanaloptionen klicken

(’:‘*')

Zweck: Ermdoglicht Thnen, vordefinierte Tastképfe auszuwahlen und
benutzerdefinierte Tastkdpfe einzurichten.

o =

Benutzerdefinierte Sonden @

Sonde auswahlen

..... _.' \.\ geg[ie[t |J Meus Sonde l‘l
----- 1 )

..... [ed «100

..... [ed wPS500 Range 1

..... 4 WPS500 Range 2 [ Duplizieren |
..... [id WPS500 Range 3 I
..... I\ Bibliothek [ Impottieren |
..... [ed B0 & curent clamp l‘m l
----- D BO0 & current clamp

----- D 2000 & current clamp

----- ™, Geladen

Erdautern, wasz inteqrerte, Bibliotheks- und geladene Sonden sind.

| ok | [ Hire |

Die angezeigte Auswahl fur Tastképfe kann je nach der verwendeten Version der
PicoScope-Software variieren.

Erlauterung der Tastkopfliste

Alle Tastkopfe, die PicoScope kennt, sind unter den drei Haupttberschriften
aufgelistet: Integriert, Bibliothek und Geladen. Die Tastkopfliste wird
sitzungsubergreifend beibehalten, sodass PicoScope lhre benutzerdefinierten
Tastkopfe speichert, bis Sie sie I6schen.

Integrierte Tastkdpfe. Die integrierten Tastképfe werden von Pico Technology
programmiert und kénnen nicht verandert werden, sofern Sie nicht ein autorisiertes
Update von uns herunterladen. Zur Sicherheit gestattet es lhnen PicoScope nicht,
diese Tastkdpfe zu bearbeiten oder zu I6schen. Wenn Sie einen davon andern
mochten, kdnnen Sie ihn in lThre Bibliothek kopieren, indem Sie auf
Duplizierenklicken und dann die Kopie in lhrer Bibliothek bearbeiten.

+ Tastkopfe in der Bibliothek. Dies sind die Tastkdpfe, die Sie mit einer der in
diesem Abschnitt beschriebenen Methoden erstellt haben. Sie kdnnen einen
beliebigen dieser Tastkdpfe bearbeiten, l16schen oder duplizieren, indem Sie auf die
entsprechende Schaltflache in diesem Dialogfeld klicken.
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1 Geladene Tastkopfe. Tastkdpfe in PicoScope-Datendateien ( PSDATA) oder
Einstellungsdateien ( PSSETTI NGS) , die Sie gedffnet haben, werden hier angezeigt,
bis Sie sie in lhre Bibliothek kopieren. Sie kénnen diese Tastképfe nicht direkt
bearbeiten oder l16schen, Sie kénnen jedoch auf Duplizieren klicken, um sie in lhre
Bibliothek zu kopieren, wo Sie sie bearbeiten kdnnen. Sie kdnnen auch Tastkopfe
aus den benutzerdefinierten Bereichen importieren, die in PicoScope 5- PSD- und
PSS- Dateien gespeichert sind. Diese bieten jedoch nicht alle in PicoScope 6
verfigbaren Funktionen. (Unter ,Aktualisierung von PicoScope 5 finden Sie weitere
Informationen.)

Hinzufliigen eines neuen Tastkopfes zu lhrer Bibliothek

Es gibt drei Moglichkeiten, einen neuen Tastkopf zu erstellen:

1. Verwenden Sie die Schaltflache Duplizieren wie oben beschrieben.

2. Klicken Sie auf Neuer Tastkopf... um einen neuen Tastkopf zu definieren.

3. Klicken Sie auf Importieren , um eine Tastkopfdefinition aus einer *. pspr obe -
Datei zu laden und zu lhrer Bibliothek hinzuzufligen. Diese Dateien werden in der
Regel von Pico geliefert, Sie kbnnen jedoch eine eigene erstellen, indem Sie einen
neuen Tastkopf definieren und dann auf Exportieren klicken.

Methode 2 und 3 6ffnen den Assistenten fiir benutzerdefinierte Tastkdpfe , der Sie
durch den Prozess der Tastkopfdefinition fuhrt.

6.5.1.1  Assistent fiir benutzerdefinierte Tastkopfe

Ort: Dialogfeld ..Benutzerdefinierte Tastkdpfe > Neuer Tastkopf
Zweck: Ermdoglicht Thnen, benutzerdefinierte Tastképfe zu definieren und

benutzerdefinierte Bereiche einzurichten.

Das erste Dialogfeld in dieser Reihe ist entweder das Dialogfeld ..Neuen
benutzerdefinierten Tastkopf erstellen* oder das Dialogfeld ..Vorhandenen
benutzerdefinierten Tastkopf bearbeiten®.
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6.5.1.1.1 Dialogfeld ,,Neuen benutzerdefinierten Tastkopf erstellen*

Ort: Dialogfeld ..Benutzerdefinierte Tastkdpfe > Neuer Tastkopf
Zweck: Unterstitzt Sie beim Prozess der Erstellung eines neuen

benutzerdefinierten Tastkopfs.

o "

o= Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden @
Meue benutzerdefinierte Sonde erstellen

Dieger Azzztent fubrt Sie durch den Prozess zur Erstellung
eirier neuen benutzerdefinierten Sonde.

Waz izt eine benutzerdefinierte Sonde?

[ Dieze Einfubrungsseite nicht mebr anzeigen

Hilfe | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld .. Tastkopf-Ausgabeeinheiten* anzuzeigen.
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6.5.1.1.2 Dialogfeld ,,Vorhandenen benutzerdefinierten Tastkopf bearbeiten®

Ort: Dialogfeld ,.Benutzerdefinierte Tastkopfe‘ > Bearbeiten
Zweck: Fuhrt Sie durch den Prozess der Bearbeitung eines vorhandenen

benutzerdefinierten Tastkopfs.

-

o= Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden

Yarhandene benutzerdefinierte Sonde bearbeiten

Dieger Azziztent ermoglicht ez lhnen, jegliche Adspekte der
benutzerdefinierten Sonde zu bearbeiten. Klicken Sie auf
die Schalflache “weiter', biz die zu bearbeitenden
|nformationen angezeigt werden.

-

=S

Hilfe | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld .. Tastkopf-Ausgabeeinheiten* anzuzeigen,

in dem Sie den benutzerdefinierten Tastkopf bearbeiten kénnen.

Klicken Sie auf Jump forward (Uberspringen) , wenn Sie bereits die grundlegenden

Eigenschaften des benutzerdefinierten Tastkopfs festgelegt haben und einen
benutzerdefinierten Bereich manuell hinzufiigen oder andern méchten.
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6.5.1.1.3 Dialogfeld ,, Tastkopf-Ausgabeeinheiten*

Ort: Dialogfeld ..Neuen benutzerdefinierten Tastkopf erstellen‘ >
Weiter
Zweck: Ermdoglicht Thnen die Einheiten zu wéhlen, die PicoScope verwendet, um

die Ausgabe ihres_benutzerdefinierten Tastkopfs anzuzeigen

o "

o=l Agsistent fir benutzerdefinierte Sonden @

Sonden-Ausgabeenheten
Definieren Sie die Einheten, die die benutzerdefinierte Sonde anzeigt.

Sonden kannen die Auggabe in beliebigen Einheiten anzeigen, wasz die Interpretation der
Ergebnizze vereinfacht. Diese Einheiten werden an verschiedenen Stellen angezeigt,
einzchliellich der Kurve.

(* Standardeinheit aus der Liste venwenden

ammperes |E|

" Unten beschriebens berutzerdefiniete Einkeit venvenden.

Geben Sie die vollztandige Geben Sie eine Kurzbezeichnung
Bezeichnung der Einheit ein [z. fiir die Einheit ein [z, B. % fLir Yalt]
E. %ol

Hilfe < Zurlick | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Um eine Standard-Sl-Einheit zu wahlen, klicken sie auf Standardeinheit aus der
Liste verwenden und wéhlen Sie in der Liste eine aus.

Um eine benutzerdefinierte Einheit einzugeben, klicken sie auf Unten
beschriebene benutzerdefinierte Einheit verwenden und geben Sie den
Namen und das Symbol der Einheit ein.

Klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld ..Skalierungsverfahren* zu 6ffnen.

Klicken Sie auf Zurtick , um zum Dialogfeld ..Neuen benutzerdefinierten Tastkopf
erstellen” zuriickzukehren , wenn es sich um einen neuen Tastkopf handelt, oder

zum Dialogfeld ,.Vorhandenen benutzerdefinierten Tastkopf bearbeiten*
zurickzukehren , wenn es sich um einen vorhandenen Tastkopf handelt.
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6.5.1.1.4 Dialogfeld ,,Skalierungsverfahren*

Ort: Dialoafeld ..Tastkopf-Ausgabeeinheiten‘ > Weiter
Zweck: Ermdoglicht, die Eigenschaften festzulegen, die PicoScope zur

Umwandlung der Spannung eines benutzerdefinierten Tastkopfs in einen
Messwert auf der Anzeige verwendet

o "

o= Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden @

Skalerungsverdawen

Eine benutzerdefinerte Sonde kann eine Skalierung auf die Daten anwenden, bewor zie
angezeigt werden.

fo" Lineare Gleichung zur Skalierung der Daten vensenden (v = mx + ¢

¥= |‘I|:||:|_|:| = + |0 armperes

Mgsskurve Offzet [C]

(" Machzchlagetabele verwenden [lineare [nterpalierung zwizchen Punkten in der T abele]

" Keine Skalierung auf die Daten anwenden

Hilfe < Zurlick | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

' Wenn Sie weder eine Skalierung noch einen Offset benétigen, klicken Sie auf Keine
Skalierung auf die Daten anwenden.

» Wenn der Tastkopf eine lineare Skalierung erfordert, klicken Sie auf Lineare
Gleichung zur Skalierung der Daten verwenden und geben Sie den Gradienten
(oder Skalierungsfaktor) m und den Offset c in die Gleichung y = mx + cein, wobei
y der angezeigte Wert und x der Spannungsausgang des Tastkopfs ist.

' Wenn Sie eine nicht-lineare Funktion auf den Ausgang des Tastkopfs anwenden
mochten, wahlen Sie Nachschlagetabelle erstellen..., und klicken Sie dann auf
die Schaltflache Nachschlagetabelle erstellen , um eine neue Nachschlagetabelle
zu erstellen. Dadurch gelangen Sie zum Dialogfeld ,.Nachschlagetabellen-
Skalierung*.

» Klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld ..Bereichsverwaltung® anzuzeigen.
i Klicken Sie auf Zurtick , um zum Dialogfeld ., Tastkopf-Ausgabeeinheiten*
zuruckzukehren.
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6.5.1.1.4.1

Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung*

Ort: Dialogfeld ,.Skalierungsverfahren‘* > Nachschlagetabelle

erstellen oder Edit the Lookup Table (Nachschlagetabelle
bearbeiten)

Zweck: Erstellt eine Nachschlagetabelle, um einen benutzerdefinierten Tastkopf

zu kalibrieren

-

Machschlagetabellen-Skalierung @
Eingabesinheiten Skalierte Einheiten | 2k, §|
millivolts [v] @ amperes [w] P

- — | Cancel |
-E00 E00 [
| Hife |

n
Hier mit der | 5 Zeile hinzufigen
+3  Zeile oberhalb einfiigen
+3  Zeile unterhalb einfigen

=0 Zeile [6schen

| Importieren | | Exportieren |

Bearbeiten der Nachschlagetabelle

Wahlen Sie zuerst geeignete Werte in den Dropdown-Feldern Eingangseinheiten:
und Skalierte Einheiten aus. Wenn lhr Tastkopf z. B. eine Stromklemme ist, die ein
Millivolt pro Ampere Uber den Bereich von -600 bis +600 Ampere ausgibt, wahlen Sie
als Eingangseinheiten Millivolt und als Ausgabeeinheiten Ampere.

Geben Sie dann Daten in die Skalierungstabelle ein. Klicken Sie auf die erste leere
Zelle oben in der Tabelle und geben Sie ,,-600“, driicken Sie dann die Tabulator-
Taste und geben Sie ,,-600“ ein. Um das nachste Wertepaar einzugeben, dricken Sie
die Tabulator- Taste erneut, um eine neue Zeile zu erstellen. Die kdnnen auch mit
der rechten Maustaste auf die Tabelle klicken, um ein detaillierteres Optionsmeni zu
erhalten, wie in der Abbildung gezeigt. Im obigen Beispiel haben wir eine leicht nicht-
lineare Reaktion eingegeben; bei einer linearen Reaktion wére es einfacher gewesen,
die Option ,Linear” im Dialogfeld ,.Skalierungsverfahren* zu verwenden..

Importieren/Exportieren

Mit den Schaltflachen Importieren und Exportieren kdnnen Sie die
Nachschlagetabelle mit Daten aus einer komma- oder tabulatorgetrennten Textdatei
fallen und die Nachschlagetabelle in einer neuen Datei speichern.

Fertig stellen

Wenn Sie auf OK oder Cancel (Abbrechen) klicken, kehren Sie zum Dialogfeld
~Skalierungsverfahren* zurtck.

psw.de r22
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6.5.1.1.5 Dialogfeld ,,Bereichsverwaltung*

Ort: Dialoafeld ..Skalierungsverfahren‘ > Weiter
Zweck: Ermoglicht, die automatische Bereichserstellungsfunktion von PicoScope

far benutzerdefinierte Tastkdpfe zu Ubergehen. In den meisten Fallen ist
das automatische Verfahren ausreichend.

o "

o= Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden @
Bereichsverwaltung

Wiahlen Sie, ob die fur dieze Sonde verfugbaren Bereiche automatizch wenwaltet werden
zollen.

Jede Sonde muss Uber einen oder mehrere Bereiche verfligen, der auf beliebige der
Eingangzbereiche des Oszailloskops wenweist [auf einen Einganagzbereich kann mehrmalz
vEIWIESER wWerden).

* [Empfohlen) Bereiche durch das Frogramm automatizch venwalten.

Diez ordnet =0 viele benutzerdefinierte Sondenbereiche wie moglich zu Ozzilloskop-
Eingangzbereichen zu. Diezes Yerfahren hat den Yortel fur [hre benutzerdefinierte
Sonde die groiite Wahrscheinlichkeit zu bieten, mit weiterer Ozzillozkop-Hardware
kompatibel zu zein und die automatizche Bereichzauzwahl zu unterstitzen.

Wz
hedri

v Autmatische Bereichsauswahl Filr diese Sonde aktivieren,

" [Erweitert] |ch venwalte die berutzerdefinierten Sondenbersiche

Yenwenden Sie dieze Option, wenn Sie die Anzahl von fur den Benutzer verfugbaren
Bereichen begrenzen mochten [wenn beizpielzweize die Sonde, die Sie venwenden,
eine sehr spezifizche Funktion beszitzt], oder wenn lhre Bereiche spezifische feste
Grenzwerte erforderm, die nicht adaguat den Eingangsbereichen des Oszillozkops
zZugewiesen werden kannen.

Hilfe < Zurlick | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Wenn Sie die Option Automatische Bereichsauswahl fur diesen Tastkopf
aktivieren auswahlen und dann auf Weiter klicken, gelangen Sie zum Dialogfeld
Lddentifizierung des benutzerdefinierten Tastkopfs“.. Die automatischen Bereiche
von PicoScope eignen sich fur die meisten Anwendungen.

Wenn Sie die Option Ich verwalte die benutzerdefinierten Tastkopfbereiche
und auf Weiter klicken, gelangen Sie zum Dialogfeld ,.Manuelle
Bereichseinrichtung*.

Klicken Sie auf Zuriick , um zum Dialogfeld ..Skalierungsverfahren*
zuruckzukehren.

Was ist die automatische Bereichsauswahl?

Wenn die Funktion Automatische Bereichsauswahl ausgewahlt ist, Gberwacht
PicoScope kontinuierlich das Eingangssignal und passt den Bereich nach Bedarf an,
um ermdglichen, das Signal mit maximaler Auflésung anzuzeigen. Diese Funktion ist
fur alle Standardbereiche verfiigbar und kann nur fir benutzerdefinierte Bereiche
verwendet werden, wenn Sie in diesem Dialogfeld die Option Automatische
Bereichsauswahl fur diesen Tastkopf aktivieren auswahlen.
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6.5.1.1.6 Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung*
Ort: Dialogfeld ..Bereichsverwaltung* > Erweitert > Weiter
Zweck: Erstellt manuell Bereiche fur lhren benutzerdefinierten Tastkopf
o Agsistent fiir benutzerdefinierte Sonden @
Manuelle B ereichzeinnchbung

Richten Sie die benutzerdefinierten Bereiche manuell ein.

Yemwenden Sie die Liste auf der rechten T| Meuer Bereich

Seite, um die fur die Sonde verfligbaren = ————

Bereiche zu konfiguneren. D 104 Bearbeitan

[ a0 —_—

Jedez Hardware-0zzilloskop hat einen D +£50 4 Laschen

eigenen S atz Eingangzbereiche. +100 &

YWahlen Sie nachstehend ein Gerat, fur D

das Sie benutzerdefinierter Bereiche [ £200 &

eirnichten mochten. [ +500 &

PicoScope 2205 |E| D =1 KA |Z|
Bereiche automatizch gernener | Skalierter Bereich

Die Leizte auf der rechten Seite zeigt, in

welchem Umbang der Eingangzbereich Eingangsbereich

des Oszillozkops wom aktuel in der Liste

auzgewahlten benutzerdefinierten

Bergich venwendet wird.

Hilfe 4 Zuriick WWeiter » Abbrechen
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So verwenden Sie das Dialogfeld

Wenn Sie méchten, kdnnen Sie auf Auto Generate Ranges (Bereiche automatisch
generieren) klicken und das Programm erzeugt eine Reihe von Bereichen fir das
ausgewahlte Gerat. Dies erzeugt dieselbe Liste von Bereichen, die Sie erhalten hatten,
wenn Sie im vorherigen Dialogfeld die Option Automatische Bereichsauswahl far
diesen Tastkopf aktivieren ausgewahlt hatten. Wenn Sie einen Bereich auswéahlen,
zeigt ein Diagramm unterhalb der Liste sein Verhaltnis zum Eingangsbereich des
Oszilloskops — néhere Informationen finden Sie unter Dialogfeld ,.Bereich bearbeiten*.
Sie kénnen dann die Bereiche bearbeiten, indem Sie auf Bearbeiten klicken, oder Sie
kénnen einen neuen Bereich hinzufligen, indem Sie auf Neuer Bereich klicken. Mit
beiden Schaltflachen gelangen Sie zum Dialogfeld ,.Bereich bearbeiten®.

Klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld .. Filter Method* (Filterverfahren)
anzuzeigen.

Klicken Sie auf Zurick , um zum Dialogfeld ..Bereichsverwaltung® zurickzukehren.

So verwenden Sie einen benutzerdefinierten Bereich

Nachdem Sie einen |n§ File ‘“iews Measurements Tc
benutzerdefinierten . . —
Bereich erstellt haben, Channels | o | [tmsdiv ] 1955
wird er in de_r M\I”ﬁ |_11”3”‘ I:IHDC o
Dropdown-Liste von — —

m 1 0ff

Bereichen in der Kanal-
Symbolleiste wie folgt Mew custom
angezeigt: range
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6.5.1.1.6.1 Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten*
Ort: Dialogfeld ..Manuelle Bereichseinrichtung* > Bearbeiten oder Neuer
Bereich
Zweck: Bearbeiten eines manuellen Bereichs fir einen benutzerdefinierten
Tastkopf
Bereich bearbeiten @
Standardoptionen [ E nweitert | | oK |
i+ [Empfohlen] Hardware-Eingangshereich fur die unten angegell  —————
|~ Cancel |
i~ Benutze diezen Hardware-Eingangzbereich —
|~Ubernehmen'|
| Hire |

Skalierte Bereichzarenzen

Min, | -5 4 Bl Max. 5a =

Skalierter Bereich

Eingangshereich [£50 mY]

Automatikmodus

Wenn Sie die Optionsschaltflache ,,Automatic (Automatisch)“ aktiviert lassen,
bestimmt das Programm automatisch den besten Hardware-Eingangsbereich fir das
Gerat, wenn Sie die Skalierten Bereichsgrenzen dndern. Dies ist der beste Modus
far die meisten Bereiche. Sie sollten die Skalierten Bereichsgrenzen auf den
Maximal- und Minimalwert setzen, wenn Sie die vertikale Achse der
Oszilloskopanzeige sehen méchten.

Modus mit festem Bereich

Wenn Sie die Optionsschaltflache ,,Benutze diesen Hardware-Eingangsbereich*
aktiviert lassen und einen Hardware-Eingangsbereich aus der Dropdown-Liste
auswahlen, verwendet PicoScope diesen Hardware-Eingangsbereich unabhéangig von
den ausgewahlten skalierten Bereichsgrenzen. Legen Sie die obere und die untere
skalierte Bereichsgrenze fest, die am oberen und unteren Ende der Vertikalen Achse in
der PicoScope- Oszilloskopansicht angezeigt werden sollen.

Was ist ein Eingangsbereich?

Ein Eingangsbereich ist der Signalbereich, in der Regel in Volt angegeben, des
Eingangskanals des Oszilloskops. Der gewéahlte skalierte Bereich sollte diesem so nahe
wie mdoglich kommen, um die Auflésung des Oszilloskops voll auszuschopfen.

Was ist ein skalierter Bereich?

Der skalierte Bereich ist der Bereich, der auf der vertikalen Achse der
Oszilloskopanzeige erscheint, wenn der Tastkopf ausgewahlt wird.

psw.de r22
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Die Skalierung, die Sie auf der Seite Scaling Method (Skalierungsmethode)

auswahlen, legt das Verhéltnis zwischen dem Eingangsbereich und dem skalierten
Bereich fest. In diesem Dialogfeld kénnen Sie Bereiche festlegen, um die skalierten
Daten in der Oszilloskopansicht anzuzeigen.

Bereichsnutzungsleiste

Dieses Diagramm am unteren Rand des Dialogfelds zeigt, wie gut der Eingangsbereich
des Geréats dem skalierten Bereich entspricht.

Skalierter Bereich
' I5%
Eingangsbereich [£20)

e Grun - Der Teil des Eingangsbereichs, der vom skalierten Bereich verwendet
wird. Dieser Bereich sollte so gro3 wie méglich sein, um die Wirkung der
Auflésung des Oszilloskops zu maximieren.

< Blau - Nicht verwendete Bereiche des Eingangsbereichs. Dabei handelt es sich
um verschenkte Auflosung.

e Grau - Teile des skalierten Bereichs, die nicht vom Eingangsbereich abgedeckt
werden. Fuhren zu nicht genutztem Platz im Diagramm. Die
Bereichsnutzungsleiste gibt mdglicherweise nicht alle Bereiche prazise wieder,
wenn eine nicht-lineare Skalierung verwendet wird, sodass Sie stets die
skalierten Bereichsgrenzen in der Oszilloskopansicht testen sollten.

Reqisterkarte ,.Erweitert*
Finishing (Fertig stellen)

Wenn Sie auf OK oder Cancel (Abbrechen) klicken, kehren Sie zum Dialogfeld
=Manuelle Bereichseinrichtung* zuriick.
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6.5.1.1.6.2  Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten (Registerkarte ,,Erweitert*)

Ort: Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung‘ > Bearbeiten oder
Neuer Bereich > Registerkarte Erweitert

Zweck: Konfigurieren von erweiterten Optionen fir benutzerdefinierte Tastkdpfe

o =

Bereich bearbeiten @

|J Standardoptiohen ] E nmeitert | 0k |
Mur fidr erfabrene Benutzer, Es wird dringend ermpfohlen, | C | |
diese Einstellungen nichk zu dndern. _ —ancel
Wiellenfarminvertierung |’Ubernehmen~|

i* [Empfohlen] Hicht invertieren —
" Immer invertieren | Hilfe |
i Invertieren wenn negativ D
i Invertieren wenn pozitiv

Diese Optionen sind fir die Nutzung durch Werkstechniker vorgesehen. Es wird
empfohlen, sie nicht zu andern.

Finishing (Fertig stellen)

Wenn Sie auf OK oder Cancel (Abbrechen) klicken, kehren Sie zum Dialogfeld
-Manuelle Bereichseinrichtung“ zurick.
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6.5.1.1.7 Dialogfeld ,,Filter Method* (Filterverfahren)
Ort: Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung‘ > Weiter

Zweck: Legt fur diesen benutzerdefinierten Tastkopf automatisch die
Tiefpassfilterung fest.

‘:h Assistent for benutzerdefinierte Sonden @

Filtermethode
Eine benutzerdefinierte Sonde kann Tiefpassfiltern konfigurieren

Filtern Sie die Daten for dem Skalieren. Dies stellt die Tiefpassfilterung fiir diese Sonde
automatisch ein und aktiviert sie,

Filterfrequenz | 1 Hz (2] W Aktiviert

Hilfe < Zurdck | Weiter = | Abbrechen

Dieses Dialogfeld hat dieselbe Wirkung wie das Aktivieren der Option Tiefpassfilterung
im Dialogfeld ,.Kanaloptionen“. Die Filterung findet nur statt, wenn das
angeschlossene Oszilloskop die Filterung unterstitzt.

Zuriuck: Zum Dialogfeld .Manuelle Bereichseinrichtung® gehen.

Weiter: Zum Dialogfeld ..ldentifizierung des benutzerdefinierten Tastkopfs* gehen.
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6.5.1.1.8 Dialogfeld ,,Identifizierung des benutzerdefinierten Tastkopfs*

Ort: Dialogfeld ,.Bereichsverwaltung‘ > Weiter

Zweck: Geben Sie Text ein, um den benutzerdefinierten Tastkopf zu
identifizieren.

o "

o=l Agsistent fir benutzerdefinierte Sonden @

Identifizierung der benutzerdefmerten Sonde

Geben Sie beschreibende Detail: an, damit Thre neue Sonde spater identifiziert werden
kann.

Geben Sie einen Mamen fur die Sonde ein

60 & current clamp |

Geben Sie eine kurze Beschreibung der Sonde an, damit sie einfach
identifiziert werden kann [optional].

& standard =100 probe,

Hilfe < Zurlick | W eiter > | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Zurick , um zum Dialogfeld ..Filter Method* (Filterverfahren)
zurickzukehren..

Der Name des Tastkopfes wird in der Tastkopfliste angezeigt.
Die Beschreibung wird in der aktuellen Version der Software nicht verwendet.

Fullen Sie die Textfelder aus und klicken Sie auf Weiter , um das Dialogfeld
LAbgeschlossen® zu 6ffnen.
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6.5.1.1.9 Dialogfeld ,,Abgeschlossen*

Ort: Dialogfeld ..lIdentifizierung des benutzerdefinierten Tastkopfs* >
Weiter
Zweck: Gibt das Ende des Verfahrens zur Einrichtung von benutzerdefinierten

Tastk6pfen an.

o "

o= Assistent fiir benutzerdefinierte Sonden @

Abgeschlozzen

Hilfe < Zurlick | Fertig ztellen | Ahbrechen

So verwenden Sie das Dialogfeld

Klicken Sie auf Zuriick , um zum Dialogfeld ..lIdentifizierung des benutzerdefinierten
Tastkopfs® zuriickzukehren..

Klicken Sie auf Fertig stellen , um die Einstellungen fir den benutzerdefinierten
Tastkopf zu Ubernehmen und zum Dialogfeld ,.Benutzerdefinierte Tastképfe*
zurtckzukehren..
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6.5.2

Dialogfeld ,,Maths Channels“ (Rechenkanile)

Ort: Menuleiste > Werkzeuge > Rechenkanale
Zweck: Erstellen, Bearbeiten und Steuern von Rechenkanélen. Dies sind
virtuelle Kanéale, die durch mathematische Funktionen von
Eingangskanalen erzeugt werden.
kAaths Channels @

Select a Maths Channel | 0K |
Spitzenwertspeicheng & ‘\ | Hilfe |
Spitzerwertspeicherung B —

...... [®m a+B
""" m A-B | Erzstelle |
e (=R —_—
-] B A/B
Bibliothek
e ] B peakld)
Geladen
|\ Duplizieren |

\ _/ | |rmpartieren |

E=plain what Built-in, Library and Loaded i : 1

tathz Channels are. \ |‘E:-:|:u:|rﬂa|

Liste der Rechenkandle auswadhlen
Liste der Der Hauptbereich im Dialogfeld ,,Maths

Rechenkanale

Erstellen

Channels* (Rechenkanale) ist die Liste der Rechenkanale,
in der alle integrierten, Bibliotheks- und geladenen
Rechenkanédle angezeigt werden. Um zu wahlen, ob ein Kanal

im PicoScope-Hauptfensterangezeigt werden soll, klicken Sie auf
das entsprechende Kontrollkastchen und dann auf OK. Sie
kénnen bis zu 8 Kanale in einer beliebigen Ansicht verwenden,
einschlieBlich von Eingangskanalen und Rechenkanélen. Wenn
Sie versuchen, einen 9. Kanal zu aktivieren, 6ffnet PicoScope
eine neue Ansicht.

Integriert: Diese Rechenkanéle werden von PicoScope definiert
und kénnen nicht geandert werden.

Bibliothek: Dies sind die Rechenkanale, die Sie mit der
Schaltflache Erstellen oder Duplizieren erstellen,
Bearbeitenoder mit der Schaltflache Importieren laden.

Geladen: Dies sind die Rechenkanéle, die in einer von lhnen
geladenen PicoScope-Einstellungs- oder Datendatei enthalten
sind.

Offnet den Maths Channel Wizard (Rechenkanal-
Assistenten)der Sie durch die Erstellung oder Bearbeitung

eines Rechenkanals fuhrt. Der neue Kanal erscheint unter
,Bibliothek" in der Liste der Rechenkanale.

psw.de r22

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.



Benutzerhandbuch zu PicoScope 6

73

Bearbeiten

LOoschen

Duplizieren

Importieren

Exportieren

Offnet den Maths Channel Wizard (Rechenkanal-
Assistenten) , damit Sie den ausgewdahlten Rechenkanal

bearbeiten kdnnen. Sie muissen zuerst einen Kanal im Bereich
Bibliothek der Liste der Rechenkanéale auswahlen. Wenn der
zu bearbeitende Kanal sich im Bereich Integriert oder Geladen
befindet, kopieren Sie ihn in den Bereich Bibliothek , indem Sie
auf Duplizierenklicken, wahlen Sie ihn aus und klicken Sie auf
Bearbeiten.

Ldscht den ausgewahlten Rechenkanal dauerhaft. Es kbnnen nur
Rechenkanéle im Bereich Bibliothek geldscht werden.

Erstellt eine Kopie des ausgewahlten Rechenkanals. Die Kopie
wird im Bereich Bibliothek gespeichert, in dem Sie sie durch
Klicken auf Bearbeiten bearbeiten kdnnen.

Offnet eine PSVATHS -Rechenkanaldatei und fiigt die darin
enthaltenen Rechenkanale in den Bereich Bibliothek ein.

Speichert alle Rechenkanéle aus dem Bereich Bibliothek in
einer neuen PSVATHS -Datei.
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6.5.2.1  Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistent)

Ort: Symbolleiste ..Kanal einrichten‘ > Schaltflache ,,Maths Channels*

(Rechenkanale)

Zweck: Erstellen, Bearbeiten und Steuern von Rechenkanélen. Dies sind

virtuelle Kanéale, die durch mathematische Funktionen von
Eingangskanalen erzeugt werden.

==

Neuen Rechenkanal erstellen

1. Einleitung

™ Diese Einfivungssee nicht noch eimal zeigen

b

=)
Gebe e Geichung e diesen Rechenkanal e
imegra [ cE [ € |
G =0t fa =]
O

2. Gleichung

% Rechenkanalasistent =

Kenalnamen und -arbe bearbeiten

3. Kanalname

Einheiten

Langer Namdsmoots Kurzer Name [Sm

Bereicn

I™ Automatische Bereichswahi dberschalten

| pmm— 4. Einheiten und
Bereich

Hite <zurnck [ weiter> Abbrechen

3y Rechenkanalosistert

Beendet

Erstellung von Rechenkansl izt Komplett

5. Eertig
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6.5.2.1.1 Einfihrungsdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard“ (Rechenkanal-Assistenten)

Ort: Dialogfeld ,.Maths Channels* (Rechenkanale) > Erstellen (Wenn

Sie das Kontrollkastchen ,,Diese Einfuhrungsseite nicht mehr anzeigen*
nicht aktiviert haben)

Zweck: Prasentiert den Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistenten)
ol hath Channel Wizard @

Meuen Bechenkanal erstellen

Diezer Asgiztent fihrt Sie durch das Werfahren zur
Erzteliung eines neusn Rechenkanals.

Wasz gt ein Bechenkanal?

| Diese Einfuhrungsseite nicht noch einmal zeigen.

Hilfe | W eiter > | Ahbrechen
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6.5.2.1.2 Gleichungsdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard* (Rechenkanal-Assistenten)

Ort: Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistent)
Zweck: ermoglicht Thnen die Eingabe oder das Bearbeiten der Gleichung fur

einen Rechenkanal. Sie kdnnen direkt in das Gleichungsfeld schreiben
oder die auf die Rechner-Schaltflachen klicken und das Programm die
Symbole fir Sie einfiigen lassen. Eine rote Fehleranzeige '@ wird rechts
neben dem Gleichungsfeld eingeblendet, wenn die Gleichung einen
Syntaxfehler enthalt.

Standardansicht

’% Rechenkanalassistent @

Gebe die Gleichung fiir diesen Rechenkanal ein.

integral() | CE || C |

L= - = Jls LA s ]

| { H ) H Erweitert>>|

Hilfe | Weiter » | Abbrechen

Gleichungsdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard*
(Rechenkanal-Assistenten), Standardansicht

Standardschaltflachen

Schaltflache Gleichung Beschreibung
| CE Gleichung ldschen. Ldscht den gesamten Inhalt
- des Gleichungsfelds.

| C | Loschen. Loscht das Zeichen links neben dem
Cursor.
- + Hinzufugen
B - Subtrahieren (oder negativ eingeben)
- * Multiplizieren
/ / Dividieren
A | | A...D Eingangskanale. Die Anzahl der Schaltflachen

hangt von der Anzahl Kanale lhres Oszilloskops ab.
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{37
[h]

Erweiterte Ansicht

Weitere Operanden. Zeigt eine Dropdown-Liste
von verfugbaren Eingaben fir Gleichungen,
einschliellich Referenzwellenformen und Zeit.
Klammern. Ausdricke in Klammern werden vor
den Ausdriicken zu jeder Seite verarbeitet.

Wenn Sie auf die Schaltflache Erweitert klicken, werden weitere
Funktionsschaltflachen angezeigt, einschliefdlich von trigonometrischen Funktionen

und Logarithmen.

Ay Rechenkanalassistent

Gebe die Gleichung filr diesen Rechenkanal ein.

==

integraliA)

L= - =2 lale 1]

L] [emeten < |
Coo ) [y ) (o [ (] | 7 ] 8 | 8 |
[rom ] (o ] [oa ][] [1 ] [ 4 | 5 ] s |
[ ] [mec ) (=] sote] EREREN
=== Lol )]

Hilfe | Weiter = | Abbrechen

Gleichungsdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard*
(Rechenkanal-Assistenten), erweiterte Ansicht

Schaltflachen in der erweiterten Ansicht

Schaltflache Gleichung
sqrt sqrt()
ry VAN
Y
(o 0
(5 abs0
freq freq()
nom norm()

Beschreibung
Wurzel

Potenz. x erheben zur Potenz von y.
Naturlicher Logarithmus
Absolutwert

Frequenz. Berechnet in Hertz.

Normalisieren. PicoScope berechnet den
Maximal- und Minimalwert des Argument tiber den
Erfassungszeitraum und skaliert und passt das
Argument dann so an, dass es exakt dem Bereich
[0, +1] Einheiten entspricht.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Lo |

e |

|
|
KN

exp()

log()

derivative()

integral()

min()

max()

average()

peak()

pi

sin()
cos()
tan()
0..9

Zusatzliche Funktionen

Naturlicher Exponent. e, die Basis des
natdrlichen Logarithmus, erheben zur Potenz von
X.

Logarithmus. Logarithmus zur Basis 10.

Ableitung. Berechnet relativ zur X-Achse.
Hinweis: Die Ableitung des abgetasteten Signals
ist stark rauschbehaftet, daher sollte die digitale
Tiefpassfilterung auf alle Kanadle angewendet
werden, die als Eingange fir diese Funktion
verwendet werden.

Integral. Entlang der X-Achse.

Minimum. Negativspitzenerkennung aller
vorherigen Wellenformen.

Maximum. Positivspitzenerkennung aller
vorherigen Wellenformen.

Mittelwert. Arithmetischer Mittelwert aller
vorherigen Wellenformen.

Spitzenerkennung. Maximum-zu-Minimum-
Bereich aller vorherigen Wellenformen anzeigen.
Pi. Das Verhéltnis des Umfangs eines Kreises zu
seinem Durchmesser.

Umkehren. Andert die Schaltflachen sin, cos und
tan zu asin, acos und atan.

Sinus. Operand in Radians.

Cosinus. Operand in Radians.
Tangente. Operand in Radians.

O bis 9. Die Dezimalstellen.

Dezimalpunkt

Exponent. aEb bedeutet a x 10°.

Einige Gleichungsfunktionen kénnen nur Uber das Textfeld eingegeben werden.

Hyperbolische Funktionen. Sie kdnnen die Operatoren sinh(), cosh() und tanh()
eingeben, um hyperbolische Funktionen zu erhalten.

Zeichenfunktion. Im Bereich sign() Der Operator gibt das Vorzeichen seines
Eingangs zurick. Das Ergebnis ist +1 wenn der Eingang positiv ist, -1 wenn der
Eingang negativ ist und O wenn der Eingang O ist.

psw.de r22
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6.5.2.1.3 Namensdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard* (Rechenkanal-Assistenten)

Ort: Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistent)
Zweck: Ermdglicht den Namen und die Farbe eines Rechenkanals einzugeben

oder zu bearbeiten

‘:b Rechenkanalassistent

Kanalnamen und -farbe bearbeiten

=S

-

Farbe B Elack

Mame  |integral(A)

[w]| Benutzerdefi

Hilfe

< Zurick

Weiter =

Abbrechen

PicoScope setzt den Namen zuné&chst auf den Text der Gleichung, Sie kénnen ihn

jedoch beliebig bearbeiten. Der Name erscheint in der Kanalliste im Dialogfeld ,,Maths
Channels* (Rechenkanéle). Sie kdnnen die Farbe der Kurve auf eine der
Standardfarben in der Dropdown-Liste setzen oder auf Custom (Benutzerdefiniert)

klicken, um eine beliebige andere von Windows unterstiutzte Farbe zu wéhlen.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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6.5.2.1.4 Dialogfeld ,,Units and Range* (Einheiten und Bereich) des ,,Maths Channel Wizard“ (Rechenkanal-Assistenten)

Ort: Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistent)
Zweck: Ermdglicht Thnen die Eingabe von MalReinheiten und des Wertebereichs

zur Anzeige in einem Rechenkanal

":b Rechenkanalassistent @

-

Bereich und Einheiten fir Ihren Rechenkanal wihlen.

Einheiten
Langer Mame|smoots Kurzer Namelsm
Bereich

| Automatische Bereichswahl Gberschalten

Min |-1 Max |1

Hilfe < Zurick Weiter = Abbrechen

Einheiten, Langer Name: Zu lhrer Referenz.

Einheiten, Kurzer Name: Wird auf der Messachse in der Oszilloskop- und
Spektralansicht , in der Lineallegende und in der Messungstabelle angezeigt..

Bereich: Wenn Sie das Kontrollkastchen nicht markieren, wéhlt PicoScope den
geeignetsten Bereich fur die Messachse aus. Wenn Sie lieber eigene Werte fur den
minimalen und maximalen Endwert der Messachse festlegen mdéchten, aktivieren Sie
das Kontrollkastchen und geben Sie die Wert in die Felder Min und Max ein.
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6.5.2.1.5

Abschlussdialogfeld des ,,Maths Channel Wizard* (Rechenkanal-Assistenten)

Ort: Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistent)
Zweck: Zeigt lhnen die Einstellungen fur den Rechenkanal den Sie soeben

erstellt oder bearbeitet haben.

-

“49 Rechenkanalassistent @

Beendet.

Erstellung von Rechenkanal ist komplett.

Farmula, integral(A)
Colar, Black

Automatic range scaling.
Units: smoots (Sm)

Hilfe < Zurick Fertig stellen Abbrechen

Zuruck. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um zu den vorherigen Dialogfeldern im
Maths Channel Wizard (Rechenkanal-Assistenten) zurickzukehren, wenn Sie
Einstellungen &ndern mdochten.

Fertig stellen. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um die angezeigten Einstellungen
zu Ubernehmen. Danach gelangen Sie zurtick zum Dialogfeld ..Maths

Channels’ (Rechenkanale). Wenn Sie mdchten, dass der neue oder bearbeitete
Kanal in der Oszilloskop- oder Spektralansicht angezeigt wird, markieren Sie das
entsprechende Kontrollkdstchen in der Kanalliste. Sie kdnnen die Rechenkanale spater
andern, indem Sie auf die Schaltflache ,,Maths Channels* (Rechenkanale) in der

Symbolleiste ,.Kanal einrichten‘ klicken.
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6.5.3  Dialogfeld ,,Reference Waveforms* (Referenzwellenformen)

Ort: Werkzeuge > Referenzwellenformen
Zweck: Ermdoglicht Thnen die Erstellung, Bearbeitung und Steuerung von

Referenzwellenformen, bei denen es sich um gespeicherte Kopien von
Eingangskanalen handelt

o

-

Referenzwellenformen @
Wihlen Sie einen Referenzkanal | ok |
/A,\r_al'lahle \ ' ‘

= | Hife |
MDupIizieren )

‘/ tmpnrtieren...]

Erkldaren Sie was Verfiighare, Bibliothek- ynd

geladene Referenzkandle sind.

Liste der
Referenzwelle
nformen

Liste der Referenzwellenformen

Der Hauptbereich im Dialogfeld ,,Reference

Waveforms* (Referenzwellenformen) ist die Liste der
Referenzwellenformen, in der alle verfigbaren Eingangskanéle
sowie die Bibliotheks- und geladenen Referenzwellenformen
angezeigt werden. Um zu wahlen, ob eine Wellenform im PicoScope-
Fenster angezeigt werden soll, klicken Sie auf das entsprechende
Kontrollkastchen und dann auf OK. Sie kbnnen bis zu 8 Kanale in
einer beliebigen Ansicht verwenden, einschlie3lich von
Eingangskanalen, Rechenkanalen und Referenzwellenformen. Wenn
Sie versuchen, einen 9. Kanal zu aktivieren, 6ffnet PicoScope eine
neue Ansicht.

Verfugbar: Diese Eingangskanale sind als Quellen fir
Referenzwellenformen geeignet.

Bibliothek: Diese Referenzwellenformen haben Sie mit der
Schaltflache Duplizieren oder mit der Schaltflache Importieren
geladen.

Geladen: Dies sind die Referenzwellenformen, die in einer von Ihnen
geladenen PicoScope-Einstellungs- oder Datendatei enthalten sind.

psw.de r22
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Bearbeiten Offnet das Dialogfeld ,.Edit Reference

Waveform* (Referenzwellenform bearbeiten), in dem Sie die
ausgewahlte Referenzwellenform bearbeiten kénnen. Sie missen
zuerst eine Wellenform im Bereich Bibliothek der Liste der
Referenzwellenformen auswahlen. Wenn die zu bearbeitende
Wellenform sich im Bereich Geladen befindet, kopieren Sie sie in den
Bereich Bibliothek , indem Sie auf Duplizierenklicken, wahlen Sie
sie aus und klicken Sie auf Bearbeiten.

Loschen Loscht die ausgewahlte Referenzwellenform dauerhaft. Es kdnnen nur
Referenzwellenformen im Bereich Bibliothek geléscht werden.
Duplizieren Erstellt eine Kopie des/der ausgewahlten Eingangskanals oder

Referenzwellenform. Die Kopie wird im Bereich Bibliothek
gespeichert, in dem Sie sie durch Klicken auf Bearbeiten
bearbeiten konnen. Schneller kénnen Sie dies tun, indem Sie auf
die Ansicht rechtsklicken, Referenzwellenformen auswahlen und
dann auf den zu kopierenden Kanal klicken.

Importieren Offnet eine PSREFERENCE -Referenzwellenformdatei und fugt die

darin enthaltenen Wellenformen in den Bereich Bibliothek ein.

Exportieren Speichert alle Referenzwellenformen aus dem Bereich Bibliothek in

einer neuen PSREFERENCE oder Matlab 4 MAT -Datei.

6.5.3.1  Dialogfeld ,,Edit Reference Waveform* (Referenzwellenform bearbeiten)

Ort: Dialogfeld ,.Reference Waveforms* (Referenzwellenformen) >
Bearbeiten
Zweck: Ermdoglicht die Bearbeitung des Namens und der Farbe einer
Referenzwellenform
Bezugswellenform
Mame SCL
Farbe O Benutzerdei | hutzerdefinier
I: ok | I: Abbrechen: |
Name. PicoScope benennt die Wellenform zunachst nach dem Eingangskanal, der
als Quelle daftur dient, Sie kbnnen die Bezeichnung jedoch beliebig
bearbeiten. Hier wurde die Wellenform ,,Sinus“ genannt. Der Name wird in
der Liste der Wellenformen im Dialoafeld ,.Reference
Waveforms* (Referenzwellenformen) angezeiat.
Color (Farbe): Sie kdnnen die Farbe der Kurve auf eine der Standardfarben in

der Dropdown-Liste setzen oder auf Custom (Benutzerdefiniert) klicken,
um eine beliebige andere von Windows unterstitzte Farbe zu wéahlen.
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6.5.4  Dialogfeld ,Serielle Entschliisselung*
Ort: Werkzeuge > Serielle Entschlisselung
Zweck: Ermadglicht Thnen festzulegen, welche Kanéle fur die serielle
Entschliisselung verwendet werden und andere Optionen auszuwahlen
Die folgenden Formate werden unterstitzt:
o 12C
2 CAN-Bus
2 RS232 (UART)
o SPI
Serial Decoding
Protokoll-
tabelle
M v,
(Einstellungen: Kanal & ) BE'.IFEI;:h" -
instellungen
Uhrkanal mE "
Uhrschwelle 165V )
- Bereich
165V i .
kDatenschwelle W) J Informationen™
[Einstellungen... |
Anzeige In Ansicht [ ] Im Fenster
Die Anzahl Sonden ist derzeitig auf 1 M5
eingestellt, was mehr als erforderlich ist 26.67
Protokolltabelle
Channels | Protocols
E ;
AN High
CAN Low
[2C Daka
R5232/UART
SPI Daka
Hier wéhlen Sie aus, welche Kanale entschlisselt und welche seriellen Protokolle fur
die einzelnen Kanale verwendet werden sollen. Alle verfliigbaren Kanéale werden in der
Spalte Channels (Kanéale) angezeigt.
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Wenn der gewilnschte Kanal nicht aufgefuihrt ist, aktivieren Sie ihn zuerst in der
Kanal-Symbolleiste.

Klicken Sie fur jeden Kanal, den Sie entschliisseln méchten, in die Spalte
Protocols (Protokolle) . Eine Dropdown-Liste mit allen von PicoScope
unterstitzten Protokollen wird angezeigt. Die Liste kann je nach der verwendeten
Version von PicoScope variieren. Fur Mehrkanal-Protokolle wie 12C und SPI wéahlen
Sie den Datenkanal aus. Alle anderen Kanale werden spater festgelegt

Wahlen Sie das Protokoll aus, das Sie verwenden mochten. Ein Bereich
Einstellungen fur den ausgewéhlten Kanal wird unter der Tabelle im Dialogfeld
angezeigt.

Bereich ,,Einstellungen*

Der Bereich ,Einstellungen” zeigt alle anpassbaren Einstellungen fir den ausgewahlten
Kanal. Welche Optionen verfligbar sind, hangt vom ausgewéhlten Protokoll ab.

Bereich ,,Information*

Auf die Meldungen, die in diesem Bereich angezeigt werden, brauchen Sie nicht zu
reagieren. Wenn die Anzahl von Abtastungen zu gering ist, passt PicoScope die
Einstellungen fir die Aufzeichnung automatisch an, um die Signalqualitat zu
verbessern. Wenn die Anzahl von Abtastungen groRRer als erforderlich ist, macht dies
nichts aus und es erfolgt keine Anpassung.

Common settings (Gemeinsame Einstellungen)

Diese Einstellungen gelten fir alle seriellen Datenformate.

Refresh (Aktualisieren). Wenn Sie die erforderlichen Informationen
eingegeben haben, analysiert PicoScope das eingehende Signal und wahlt die
besten Einstellungen fiur die serielle Entschliisselung. Wenn PicoScope die Daten
nicht entschlisseln kann, versuchen Sie, die Signalqualitat zu verbessern und
klicken Sie dann auf die Schaltflache Refresh (Aktualisieren) , um das Signal
erneut zu analysieren. Um bestmaégliche Ergebnisse zu erzielen, klicken Sie auf
die Schaltflache fir automatische Einstellung in der Symbolleiste
LAufzeichnung einrichten® im PicoScope-Hauptfenster , bevor Sie den Modus fur
die serielle Entschliisselung aktivieren. Dadurch wird sichergestellt, dass das
Signal mit gentigend Details erfasst wird, um eine prézise Entschliisselung zu
ermoglichen.

Display (Anzeige). Wahlen Sie, wo die Daten angezeigt werden sollen: In
Ansicht, In Fenster oder beides.

In Ansicht zeigt die Daten im Logikanalysator-Stil auf derselben Zeitachse
wie die analoge Wellenform.

e Fuhren Sie den Mauszeiger Uber ein entschliisseltes Paket, um seinen Inhalt
anzuzeigen.

o Klicken Sie auf dieentschlusselten Daten und ziehen Sie sie in der
Oszilloskopansicht nach oben oder nach unten.

e Wenn die Anzeige In Fenster sichtbar ist, doppelklicken Sie auf ein Paket,
um es in der Tabelle hervorzuheben.

In Fenster zeigt die entschlisselten Daten im Eenster ,.Serial Data” (Serielle
Daten) mit erweiterten Such- und Filterfunktionen an.
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CAN-Bus -Einstellungen

PicoScope kann das CAN H- oder CAN L-Signal decodieren. Wahlen Sie in der
Protokolltabelle aus, welches Signal Sie verwenden.

Threshold (Schwellenwert). Eine Spannung zwischen dem hohen und niedrigen
logischen Pegel. Wenn Sie sich nicht sicher sind, setzen Sie diesen Wert auf den
Mittelwert der hochsten und niedrigsten Spannung, die Sie in der Wellenform
sehen.

Baud Rate (Baudrate). Die Geschwindigkeit der Datenibertragung in Symbolen
pro Sekunde. Setzen Sie diesen Wert auf die Geschwindigkeit
des Datenbusses.

12C -Einstellungen

Clock Channel (Taktkanal). Welcher Kanal mit dem SCL-Signal verbunden ist.

Clock Threshold (Taktschwellenwert). Die fur das SCL-Signal zu verwendende
Schwellenspannung.

Data Threshold (Datenschwellenwert). Die fir das SCA-Signal zu
verwendende Schwellenspannung.

Settings (Einstellungen). Offnet das Dialogfeld ..12C Settings* (12C-
Einstellungen).

RS232/UART -Einstellungen

Threshold (Schwellenwert). Eine Spannung zwischen dem hohen und niedrigen
logischen Pegel. Wenn Sie sich nicht sicher sind, setzen Sie diesen Wert auf den
Mittelwert der hochsten und niedrigsten Spannung, die Sie in der Wellenform
sehen.

Baud Rate (Baudrate). Die Geschwindigkeit der Datenibertragung in Symbolen
pro Sekunde. Setzen Sie diesen Wert auf die Geschwindigkeit
des Datenbusses.

Bit Definitions (Bit-Definitionen). Offnet das Dialogfeld ..Bit Definitions“ (Bit-
Definitionen) in dem Sie Parameter im RS232-Format festlegen kénnen.

SP1 -Einstellungen

Clock Channel (Taktkanal). Welcher Kanal mit dem Taktsignal verbunden ist
(SCLK oder CLK).

Clock Threshold (Taktschwellenwert). Die fur das Taktsignal zu verwendende
Schwellenspannung.

Data Threshold (Datenschwellenwert). Die fir das Datensignal zu
verwendende Schwellenspannung (SDI, DI, SI, SDO, DO oder SO).

CS Channel (Cs-Kanal). Ggf. der fur das Chip Select-Signal zu verwendende
Kanal (CS, SS oder STE).

CS Threshold (CS-Schwellenwert). Die fur das Chip Select-Signal zu
verwendende Schwellenspannung.

Settings (Einstellungen). Offnet das Dialogfeld ..Settings“ (Einstellungen).
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6.5.4.1  Fenster ,Serial Data® (Serielle Daten)

Ort: Kanal-Symbolleiste > Schaltflache ,,Serielle Entschlusselung* >
In Fenster im Dialogfeld ..Serielle Entschlisselung* auswéahlen

Zweck: Zeigt entschlusselte serielle Daten im alphanumerischen Format an und
ermoglicht erweiterte Filter- und Suchoptionen

Weitere Informationen zum Format der Tabelle fur jedes serielle Protokoll finden Sie
unter Serielle Protokolle.

Wenn Sie auch In Ansicht im Dialogfeld ,,Serielle Entschlisselung* ausgewahlt
haben, an werden die Dateien in der Oszilloskopansicht auch in grafischer Form
angezeigt. Sie kénnen auf eines der Datenpakete in der Oszilloskopansicht klicken, um
zur entsprechenden Zeile in der Tabelle zu gehen, oder Sie kdnnen auf eine Zeile in
der Tabelle doppelklicken, um zum entsprechenden Frame in der Oszilloskopansicht zu

gehen.
Klicken Sie auf eine Uberschrift, um die Spalte zu
sortieren. Klicken Sie mit der rechten Maustaste,
um das Anzeigeformat zu andern.
Export  Accurnulate | Wiew Lnk: | <Keine|v [[+] Startfrom.../FiIter Statistics | Search Refresh  Clear
1 | -
3 Data . . o Ja 1,733 ms 19ms =]
4 [iata - oz Ja 1.91ms 2 ms
T Address T WRITE - Ja 2.083ms 2183 ms
a Data - - 1F Ja 3091 m= EREN
] Data - - OB Ja J202ms F202ms
10 Data - - co Ja 3.313ms 3.3Ims
1 [ata - - a7 Ja 3424 ms 3524ms -
14 Address T WRITE - Ja 3897 ms JE¥ms |l|

W 4 -12C Data

Registerkarte ,Kanalauswahl™
Steuerungsleiste
Die Steuerungsleiste enthalt folgende Steuerelemente:

Export Speichert die entschlisselten Daten in einem Microsoft Excel-
(Exportieren) Arbeitsblatt.

Accumulate StandardmagRig loscht PicoScope die Tabelle jedes Mal, wenn das
(Akkumulieren) Oszilloskop einen neuen Puffer mit Daten gefullt hat. Klicken Sie auf
diese Schaltflache, um in den Modus
,s»Accumulate* (Akkumulieren) zu wechseln, in dem serielle
Frames dem Ende der Tabelle hinzugefugt werden, bis Sie erneut auf
die Schaltflache klicken.

Ansicht Steuert, welche Details der Daten in der Tabelle angezeigt werden.
Es gibt folgende Untermenus:

Frames/Packets (Frames/Pakete): Welche Arten von Frames
oder Paketen angezeigt werden

Fields (Felder): Welche Spalten in der Datentabelle angezeigt
werden

Anzeigeformat: hexadezimales, binares, ASCII- oder
Dezimalformat
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Link
(Verknupfung)

Start from...
(Beginnen
bei...)

Filter

Statistics
(Statistik)

Suchen

Refresh
(Aktualisieren)

Font Size (SchriftgrofRe): Die ZeichengroRRe in der Tabelle

In dieser Dropdown-Liste kdnnen Sie eine
Keing < Arbeitsblattdatei auswahlen oder 6ffnen, die
Browsen Zahlen zu Zeichenfolgen zuordnet. Wenn Sie
— z. B. ein CAN-Paket des Typs 41
(hexadezimal) als ,,Scheinwerfer an*
anzeigen mochten, geben Sie ,41" in die
erste Spalte der Datei und ,,Scheinwerfer an*
in die zweite ein.

[+] Diese Schaltflache erstellt eine Beispiel-
Arbeitsblattdatei, der Sie lhre eigene Liste
von Zahlen-Zeichenfolgen-Paaren
hinzufiigen kénnen.

Verwenden Sie diese Schaltflache, um eine Bedingung anzugeben,
die von PicoScope abgewartet wird, bevor Daten erfasst werden.
Wenn PicoScope ein Paket erkennt, das diese Bedingung erfullt,
erfasst die Software alle nachfolgenden Daten (ggf. gemaf der
Filterung, siehe oben) und zeigt sie in der Tabelle an.

Klicken Sie auf diese Option, um die Filterleiste anzuzeigen, in der
Sie anwenderdefinierte Daten Uber jeder Spalte in der Tabelle
eingeben kdnnen. Die Tabelle zeigt nur die Pakete an, die den von
Ihnen eingegebenen Daten entsprechen. Wenn Sie z. B. ,,6C7" in das
Filterfeld Uber der Spalte ID eingeben werden nur Frames mit einer
ID von 6C7 angezeigt.

Zum Umschalten der Statistikspalten, die Messungen wie die Start-
und Endzeit von Paketen und Signalspannungen messen.

Zur Suche nach einem beliebigen Datenwert in einer bestimmten
Spalte der Tabelle.

Weist PicoScope an, die Rohdaten erneut zu entschlisseln. Dies ist
z. B. erforderlich, wenn Sie die Bedingung Start from... (Beginnen
bei...) geandert haben.

Clear (L6schen)Loéscht alle Daten und Einstellungen in der Tabelle. Neue Daten

werden angezeigt, wenn das Oszilloskop das nachste Mal eine
Wellenform aufzeichnet.
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“ > RS232/UART format

6.5.4.2  Dialogfeld ,,Bit Definitions“ (Bit-Definitionen)
Ort: Dialogfeld ,.Serielle Entschlusselun
(RS232/UART-Format) > ,,Bit Definitions* (Bit-Definitionen)
Zweck:

die Daten entschlisseln kann.

UART.Einstellungen

-

=S

Signalruhe-Zusta | Hdhere Spannunlzl

nd -
Datenbits 8 [+]
Paritst Keine [»]
Stopp-Bits 1 [»]
Bitordnung Tuerst gesendetelzl

I: ok | |:Abbrechen\|

Signal ldle State (Leerlauf-Signalstatus):

Data bits (Datenbits):

Parity (Paritat):

Stop bits (Stopp-Bits):

Bit Order (Bit-Reihenfolge):

Legt die Parameter lhres RS232-Datenformats fest, sodass PicoScope

Der Status (Niedrige oder hohe
Spannung), wenn keine Daten
vorhanden sind.

Die Anzahl von Bits im Begriff.

Der Typ des Fehlerkorrektur-Bits (falls
vorhanden), das jedem Begriff
hinzugefugt wird.

Die Anzahl von Extra-Bits, die zur
Angabe des Endes eines Begriffs
verwendet wird.

Ob das am wenigsten signifikante oder
das am meisten signifikante Bit zuerst
auftritt.
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6.5.4.3  Dialogfeld ,,Settings* (Einstellungen)
Ort: Dialogfeld ,.Serielle Entschlusselung* > SPI-Format wéahlen >
Settings (Einstellungen)

Zweck: Legt die Parameter lhres SPI-Datenformats fest, sodass PicoScope die
Daten entschliusseln kann.

-

SPI-Einstellungen @

Uhr ein Rising |E|

Chip

gewidhlt-Zustand -

Datenbits 5 [+]

Bit-Reihe Zuerst gesendﬁlzl

nfaolae
ok | | Abbrechen |

Sample Clock on Welche Flanke des Taktes verwendet werden soll.

(Abtasttakt ein):

Chip Select State Die Polaritat des Chip Select (CS)-Signals, falls verwendet.
(Chip Select-Status):

Data bits (Datenbits): Die Anzahl von Bits im Begriff. Wahlen Sie den Wert in der
Dropdown-Liste aus oder geben Sie ihn direkt in das Feld ein.

Bit Order (Bit- Ob das am wenigsten signifikante oder das am meisten
Reihenfolge): signifikante Bit zuerst auftritt.
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6.5.4.4  Dialogfeld ,,12C Settings* (12C-Einstellungen)

Ort: Dialogfeld ,.Serielle Entschliisselung* = Format I12C > Settings
(Einstellungen) wahlen.

Zweck: Legt die Parameter lhres 1°C -Datenformats fest, damit PicoScope die
Daten entschliusseln kann.

o

Einstellungen @
Clock Sampling Edge | Rising |E|
Anzeige Adresse 7 Bit untergeardnete Adrelzl
unter

| ok | [abbrechen |

Display Address as 7-Bit-Slave-Adresse: Wird als 8-Bit-Zahl angezeigt, indem

(Adresse anzeigen der 7-Bit-Adresse Nullen vorangestellt werden.

als): 8-Bit-Lesen/Schreiben-Adresse: Wird als 8-Bit-Zahl
angezeigt, auf die das Lesen/Schreiben-Bit angewendet wird.
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6.5.5  Dialogfeld ,,Alarms“ (Alarme)
Ort: Werkzeuge > Alarme
Zweck: Bietet Zugriff auf die Alarmfunktion, die Aktionen festlegt, die bei
verschiedenen Ereignissen auszufuihren sind.
Alarms @
Event | Aufzeichrung |E| | ok |
w/| Beep |f?~|
v Aktuelen Puffer speichern [ | -ancel |
Aufzeichnung neu skarten )
|\Ubernehmenf|
| Hire |
| Add |
| Edt |
| Femove |
| bove Up |

Ereignis: Wahlen Sie das Ereignis aus, dass den Alarm ausldst:
Aufzeichnung: Wenn eine Wellenform aufgezeichnet wird.
Wenn die Triggerung aktiviert ist, entspricht diese Option einem
Triggerereignis. Sie kdnnen diese Funktion daher verwenden, um
eine Datei bei jedem Triggerereignis zu speichern.

Buffers Full (Puffer voll): Wenn die Anzahl von Wellenformen
im Wellenformpuffer die maximale Wellenformanzahl erreicht..
Mask(s) Fail (Maske(n) fehlgeschlagen): Wenn ein Kanal
eine Maskengrenzprifung nicht besteht..

(Aktionsliste): Fugen Sie dieser Liste eine Aktion hinzu, indem Sie auf Add
(Hinzufugen) klicken. Wenn das angegebene Ereignis auftritt,
fahrt PicoScope alle Aktionen in der Liste von oben nach unten
aus.

HINWEIS: Damit eine Aktion ausgefuhrt wird, muss das
entsprechende Kontrollkastchen markiert sein.

Ubernehmen: Richtet das Oszilloskop gemaR den Einstellungen in diesem
Dialogfeld ein.

Add (Hinzufugen): Fugt der Liste Actions (Aktionen) ein Ereignis hinzu. Mégliche
Ereignisse sind:
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Piepton: Aktiviert den integrierten Tongeber des Computers. 64-
Bit-PCs leiten diesen Ton an den Kopfhérerausgang weiter.

Play Sound (Ton abspielen): Geben Sie den Namen einer WAV -
Sounddatei an, die abgespielt werden soll.

Stop Capture (Aufzeichnung stoppen): Entspricht dem
Driicken der roten Stopp -Schaltflache.

Aufzeichnung neu starten: Entspricht dem Dricken der
grinen Start -Schaltflache. Verwenden Sie diese Option nur,
wenn in der Liste zuvor die Aktion Stop Capture
(Aufzeichnung stoppen) verwendet wurde.

Run Executable (Ausfuhrbare Datei ausfuihren): Fuhrt die
angegebene EXE-, COM- oder BAT-Programmdatei aus. Sie
kénnen die Variable % i | e%nach dem Programmnamen
eingeben, um den Namen der zuletzt gespeicherten Datei als
Argument an das Programm zu geben. PicoScope stoppt die
Aufzeichnung, wahrend das Programm ausgefihrt wird, und setzt
sie nach Abschluss des Programms fort.

Aktuellen Puffer speichern: Speichert die aktuelle Wellenform
als Datei im Format PSDATA, PSSETTI NGS, CSV oder VAT . Sie
koénnen die Variable %buf f er % verwenden, um die
Pufferindexzahl in den Dateinamen einzufligen oder die Variable
% i nre%verwenden, um die Aufzeichnungsuhrzeit einzufiigen.

Save All Buffers (Alle Puffer speichern): Speichert den
gesamten Wellenformpuffer als Datei im Format PSDATA,
PSSETTI NGS, CSV oder NVAT .
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6.5.6  Menii ,Masken”
Ort: Werkzeuge = Masken
Zweck: Bietet die Kontrolle Uber die Maskenagrenzprifung
Masken hinzufigen
basken ldschen
Maske speichern
Masken Der Anzeige eine Maske im Dialogfeld ..Mask
hinzufugen: Library* (Maskenbibliothek) hinzufugen.
Maske loschen: Die Maske von der Anzeige entfernen.
Maske Die angezeigte Maske auf einen Datentrager als MASK -Datei
speichern: speichern.
6.5.6.1  Dialogfeld ,,Mask Library* (Maskenbibliothek)

Ort: Menuleiste > Werkzeuge > Masken
Zweck: Ermdoglicht die Erstellung, das Exportieren und Importieren von Masken

far die Maskengrenzprifung

Maskenbibliothek ==
Kanal m A |z| | oK |
Verflgbare Masken |aﬁ-.bbrechen |
Library ————
L, |~I.Jberr1ehmer1'|
Loaded
|~ Generieren |
|~ Delete |
tmpnrtieren...J
!ixpnrtieren...J
Channel (Kanal): Waéhlen Sie den Kanal, auf den Sie die Maske anwenden
mochten.
Available Masks Im Bereich Bibliothek werden alle Masken angezeigt, die

(Verfugbare Masken): Sie in der Vergangenheit gespeichert und nicht geléscht
haben. Im Bereich Geladen werden alle zurzeit
verwendeten Masken angezeigt.

psw.de r22
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6.5.6.2

Generate (Generieren): Erstellt eine neue Maske basierend auf der letzten vom

Import (Importieren):

Export (Exportieren):

Ubernehmen:

OK:

Bearbeiten einer Maske

ausgewahlten Kanal erfassten Wellenform. Offnet das
Dialogfeld Dialogfeld ..Generate Mask*‘ (Maske

erzeugen).

Ladt eine Maske, die zuvor als MASK -Datei gespeichert
wurde.

Speichert eine Maske als MASK -Datei zum kiinftigen
Import.

Die ausgewéhlte Maske auf dem ausgewéhlten Kanal
verwenden, jedoch verbleiben im Dialogfeld ,,Mask
Library* (Maskenbibliothek).

Die ausgewéahlte Maske auf dem ausgewéhlten Kanal
verwenden, dann zur Oszilloskopansicht zuriickkehren.

Um eine Maske im Modus Maskengrenzprifung zu bearbeiten, beachten Sie
zunéchst, dass eine Maske aus einer oder mehreren Formen besteht, die als Polygone
bezeichnet werden. Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Oszilloskopansicht
und wahlen Sie Maske bearbeiten:

Anzicht hinzuflgen

kandle

H-bichse

Rasterlayout

Achsen automatisch arrangieren

Anzichtslayout zuriicksetzen

Eigenschaften ansehen

Feferenzmuellenfarm

hasken

bessung bearbeiten

oo 2

bessung léschen

Messung hinzufigen

3 A
hasken bearbeiten

faske speichern

Klicken Sie danach auf das zu bearbeitende Polygon. PicoScope zeichnet dann
Bearbeitungsgriffe auf das ausgewahlte Maskenpolygon und zeigt das Dialogfeld
»-Maske bearbeiten*“ an. Wenn Sie einen der Griffe ziehen, um das Polygon zu
bearbeiten, werden die statistischen Ergebnisse sofort aktualisiert.

Dialogfeld ,,Maske bearbeiten” sieht folgendermalien aus:
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[
vl
5089 ps wlil
S0E9ps | 4875 m
ATEIps | BTSN
474ps | ATEEmMY
OzAps | ATEE MY
=148 n= =337 mv
-189n= 3348 m
191ns | 2250 mY
€91 n= wTmy [
— Minimierte
Normale Ansicht Ansicht
Wenn das Bearbeitungsfeld nicht sofort sichtbar ist, wurde es mdglicherweise
minimiert. Klicken Sie in diesem Fall auf die Wiederherstellungsschaltflache . Wenn

Sie die Koordinaten eines Scheitelpunktes bearbeiten, werden die statistischen
Ergebnisse sofort aktualisiert. Sie kébnnen die Maske auch mit der Exportieren-

Schaltflache in eine MASK -Datei exportieren: H . Verwenden Sie die Schaltflachen +
und - , um Scheitelpunkte hinzuzufigen oder zu entfernen. Die Minimieren-
Schaltflache hat die ubliche Funktion. Um den Maskenbearbeitungsmodus zu
verlassen, schliellen Sie das Maskenbearbeitungsfeld mit der SchlieRen-Schaltflache

X).

Um ein gesamtes Polygon hinzuzufugen oder zu entfernen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste in die Oszilloskopansicht und wéhlen Sie die Option Maskenpolygon
hinzufigen oder Maskenpolygon entfernen :

Snsicht hinzufligen b
Kanile k
¥-Achse 3
Rasterlayout [

Achsen automatisch arrangieren

Snsichtslayout zuricksetzen

Eigenschaften ansehen

Referenmnellenfarm »
hasken » o
Messung hinzufligen Mazke hearbeiten werlassen

Messung bearbeiten Maske speichern

oo |2

Messung léschen

kaskenpaolygon hinzufligen

Maskenpolygon entfernen

psw.de r22
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6.5.6.3  Dialogfeld ,,Generate Mask* (Maske erzeugen)

Ort: Dialoafeld ..Mask Library* (Maskenbibliothek) > Generate
(Erzeugen)
Zweck: Ermdoglicht Thnen, Parameter fur die automatisch erzeugte Maske

festzulegen. PicoScope erstellt dann eine neue Maske auf Grundalge der
zuletzt erfassten Wellenform.

-

=S

Mame Maskevon A

X Offset | 500 ps

EIgE

EIQED

¥ Offset 500 mV

([ (T

| Generieren | |Abbrechen |

Name: PicoScope wahlt automatisch einen Namen fur die neue Maske,
Sie kdnnen ihn jedoch nach Belieben andern.

X Offset (X-Offset): Der horizontale Abstand zwischen der Wellenform und der
Maske.

Y Offset (Y-Offset): Der vertikale Abstand zwischen der Wellenform und der Maske.
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6.5.7  Makrorecorder

Ort: Werkzeuge > Makrorecorder
Zweck: Zeichnet eine Befehlssequenz zur spateren Wiedergabe auf

Der Makrorecorder hilft, wenn Sie eine Reihe von Befehlen wiederholt ausfiihren
mochten. Er speichert alle Befehle in einer PSMACRO-Datei, die mit einem XML-Editor
bearbeitet werden kann.

4 Makrorecorder
. s Toals, Home. Click
Aufgezeichnete
Befehle sind STEE s Settings.LoadDefauls
hier aufgefiihrt \ 51725 CollectionTime SelectedIndex=8
9571 s Siggen, Enabled, Chacked=True
i4.21s Trigger, TriggerMode, Selectedindex=1
1641 s Fiun, Pressed=Fale

\. /
2 |i| +| In Echtzeit ausfiihren 3 EJ SchlieBen |

7

Aufzeichnung starten
Gespeichertes Makro

Wiedergabe Aufzeichnung offnen
stoppen Aktuelles Makro
oder erneut speichern

wiedergeben

Execute in real time (In Das Makro mit derselben Geschwindigkeit wie bei der
Echtzeit ausfuhren): Aufnahme wiedergeben. Ohne diese Option erfolgt die
Wiedergabe so schnell wie méglich.
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6.5.8  Dialogfeld ,,Voreinstellungen*

Ort: Menuleiste > Werkzeuge > Voreinstellungen
Zweck: Ermdoglicht Thnen, Optionen fur die PicoScope-Software festzulegen.

Klicken Sie auf eine der Registerkarten im Bild, um mehr zu erfahren.

o )

Woreinstellungen @
[ Tastatwr || Spracken || Druck |[__Faben [ Optionen ‘I|’—EIK |

| Allgemein I Energievenmaltung " Abtaztung
’ . | Cancel |
| ‘Dieze Meldung nicht mehr anzeigen'-Dialogfelder zuriicksetzen | —
I: Yareinstellungen zuricksetzen :I ) )
| Hile |
o e - —_— _‘_——"——-—-_.l_*__\_ R f‘

-
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6.5.8.1  Seite ,,Allgemein®

Ort: Dialogfeld ,.Voreinstellungen*
Zweck: Ethalt allgemeine Steuerelemente fur PicoScope
Allgemein i

| 'Diese Meldung nicht mehr anzeigen'-Dialogfelder zuriicksetzen

| Yoreinstelungen zuricksetzen |

‘wiellenformputfer

Legt die maximale Anzahl von Welenformen fest, die im Wellenformpuffer
gespeichert werden kinnen. Die tatsachliche Anzahl hangt davon ab, wie
vigle Messungen in jeder Wellenform aufgezeichnet werden,

Maximale Anzahl Wellenformen | 10000 I%

Einheiten fiir Aufzeichnungsdauer

(*) Zeiten pro Abteilung

() Gesamte Messdauer

Meszungzstatistil,

Legt die maximale Anzahl von Aufzeichnungen Fest, Ober welche die
Messungsstatistiken kalkuliert werden,

Anzahl der aufgelaufenen Aufzeichnungen [2 - 1000] 20 @

,»Diese Meldung nicht mehr anzeigen*“-Dialogfelder zurucksetzen
Stellt jegliche fehlenden Dialogfelder wieder her, fur die Sie in PicoScope
angegeben haben, dass sie nicht mehr angezeigt werden sollen.

Voreinstellungen zurucksetzen
Setzt alle Voreinstellungen auf ihre Standardwerte zurck.

Wellenformpuffer
Maximale Anzahl Wellenformen: Dies ist die maximale Anzahl Wellenformen, die
PicoScope im Wellenformpuffer speichert.. Sie kénnen eine Zahl von 1 bis zu dem
Hochstwert festlegen, der vom angeschlossenen Oszilloskop unterstitzt wird:
Nahere Informationen finden Sie in den technischen Daten des Oszilloskops.) Die
tatsachliche Anzahl der gespeicherten Wellenformen hangt vom verfligbaren
Speicher und der Anzahl Abtastungen in jeder Wellenform ab.

Einheiten fur Aufzeichnungsdauer
Andert den Modus des Steuerelements Zeitbasis in der Symbolleiste . Aufzeichnung
einrichten®.

Zeiteinheit pro Unterteilung: Das Steuerelement Zeitbasis zeigt die
Zeiteinheiten pro Unterteilung an, z. B. ,,5 ns /div*. Die meisten Laboroszilloskope
zeigen Zeitbasiseinstellungen auf diese Weise an.

Gesamte Messdauer:: Das Steuerelement Zeitbasis zeigt die Zeiteinheiten fur
die gesamte Breite der Oszilloskopansicht an, z. B. ,,50 ns*.
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Messungsstatistik
Anzahl der aufgelaufenen Aufzeichnungen - Die Anzahl von aufgelaufenen
Aufzeichnungen, die PicoScope verwendet, um die Statistik in der Messungstabelle
zu berechnen. Eine groéRere Anzahl erzeugt eine genauere Statistik, die jedoch
seltener aktualisiert wird.
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6.5.8.2

Seite ,,Energieverwaltung

Ort: Dialogfeld ..Voreinstellungen*

Zweck: Steuert Funktionen des Oszilloskops, die sich auf seinen
Stromverbrauch auswirken

| E nergieverwaltung i

Auswahl des zu konfigurierenden Energiemodus Metzskrom |:|

Aufzeichnungsrate

Reduzieren Sie die Anzahl von Wellenformen pro Sekunde, die das
Oszilloskop aufFzeichnet, um die Batterielebensdauer zu verldngern oder die
Ausfihrung won anderen Anwendungen zu beschleunigen.

30 Aufzeichnungen pro 5E-'HE|

akkueller Energiemodus Metzstrom

Aufzeichnungsrate

Dieses Steuerelement begrenzt die Geschwindigkeit, mit der PicoScope Daten vom
Oszilloskopmodul erfasst. Die anderen PicoScope-Einstellungen, der Typ des

Oszilloskopmoduls und die Geschwindigkeit des Computers beeinflussen den Wert, der
tatsachlich erreicht werden kann. PicoScope wahlt automatisch den entsprechenden
Wert je nachdem aus, ob Ihr Computer im Batterie- oder im Netzstrombetrieb
arbeitet.

Die Einstellungen erfolgen in Aufzeichnungen pro Sekunde. Standardmaig ist die
Aufzeichnungsrate auf ,,Unlimited” (Unbegrenzt) gesetzt, wenn lhr Computer im
Netzstrom arbeitet , um eine maximale Leistung sicherzustellen. Wenn andere
Anwendungen auf lhrem PC zu langsam arbeiten, wahrend PicoScope aufzeichnet,
setzen Sie die Begrenzung fur die Aufzeichnungsrate auf einen niedrigeren Wert.
Wenn Ihr Computer mit Batteriestrom lauft, begrenzt PicoScope die Leistung, um die
Batterie zu schonen. Sie kdnnen diese Begrenzung manuell erhéhen, die fuhrt jedoch
dazu, dass die Batterie sich schneller entladt.

psw.de r22
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6.5.8.3

Seite ,,Abtastung®

Ort: Dialogfeld ,.Voreinstellungen*
Zweck: Steuert das Abtastverhalten des Oszilloskops
[ Abtastung

Langsamer Abtaztungzlibergang

Legt die Aufzeichnungsdaver Fest, bei der PicoScope 6 versucht, auf den
langsamen Abtastungsmodus z2u wechseln, Dies ist der Modus, in dem
PicoScope 6 den Bildschirm akkualisiert, bewvor die gesanmbe
Aufzeichnungsdauer abgelaufen ist,

Aufzeichnungsdauer 200 msfdiv [~ |

J& nach den Geratespezifikationen kann Picoscope 6 moglicherweise nicht auf
den langsamen Abkastungsmodus und die erforderliche Aufzeichnungsdauer
umschalten. In diesem Fall wird die nachstmigliche Aufzeichnungsdauer
verwendet,

Langzame Abtastungzanzeige

[] Zeige vorherigen Wellenformpuffer an
Sinf=]« wiederholungsprobennahme

(JEin (%) &us

Active Interpolation auf dem Signal, wenn das Gerat mit der schnellsten
Zeithasis arbeitet und die Anzahl der Proben unter & ist

2000 =

Langsame Abtastungsanzeige

Im normalen (schnellen) Abtastmodus erfasst PicoScope genugend Daten, um den
Bildschirm zu fiullen und zeichnet dann die gesamte Ansicht auf einmal neu. Diese
Methode eignet sich fur die meisten Zeitbasen, wenn der Bildschirm viele Male pro
Sekunde neu gezeichnet wird. Bei langsamen Zeitbasen jedoch kann sie die Anzeige
der Daten auf dem Bildschirm deutlich verzégern. Um dieses Verzégerung zu
vermeiden, wechselt PicoScope automatisch zur langsamen Abtastungsanzeige, bei
der die Oszilloskopkurve auf dem Bildschirm nach und nach angezeigt wird, wahrend
das Oszilloskop Daten erfasst.

Die Aufzeichnungsdauer ermdoglicht die Zeitbasis einzustellen, bei der PicoScope zur
langsamen Abtastungsanzeige wechselt.

Langsame Abtastungsanzeige

Wenn dieses Kontrollkastchen aktiviert ist, zeigt PicoScope die vorherige Wellenform
im Puffer an, wahrend die neue Wellenform nach und nach dadriiber gezeichnet wird.
Dadurch wird auf der linken Seite der Ansicht immer der Anfang der neuen Wellenform
angezeigt, wéhrend rechts das Ende der vorherigen Wellenform zu sehen ist. Ein
vertikaler Balken trennt die beiden Wellenformen.
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Sin(x)/x-Interpolierung

Wenn die Anzahl von Pixeln in der Oszilloskopansicht groRRer ist als die Anzahl von
Abtastungen im Wellenformpuffer, interpoliert PicoScope — d. h., die Software fillt den
Raum zwischen den Abtastungen mit geschatzten Daten. Sie kann entweder gerade
Linien zwischen den Abtastungen ziehen (lineare Interpolierung) oder sie mit sanften
Kurven verbinden (Sin(x)/x-Interpolierung). Die lineare Interpolierung vereinfacht es
zu sehen, wo sich die Abtastungen befinden, was fur Messungen mit hoher
Genauigkeit natzlich ist, jedoch zu einer gezackten Wellenform fuhrt. Die Sin(x)/x-
Interpolierung bietet eine glattere Wellenform, verdeckt jedoch die Positionen der
Abtastungen, sodass sie mit Vorsicht zu verwenden ist, wenn die Anzahl der
Abtastungen auf dem Bildschirm gering ist.

Sie kdnnen die Anzahl von Abtastungen anpassen, bei der die Sin(x)/x-Interpolierung
eingeschaltet wird. Die Sin(x)/x-Interpolierung wird nur fir die schnellste Zeitbasis
des Oszilloskops verwendet.

psw.de r22
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6.5.8.4

Seite ,, Tastatur*

Ort: Element im Dialogfeld ..Voreinstellungen*
Zweck: Zeigt Tastaturkirzel an und ermdglicht sie zu bearbeiten.

Ein Tastaturklrzel ist eine Kombination von Tasten, die auf der Tastatur gedrickt
werden kdnnen, um eine Funktion von PicoScope zu aktivieren.

Alle verfiigbaren
PicoScope-Befehle

sind hier aufgelistet \-

Tastaturkurzel

T astabur h

T astaturkLirzel

i Diffset. Decrement
Offzet Incremant
Offzet Reset
Flange Mext
Range. Previous
Zoarm.Decrement
e Zoom.  nerement
‘... Zoom.Reset

[=- CollectionTime

- CallectionTime. Mext

N\ /7

Cirl + C

J A

m

S -

Driicke Tastaturkirzeltasten:

Chl+C

| Zuordnen |

| Lozchen |

Tastaturkirzel
sind (sofern
-~ festgelegt)
hier aufgelistet

Legen Sie hier

neue Kirzel
/fest

Alle verfugbaren PicoScope-Vorgéange und ihre
zugehorigen Tastaturkirzel (wenn definiert) werden
aufgelistet. So bearbeiten oder fligen Sie ein
Tastaturkirzel hinzu:
e Blattern Sie durch die Liste von PicoScope-Befehlen, bis
der bendtigte Befehl sichtbar ist.

der Tastatur.

Klicken Sie auf Zuordnen.

Waéhlen Sie den gewiinschten Befehl.
Wahlen Sie das Feld ,,Driicke Tastaturkiizeltasten:* .
Driicken Sie die entsprechende Tastenkombination auf

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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6.5.8.5  Seite ,Sprachen®

Ort: Element im Dialogfeld ..Voreinstellungen*
Zweck: Ermdoglicht Thnen, die Sprache und andere Standort-abhéngige

Einstellungen fur die Benutzeroberflache von PicoScope auszuwéhlen.

( Sprachen i

Auzwahl des Sprach-Modus
Sprache Dieuksch Izl
[] Zeige Sprachen mit Fehlenden Schriftarte
tezzapztem
Gebe Messsystem an,
Syskemstandard |E|
Sprache Waéahlen Sie im Dropdown-Feld die Sprache aus, die Sie fur

die Benutzeroberflache von PicoScope 6 verwenden
mochten. PicoScope fordert Sie auf, das Programm neu zu
starten, bevor die neue Sprache ubernommen wird.

Messsystem Waéhlen Sie metrische oder US-Einheiten aus.
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6.5.8.6 Seite ,,Druck®

Ort: Element im Dialogfeld ..Voreinstellungen**
Zweck: Ermoglicht Thnen die Details einzugeben, die als Ful3zeile in Ausdrucken
erscheinen
|' Dk i
Standard Druckereinstellungen
Die standard Kontakkinformationen zun Drucken verwenden
Firmenname |Pico-Technologie
Firmen-iebseite |www.picotech.com
Telefonnurnrmer |+44_1 480-396395
Firmenlogo
P1CO
|‘ Browsen... |
| Lozchen |
|: Zuricksetzen :|
Standard- Wenn Sie eine Ansicht Uber das Menu ,.Datei“drucken, werden diese
Druckereinstell Daten am unteren Seitenrand hinzugefugt.
ungen
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6.5.8.7

Seite ,,Farben®

Ort:

Zweck:

Element im Dialogfeld ..Voreinstellungen**

Ermdoglicht die Farben fur verschiedene Bereiche der Benutzeroberflache

festzulegen.

| S

|’ Farben

Benutzerdefiniete Farben

-I- Kanale

LW Kanal A
B Kanal B
Digital Channels
Masken
Versch.
Persistenz

Strichstarke

Gitternetz Striche
— Lineale

Objekt

W Default |v| Enutzerdefiniet)

Strichstérke

1pt [~]

|:Standardeinstellungen der Farben wiederherstellen :|

Benutzerdefinierte Farben

Mit diesen Steuerelementen kénnen Sie die Farben fir verschiedene Bereiche der
PicoScope-Anzeige festlegen:

Kanale

Digital Channels
(Digitale Kanale)

Masken
Versch.
Gitternetzlinien

Background
(Hintergrund)

Live trigger (Live-
Trigger)

Trigger

Die Kurvenfarbe fir jeden Oszilloskopkanal.

Wenn Sie ein MSO (Mixed-Signal-Oszilloskop) verwenden,
kénnen Sie hier die Farbe fir jeden Kanal festlegen.

Die Maskenbereiche bei der Maskengrenzpriufung.

Verschiedene Elemente:
Die horizontalen und vertikalen Linien des Gitternetzes.

Der Bereich hinter den Wellenformen und dem Gitternetz. (Im
Persistenzmodus kann diese Einstellung im Dialogfeld

wPersistence Options” (Persistenzoptionen) tberschrieben

werden.)

Die Triggermarkierung fur die aktuelle Triggerposition.

Sekundare Triggermarkierung (wird angezeigt, wenn der Live-
Trigger seit der letzten Wellenformaufzeichnung verschoben
wurde.)

psw.de r22
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Horizontale Achse Die Zahlen entlang der Unterseite jeder Ansicht, die in der Regel
Zeitmessungen angeben

Lineale Die horizontalen und vertikalen Lineale , die Sie in Position
ziehen kdnnen, um die Messung von Komponenten der
Wellenform zu unterstiitzen.

Persistenz Die drei Farben, die fur jeden Kanal im digitalen Farb-
Persistenzmodus zu verwenden sind. Die oberste Farbe wird fir
die am haufigsten auftretenden Pixel verwendet, die mittlere
und die untere Farbe fur die weniger und am wenigsten
auftretenden Pixel.

Linienstarke

Mit diesen Steuerelementen kénnen Sie die Starke der Linien festlegen, die in der
Oszilloskop- und Spektralansicht gezeichnet werden:

Kanal Die Wellenformen und Spektralkurven fir alle Oszilloskopkanale.

Gitternetzlinien Die horizontalen und vertikalen Linien des Gitternetzes.

Markers (Markierungen) Die horizontalen und vertikalen Lineale , die Sie in
Position ziehen kdnnen, um die Messung von Komponenten der
Wellenform zu unterstutzen.

Standardeinstellungen der Farben wiederherstellen

Setzt alle Einstellungen fur Farben und Strichstérke auf die Standardeinstellungen
zuruck.
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6.5.8.8  Seite ,,Optionen®
Ort: Element im Dialogfeld ..Voreinstellungen*
Zweck: Ermoglicht Thnen, verschiedene Optionen festzulegen, die steuern, wie

PicoScope 6 arbeitet

| Optionen

Starteingtellungen fiir das Gerat

Motiere das zuletzt angeschlossene Gerdt und versuche standardmaiig zu
verbinden

[] Mctiere das letzte Gerst

Enveiterte Merkmals

Aktiviere PicoScope 6 erweiterte Markmale,

Spekkrum Ausliserverziigerung
Persistenz Schnellauslaser
zoom-Cbersicht

Drehzahl

Zuletzt gedifnete Dateien

¢ B

| Liste der zuletzt verwendsten Dateien zuriicksetzen |

Geréatestarteinstellungen

Letztes Gerat merken. Diese Option wird verwendet, wenn PicoScope mehrere
Oszilloskope erkennt, die an den Computer angeschlossen sind. Wenn das
Kontrollkdstchen markiert ist, versucht PicoScope, dasselbe Gerat wie beim letzten
Mal zu verwenden. Andernfalls wéhlt die Software das erste verfugbare Gerat.

Erweiterte Funktionen

Die erweiterten Aufzeichnungsarten sind in PicoScope 6 standardmé&Rig aktiviert und
in PicoScope 6 Automotive standardméaRig deaktiviert. Unabhéangig von lhrer Version
kénnen Sie diese Funktionen mit den folgenden Optionen aktivieren oder deaktivieren:

Spektrum Spektralansicht und Spektrumanalysator

Anzeigemodi Persistenz digitale Farbe, analoge Intensitdt und Persistenz

Zoom-Ubersicht Ein Fenster, das angezeigt wird, wenn Sie die Ansicht
vergroRern, damit Sie mit so wenigen Mausklicks wie méglich
durch umfangreiche Wellenformen navigieren kénnen

Drehzahl Umdrehungen pro Minute, angezeigt neben dem Hertz-Wert in
der Frequenzlegende
Trigger-Verzogerung Das Steuerelement fir die Verzégerung in der

Symbolleiste .. Triggerung*”.
Schnell-Trigger Der Eintrag ,,Rapid*“ (Schnell) im Steuerelement fur den
Triggermodus in der Symbolleiste . Triggerung*.

Zuletzt gedffnete Dateien

Die maximale Anzahl von Dateien, die im Menu Datei > Zuletzt gedffnete Dateien
aufgelistet wird. Klicken Sie auf die Schaltflache, um die Liste zu leeren.
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6.6 Hilfemenu

Ort: Menuleiste > Hilfe

Zweck: Bietet Zugriff auf das Benutzerhandbuch zu PicoScope 6 und zugehorige
Informationen.

@ Handbuch...
& Inhalt..
[?]  Inhalt..

dial Suchen..,

Mach Updates suchen...

Infos zu PicoScope 6.

Benutzerhan Dies ist das grundlegende Handbuch, das umfassende
dbuch Informationen zum Programm enthélt. Inhalt, Index und Suchen
sind Verknupfungen mit verschiedenen Funktionen der Hilfe.

Nach Wechseln Sie zur Website von Pico Technology und suchen Sie nach
Updates einer neueren Version der PicoScope-Software. Dafur wird eine
suchen Internetverbindung bendtigt.

Uber Zeigt die Versionsnummern der PicoScope-Software und jedes

PicoScope angeschlossenen Oszilloskops an.
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6.7 Dialogfeld ,,Gerat verbinden®

Ort: Menuleiste > Datei > Gerat verbinden
oder ein neues Gerat anschlieRen

Zweck: Wenn PicoScope mehrere verfliigbare Oszilloskopmodule erkennt,
kénnen Sie in diesem Dialogfeld das zu verwendende Gerat auswéahlen.

Gerdt verbinden @

wighlen Sie ein zu verwendendes Gerat aus der folgenden
Liste.

-

| Cancel ~|

. -
s ; PicoScope 2205, AP235/219 | Hiffe |
AR
W PicoScope 32068, BETAD1/05
‘-“v Demo

|E Liste aktualisiersn |

Informationen zum spéateren Umschalten zu einem anderen Geréat finden Sie unterSo
wechseln Sie zu einem anderen Gerat“.

Verfahren

Um die Auswahl auf eine bestimmte Geréateserie einzuschranken, klicken Sie auf
das Dropdown-Feld ,,.Devices” (Geréate) und wéhlen Sie eine Geréateserie aus;
klicken Sie andernfalls auf die Schaltflache Find All (Alle suchen) .

' Warten Sie, bis im Gitter eine Gerateliste angezeigt wird.

+ Wahlen Sie ein Gerat aus und klicken Sie auf die Schaltflache OK .

» PicoScope offnet eine Oszilloskopansicht fur das ausgewéhlte Oszilloskop.

+ Verwenden Sie die Symbolleisten, um das Gerat und die Oszilloskopansicht fur die
Anzeige lhrer Signale einzurichten.

Demonstrationsmodus

Wenn Sie PicoScope starten, ohne dass ein Gerat angeschlossen ist oder mehrere
Geréate angeschlossen sind, wird das Dialogfeld ,,Gerat verbinden* automatisch mit
einer Option fur ein ,,Demo* (Demonstration)-Gerat angezeigt. Dabei handelt es sich
um ein virtuelles Gerat, mit dem Sie die Funktionen von PicoScope ausprobieren
kénnen. Wenn Sie das Gerat Demo wahlen und auf OK klicken, fugt PicoScope der

Symbolleiste eine Schaltflache ,.Demo-Signalgenerator* hinzu. Verwenden Sie

diese Schaltflache zur Einrichtung der Testsignale von lhrem Demo -Gerat.
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6.8 Konvertieren von Dateien in Windows Explorer

Sie kdnnen PicoScope-Datendateien zur Verwendung in anderen Anwendungen in
andere Formate oder zur Verwendung mit PicoScope in andere Datenformen
konvertieren.

Das einfachste Verfahren fur diese Konvertierung ist Giber das Kontextment im
Windows-Explorer. Das Kontextmenu ist das Menu, das angezeigt wird, wenn Sie
mit der rechten Maustaste darauf klicken oder auf einer Windows-Tastatur die
Menutaste dricken. Wenn Sie PicoScope installieren, wird ein Eintrag ,,Convert
(Konvertieren)“ dem Kontextmenu hinzugefuigt, mit dem Sie PicoScope-
Datendateien konvertieren kdnnen.

@l\.__/'l?| « H: » Waveforms » PSW < |‘? | | Search PSW P |
Organize « ey Open ~ Burn New folder =~ [ 'ZE'
o
. Favorites q j) ‘1 ‘]
PR Desktop 1 Open
& Downloads 1 2004 _ Print
: 0016
=| Recent Places Rl Convert 4
= 3
=l Libraries Open with
| Documents Send to »
.-..- Musi
@' Music Cut
= Pictures -
o
E Videos >
N Create shortcut
i . 2004_12_27 001 64.psdata Date m Delete
PicoScope data fil
icoScope data file Rename
F
Properties

PicoScope-Kontextmenu im Windows-Explorer
Konvertieren in das PicoScope 6.2.4-Format

Das obige Beispiel zeigt vier vorhandene PicoScope-Datendateien, die durch Standard-
PicoScope-Symbole dargestellt werden. PicoScope 6.2.4 hat eine neue Funktion
eingefuhrt, die es ermdglicht, PicoScope-Datendateien als Wellenformen anstatt als
Symbole anzuzeigen. Um diese Funktion fur altere Datendateien zu aktivieren,
mussen Sie diese mit dem Kontextmenu im Windows-Explorer in das neue Format
konvertieren.

Wenn PicoScope ausgefuhrt wird, schlieRen Sie es.

Klicken Sie im Windows-Explorermit der rechten Maustaste auf eine PicoScope-
Datendatei.

Waéhlen Sie Convert > All waveforms > .psdata (Konvertieren > Alle
Wellenformen > .psdata). Ein PicoScope-Symbol wird “ im Windows-
Benachrichtigungsbereich angezeigt, wahrend die Konvertierung ausgefihrt wird.
PicoScope bittet Sie zu bestéatigen, dass Sie die PSDATA-Datei mit einer neuen
Version Uberschreiben mochten. Klicken Sie auf Ja.

Warten Sie, bis der Windows-Explorer die Anzeige aktualisiert.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fir alle PSDATA-Dateien.
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114

Meniis

Die PSDATA- Dateien sollten jetzt wie in der folgenden Abbildung angezeigt werden:

(o8 =)
@uv| » Computer » H: » Waveforms » doctemp - | 4 | Search doctemp 0 |
Organize Burn New folder =~ 0 @
[ Favorites i [ LLLRRAN _"fﬂﬂﬂm
Bl Desktop i J5 s —l_l_._lﬂ.rI.I LT |
& Downloads E A/ g I:,ﬂ l,!u
= Recent Places E
CAMN Dermol- I2C_Sample.psdat 1000 sine CAM - Sample
w9 Libraries Opens with 4424 a waves.psdata Waveform.psdata
__:J Documents psdata
; Music
b=| Pictures
B2 videos
4 items Offline status: Online
Offline availability: Mot available

Konvertieren in andere Formate

Fur alle Konvertierungen kénnen Sie zwischen ,,All waveforms (Alle
Wellenformen)“ und ,,Current waveform (Aktuelle Wellenform)“ wéhlen. Eine
PSDATA-Datei kann entweder eine einzelne Wellenform oder den gesamten Inhalt des
Wellenformpuffers enthalten, in dem eine Anzahl von Wellenformen aus aufeinander
folgenden Trigger-Ereignissen gespeichert sein kdnnen. Wenn die PSDATA-Datei
mehrere Wellenformen enthalt, konnen Sie wahlen, ob alle Wellenformen oder nur die
zuletzt in PicoScope angezeigte konvertiert werden sollen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine PicoScope-Datendatei.

Um alle Wellenformen in der Datei zu konvertieren,wahlen Sie Convert > All
waveforms (Konvertieren > Alle Wellenformen) oder Convert > Current
waveform (Konvertieren > Aktuelle Wellenform) und dann das gewuinschte
Dateiformat. Ein PicoScope-Symbol wird “@im Windows-Benachrichtigungsbereich
angezeigt, wahrend die Konvertierung ausgefuhrt wird.

Komplexe Vorgange

Fur komplexere Vorgange, z. B. das Konvertieren aller Dateien in einem Verzeichnis,
kénnen Sie PicoScope in einem Befehlsfenster ausfiihren (siehe Befehlszeilensyntax).

psw.de r22
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7 Symbolleisten und Schaltflachen

Eine Symbolleiste ist eine Zusammenstellung von Schaltflachen und
Steuerelementen mit zugehdrigen Funktionen. PicoScope 6 enthélt die folgenden
Symbolleisten:

s Symbolleiste ,.Puffernavigation*

» Symbolleiste , Kanal einrichten*

» Symbolleiste ,,Messungen*

» Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten*
s Symbolleiste ,Start/Stopp*

» Symbolleiste .. Triggerung*

» Symbolleiste ,,Zoomen und Scrollen*

1 Schaltflache ,.Signalgenerator”
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7.1

Symbolleiste ,,Puffernavigation

Die Symbolleiste ,,Puffernavigation* ermoéglicht lhnen, eine Wellenform aus dem
Wellenformpuffer auszuwahlen.

4l 44 vonae )

Was ist der Wellenformpuffer?

Je nach den von lhnen gewéhlten Einstellungen speichert PicoScope mdglicherweise
mehrere Wellenformen in seinem Wellenformpuffer. Wenn Sie auf die Schaltflache
Start klicken oder eine Einstellung fur die Aufzeichnungandern, leert PicoScope den
Puffer und fugt ihm dann jedes Mal eine neue Wellenform hinzu, wenn das
Oszilloskopmodul Daten aufzeichnet. Dies wird fortgesetzt, bis der Puffer voll ist oder
Sie auf die Schaltflache Stopp klicken. Sie kdnnen die Anzahl der Wellenformen im
Puffer auf der Seite Allgemein auf einen Wert zwischen 1 und 10.000 begrenzen.

Sie kdnnen die im Puffer gespeicherten Wellenformen mit den folgenden Schaltflachen
abrufen:

HQ Schaltflache ,,Erste Wellenform®. Zeigt die 1. Wellenform an.

Q:J Schaltflache ,,Vorherige Wellenform*. Zeigt die vorherige Wellenform
im Puffer an.

# wondt | wellenformnummernanzeige. Zeigt an, welche Wellenform aktuell

angezeigt wird und wie viele Wellenformen der Puffer enthélt. Sie kdnnen
die Anzahl in dem Feld bearbeiten und die Eingabetastedriicken, damit
PicoScope zur angegebenen Wellenform springt.

[:D Schaltflache ,,Nachste Wellenform*. Zeigt die nachste Wellenform im
Puffer an.

D" Schaltflache ,,Letzte Wellenform*. Zeigt die letzte Wellenform im
Puffer an.

£) Schaltflache ,,Puffernavigator Offnet das Fenster
LPuffernavigator® zur schnellen Auswahl von Pufferwellenformen.

psw.de r22
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7.2

Kanal-Symbolleiste

Die Kanal-Symbolleiste steuert die Einstellungen fur jeden vertikalen Eingangskanal

_. Der folgende Screenshot zeigt die Symbolleiste fur ein Oszilloskopmit zwei Kanéalen,

andere Oszilloskope kdnnen jedoch eine unterschiedliche Kanalanzahl besitzen. (Siehe
auch unter PicoLog 1216-Symbolleiste die fur die PicoLog 1000-Serie verwendet wird.)

Ay Ao [][0c [v]| By|Auo  [¥][DC M| =)

Jeder Kanal verfugt tGiber einen eigenen Schaltflachensatz:

Au Schaltflache ,,Kanaloptionen*. Offnet das Meni ,.Kanaloptionen“
mit Optionen fur Tastkopfe, Auflésungsanhebung, Skalierung und

Filterung.

Auto -] Bereichssteuerung. Stellt das Oszilloskop fiir die Erfassung von

Signalen Uber den angegebenen Wertebereich hinweg ein. Welche
Optionen verfugbar sind, hangt vom verwendeten Oszilloskop- und
Tastkopftyp ab. Ein rotes Warnsymbol — H - wird angezeigt, wenn
das Eingangssignhal den ausgewahlten Bereich Uberschreitet. Wenn
Sie die Option Autowahlen, passt PicoScope kontinuierlich die
vertikale Skala an, sodass die H6he der Wellenform die Ansicht so
vollstandig wie moglich ausfullt.

b =] Steuerelement fur Kopplung. Richtet den Eingangsschaltkreis

ein.

AC-Kopplung: Unterdrickt Frequenzen unter 1 Hz.
DC-Kopplung: Akzeptiert alle Frequenzen von DC bis zur
maximalen Bandbreite des Oszilloskops.

50Q DC: Option fur niedrige Impedanz (siehe
Geratefunktionstabelle).

Accelerometer (Beschleunigungsmesser): Schaltet den
Stromquellenausgang fiur IEPE-fahige Oszilloskope wie das
PicoScope 4224 IEPE ein. Die Bedienungsanleitung des
Oszilloskops enthélt ndhere Details zu den IEPE-
Kanalspezifikationen.

Frequenz: Aktiviert den integrierten Frequenzzahler (falls
verflgbar). In diesem Modus kann jeweils nur ein Kanal betrieben
werden. Hinweise zur Verfugbarkeit finden Sie in der
Geratefunktionstabelle.

Schaltflache ..Digitaleingange* (nur MSO- Version).
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7.2.1 Meni ,Kanaloptionen*
Das Menu ,,Kanaloptionen* wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache
,»Kanaloptionen* klicken (zum Beispiel: Au ) in der Kanal-Symbolleiste.
Sonde | x1 |z||:|
Aufldsung erhdhen
Maximale Anzahlvon | goBits [« |
Bits. =
Wann wird diese Funktion verwendet?
Achsenskalierung
Skalieren oo 4]
Offset 0.00 % [[s)
Analogoptionen
Gleichstrom | 0 =3
-Offset -
Tiefpassfilterung
[] Filtern aktivieren

xl |E||-- | Tastkopfliste. Gibt den zurzeit verwendeten
Tastkopf an und ermdglicht Ihnen, einen anderen
auszuwahlen. Verwenden Sie diese Liste, um in
PicoScope anzugeben, welche Art Tastkopf mit
einem Kanal verbunden ist. Standardmagig wird
davon ausgegangen, dass der Tastkopftyp x1 ist, d.
h. ein 1-Volt-Signal am Eingang des Tastkopfes
erscheint als 1 Volt auf dem Display.

[v] Tastkopfliste erweitern. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um aus einer Liste von Tastkdpfen zu
wahlen.

] Dialogfeld ,,Benutzerdefinierte Tastkopfe*
offnen Das Dialogfeld ,.Benutzerdefinierte
Tastkopfe” ermdoglicht Thnen Ihre Bibliothek von
benutzerdefinierten Tastkdpfen zu bearbeiten.

Auflisung erhihen Auflosung erhéhen. Erméglicht Thnen die
sl sl e _ — Erhdhung der effektiven Auflésung lhres
Eite. 8.0Bts [ Oszilloskopmoduls mithilfe der
Auflésungsanhebung. Die Zahl in diesem Feld ist
- . ein Zielwert, den die Software versucht, nach
Mifanm wird diese Funktion verwendet? e .
Maoglichkeit zu verwenden.
Achsenskalierung Achsenskalierung. Dies sind die Steuerungen fir
_ —— die Achsenskalierung , mit denen Sie die Skala und
Skalieren LU | =) den Offset jeder vertikalen Achse individuell
Offset 0.00 % =] einstellen kénnen.
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Analegoptionen

Gleichstrom 0V (<]
Offset

Tiefpassfilterung

1 kHz 7.813 kHz =

Filtern aktivieren

Analogoptionen. Optionen, die fur die
Eingangshardware des Oszilloskops verwendet
werden kdnnen, wenn die Oszilloskop-Hardware sie
unterstutzt.

Gleichstrom-Offset: Eine Offset-Spannung, die
dem Analogeingang vor der Digitalisierung
hinzugefugt wird. Hinweise zur Verfigbarkeit finden
Sie in der Geratefunktionstabelle.
Bandbreitenbegrenzung: Ein einpoliger
Analodfilter mit fester Frequenz. Dies kann nutzlich
sein, um Rauschen und Oberschwingungen zu
unterdriicken, die andernfalls das Signal
verfalschen kénnten. Hinweise zur Verfugbarkeit
finden Sie in der Geratefunktionstabelle.

Tiefpassfilterung. Ein unabhangiger digitaler
Tiefpassfilter fur jeden Eingangskanal, mit
programmierbarer Grenzfrequenz. Dies kann
ndtzlich sein, um das Rauschen im Signal zu
unterdricken, damit Sie préazisere Messungen
vornehmen kénnen. Diese Funktion wird nicht von
allen Oszilloskopen unterstitzt.
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7.2.1.1

Steuerungen flir Achsenskalierung

Die Steuerungen fur die Achsenskalierung sind Steuerungsfelder, mit denen Sie
die Skalierung und den Offset jeder vertikalen Achse individuell einstellen kénnen.
Wenn die Achse zu einer Referenzwellenform gehort, kdnnen Sie ihre Verzdégerung
relativ zu den Live-Wellenformen anpassen.

Offset

Skalierunc | 1,00 [«

000% <]

& [

Steuerungen fur eine
Live-Wellenform

Steuerungen fur eine
Referenzwellenform

Es gibt zwei Méglichkeiten, um die Steuerung fur die Achsenskalierung zu offnen: -

Fur jeden in einer Ansicht angezeigten Kanal: Klicken Sie auf die farbige
Skalierschaltflache ( ) am unteren Rand der vertikalen Achse.
Fur einen beliebigen Eingangskanal: Klicken Sie auf die Schaltflache

~Kanaloptionen* in der Kanal-Symbolleiste.

1.00

0.00% (]

£
w

(]

B

Steuerelement fur Skalierung. Erhdhen Sie den Wert, um die
Wellenform zu vergréf3ern bzw. verringern Sie ihn, um die Wellenform
zu verkleinern. Die vertikale Achse wird entsprechend neu skaliert,
sodass Sie stets die richtige Spannung von der Achse ablesen konnen.
Klicken Sie auf die Riucksetz-Schaltflache (|E|), um eine Skalierung von
1,0 wiederherzustellen. Die Skalierungsschaltflache zeigt immer die
ausgewahlte Skalierung.

Steuerelement fur Offset. Erhohen Sie den Wert, um die Wellenform
in der Anzeige nach oben zu verschieben bzw. verringern Sie ihn, um
die Wellenform in der Anzeige nach unten zu verschieben. Die vertikale
Achse wird entsprechend verschoben, sodass Sie stets die richtige
Spannung von der Achse ablesen kdnnen. Die Anpassung dieses
Steuerelements entspricht dem Anklicken und Ziehen der vertikalen
Achse. Klicken Sie auf die Ricksetz-Schaltflache (|E|), um einen Offset
von 0,00 Prozent wiederherzustellen.

025
Ais
dragging
cursar \"“"\._a@ 0o
025

Verzdégerungssteuerung (nur fur Referenzwellenformen).
Erhdéhen Sie den Wert, um die Wellenform relativ zum Timing-
Bezugspunkt nach links zu verschieben bzw. verringern Sie ihn, um die
Wellenform nach rechts zu verschieben. Klicken Sie auf die Riucksetz-

Schaltflache (|E|), um eine Verzégerung von 0 s wiederherzustellen.

psw.de r22
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Die Position der Timing-Bezugspunkte hangt davon ab, in welchem
Trigger-Modus PicoScope sich befindet. Wenn der Trigger-Modus None
(Keiner) ist, wird die Verzdégerung relativ zum linken Rand der Anzeige
gemessen. In allen anderen Trigger-Modi wird die Verzdégerung relativ
zur Trigger -Markierung gemessen.
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7.2.1.2  Tiefpassfilterung
Die Steuerelemente flur die Funktion Tiefpassfilterung kénnen hohe Frequenzen von
einem beliebigen ausgewéhlten Eingangskanal zuriickweisen. Das Steuerelement flr
die Filterung befindet sich im Dialogfeld ..Kanaloptionen®, das gedéffnet wird, wenn
Sie auf die Schaltflache ,,Kanaloptionen* ( Ax ) fur den relevanten Kanal in der
Kanal-Symbolleiste klicken. Das Steuerelement legt die Grenzfrequenz des Filters
fest, die unterhalb der Abtastrate liegen muss, die im Eigenschaftenblatt
angegeben ist.
Tiefpassfilterung
1 kHz 7E13kHz [
Filtern aktivieren
Hinweise zur Verflugbarkeit finden Sie in der Geratefunktionstabelle.
Die Tiefpassfilterung ist nttzlich zur Unterdriickung von Rauschen. Der nachstehende
geteilte Screenshot zeigt die Wirkung der Anwendung eines 1 kHz-Tiefpassfilters auf
ein rauschbehaftetes Signal. Die Zugrunde liegende Form des Signals wird
beibehalten, das Hochfrequenzrauschen wird jedoch beseitigt:
“Ay PicoScope 6 r =8 (e
Datei  Bearbeiten  Ansichten Messungen"  —— |
A M|y | 2 44| [smsfdv [v][[x1 M8 1M §| { of 1 g;”k{“yﬁ
Ay | =100mv [v] | DC [v]|| &4 |ofFF s | g
]
m / S
60.0 /F\
400
200
0.0
200
-40.0 \
-50.0
200 '
-100.0y /
-25.0 -200 -15.0 -10.0 -5.0 ., 0.0 5.0 10.0 15.0 200 250
[ =1.0 Fo¥
@ 0 | Trigger  Keine |z| | A |z| | f?l oV @ | 50 %o E' %
’_.-'
Links: Vor der Tiefpassfilterung. Rechts: Nach der 1 kHz-Tiefpassfilterung.
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Naheres zu Filtern

Der Algorithmus fir die Tiefpassfilterung wird gemafl dem Verhaltnis der
ausgewahlten Grenzfrequenz (f.) zur Abtastrate (fy), wie folgt gewahlt:

o/ fg Filtertyp
0,0 bis 0,1 Gleitender
Mittelwert

0,1 bis < 0,5 |FIR

Beschreibung

Ein gleitender Mittelwert-Filter wird fur
Grenzfrequenzen verwendet. Die Lange des Filters
wird angepasst, um die ausgewahlte
Grenzfrequenz zu erreichen, die als das erste
Minimum im Frequenzgang definiert ist. Oberhalb
der Grenzfrequenz gibt es einen signifikanten
Signal-Streuverlust. Dieser Filter andert eine
vertikale Flanke zu einer linearen Rampe.

Ein FIR-Filter wird fur mittlere bis hohe
Grenzfrequenzen verwendet. Dies sorgt fur einen
monotonen Amplitudenabfall Gber der
Grenzfrequenz, sodass es zu weniger Streuverlust
als bei einem gleitenden Mittelwert-Filter kommt.

Sie kdnnen festlegen, dass PicoScope einen der Filtertypen verwendet, indem Sie das

Steuerelement Abtastungen in der Symbolleiste ., Aufzeichnung einrichten*
anpassen, damit das Verhaltnis f./fg in einen der beiden in der Tabelle gezeigten

Bereiche féllt. Wie die Tabelle zeigt, muss die Grenzfrequenz weniger als die Halfte der

Abtastfrequenz betragen.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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7.2.2  Schaltfliche ,,Digitaleinginge*

ort: Kanal-Symbolleiste (nur MSO).
Zweck: Steuert die Einstellungen fir die Digitaleingdnge eines Mixed-Signal-

Oszilloskops (MSO)

Digital &= Digital
on/off = setup

|£EE%|  Digital ein/aus. Schaltet die digitale Ansicht ein oder aus. Wenn im
Dialogfeld ..Digital Setup* (Diqgitale Einrichtunq) Digitaleingange
aktiviert sind, bleiben sie aktiv, auch wenn sie ausgeblendet sind.

E| ..Digital Setup* (Digitale Einrichtung). Offnet das Dialogfeld ..Digital
Setup* (Digitale Einrichtung) zur Auswahl von Kanalen und Optionen.

7.2.2.1  Dialogfeld ,,Digital Setup* (Digitale Einrichtung)

Ort: Auf die Schaltflache ,,MSO* klicken
Zweck: Steuert die Digitaleingange eines MSO (Mixed-Signal-Oszilloskop).
Select Digital Channels/Groups @

Set Thresholds:

Aus [+] ov B il M[sv B

----- m D15
----- B Di4
----- W D13
----- O Di2
----- O D1
----- O Do
----- W D9
..... B D3

Awvailable
channels

Channels and Groups for Display:
----- nn Do

----- mn p1 —
..... mn p2 | Enablean |
..... mn p3 J—
..... 1 o4 | Disable All |
..... nn ps —_—
_____ NN D6 | Remove All |

..... n .

| Create Group |

Motes:

-In einer Gruppe ist der unterste Kanal LSE.
- Rechtsklick auf Kanal/Gruppe fir weitere Optionen,

| oK | |:Abbrechen | [L'.'lbernehmen] | Hilfe |
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Set Thresholds (Schwellenwerte festlegen)

Wahlen Sie den digitalen Spannungsschwellenwert in der Dropdown-Liste aus oder
wahlen Sie den benutzerdefinierten Schwellenwert und legen Sie die gewilinschte
Spannung mit den numerischen Eingabesteuerelementen fest. Die voreingestellten
Schwellenwerte sind:

TTL: 1,5V Jeder Anschluss hat einen
CMOs: 2,5V unabhangigen

ECL: -1,3V Schwellenwert. Anschluss O
PECL: 3,7V enthalt die Kanale D7 bis
LVPECL: 2V DO und Anschluss 1 die
LVCMOS 1.8 V: 0,9V

LVCMOQOS 2.5 V: 1,25V

LVCMOS 3.3 V: 1,65V

LVDS: 100 mV

0V Differential: ov

Available Channels (Verfiigbare Kanale)

Dieser Bereich listet die verfigbaren digitalen Eingangskanale auf. Diese werden nicht
angezeigt, sofern Sie sie nicht dem Bereich Channels and Groups for Display
(Anzuzeigende Kanale und Gruppen) hinzufuigen. Klicken Sie auf einzelne Kanale
und ziehen Sie sie in den Bereich Channels and Groups for Display
(Anzuzeigende Kanale und Gruppen) , oder wahlen Sie einen Bereich Kanale aus
und ziehen Sie sie alle auf einmal, oder doppelklicken Sie auf einen Kanal, um ihn
direkt hinzuzuftgen.

Channels and Groups for Display (Anzuzeigende Kanale und Gruppen)

In diesem Bereich werden die digitalen Kanale aufgelistet, die zur Anzeige ausgewahit
wurden. Alle von Ihnen definierten Kanalgruppen werden ebenfalls hier aufgelistet.

mn  gibt einen digitalen Kanal an.

gibt einen Gruppe von digitalen Kanéalen an. StandardméaRig werden Kanale
einer Gruppe mit dem signifikantesten Bit an erster Stelle in der Liste
hinzugefugt

Um einen Kanal oder eine Gruppe umzubenennen, klicken Sie auf den Namen und
den Typ. Klicken Sie fur weitere Vorgange mit der rechten Maustaste auf den Kanal
oder die Gruppe, um ein Meni mit Aktionen anzuzeigen:

Alktivieren
Deaktivieren
Invertieren
Rename

Kanalreihenfolge umkehren

Entfernen
Aktivieren: Zeigt den Kanal an. Alle Kanéle in der Liste
sind standardmaé&fRig aktiviert.
Deaktivieren: Den Kanal ausblenden.
Invertieren: Die Polaritat dieses Kanals umkehren.

Nutzlich fur low-aktive Signale.
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Rename (Umbenennen): Geben Sie einen neuen Namen fur den
Kanal ein.

Kanalreihenfolge umkehren: (Nur Gruppen) Die Reihenfolge der Kanale
in der Gruppe umkehren.

Entfernen: Den Kanal aus der Liste entfernen.

psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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7.3 Kanal-Symbolleiste (PicoLog 1216)

Die Kanal-Symbolleiste steuert die Einstellungen fur jeden vertikalen Eingangskanal
***. Die Symbolleiste sieht fur Datenaufzeichnungsgeréte der PicoLog 1000-Serie
anders aus als fur PicoScope-Oszilloskope (Standardversion siehe Kanal-

Symbolleiste ).

[Bkail-)k2 [xz Fllks Fixs Flcs Bk Fike Fiko Mk Mk e Mk [k [k ks ] &)

| K1 |[+| Kanal-Steuerelement. Dieses Steuerelement enthalt zwei Schaltflachen in
einem rechteckigen Rahmen. Klicken Sie auf das kleine Dreieck auf der
linken Seite, um das Dialogfeld ,Kanaloptionen“ mit Optionen fur Tastkopfe,
Aufldsungsanhebung, Skalierung und Filterung anzuzeigen. Klicken Sie auf
den Kanalnamen, um den Kanal ein- oder auszuschalten.

Schaltflache ,,Digitalausgange* Steuert die vier Digitalausgange,
einschlielBlich der optionalen Impulsbreitenmodulation (PWM) an Ausgang

4.

o
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7.4 Dialogfeld ,,Digitalausgange“ (PicoLog 1000-Serie)

Ort: . " . " & .
Auf die Schaltflache ..Digitalausgange* “% in der Symbolleiste
klicken
Zweck: Steuert den integrierten Signalgenerator des Datenaufzeichnungsgeréts
Pl Cutput

Period 1ms

(L] R

Duty Cycle  |50%

Digital Cutputs

g

1

| Close |

Dialogfeld ,,Digitalausgange* fur das
PicoLog 1216

Welche Steuerelemente zur Verfigung stehen, hangt davon ab, welches
Datenaufzeichnungsgerat-Modell Sie verwenden.

psw.de r22
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Grundlegende Steuerelemente

PWM Output Der PWM-Ausgang (Impulsbreitenmodulation) ist ein logischer

(PWM-Ausgang) Ausgang, den das Datenaufzeichnungsgeréat mit einem
bestimmten Zeitraum und Tastverhaltnis aktivieren kann. Der
Mittelwert des Signals ist proportional zu seinem Tastverhaltnis.
Wenn das Signal durch ein externes Gerat Tiefpass-gefiltert, um
die Schaltfrequenz zu entfernen, ist das Ergebnis ein
niedrigfrequentes Signal proportional zum Tastverhéaltnis.

Signal On (Signal ein). Markieren Sie dieses Kontrollk&stchen,
um den PWM-Ausgang zu aktivieren.

1ms @ Period (Periode). Wahlen Sie die Dauer eines Zyklus des PWM-
Ausgangs.
S0%s @ Duty Cycle (Tastverhaltnis). Der Prozentsatz der PWM-

Signalperiode, den das Signal auf dem hohen logischen Pegel
verbringt. Wenn z. B. die Periode 1 ms und das Tastverhaltnis
25 % betragen, befindet sich das Signal 25 % von 1 ms = 250
us von jedem Zyklus auf dem logischen hohen Pegel und die
verbleibenden 750 us auf dem logischen niedrigen Pegel. Die
Spannungen des logischen hohen und niedrigen Pegels sind in
der Bedienungsanleitung zum Datenaufzeichnungsgerat
angegeben, betragen jedoch in der Regel 0 Volt (niedrig) und
3,3 Volt (hoch). Mit unseren Beispielzahlen ist der Mittelwert des
PWM-Ausgangs 25 % x 3,3 Volt = 0,825 Volt.

Digitalausgange PicoLog PC-Datenaufzeichnungsgerate haben 2 oder 4
Digitalausgange, die Schwachstromlasten steuern kénnen.

High
l Jeder Ausgang kann durch Bewegen des Schiebereglers auf den
|

hohen oder niedrigen logischen Pegel gesetzt werden.
Lo
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7.5 Kanal-Symbolleiste (USB DrDAQ)

Die Kanal-Symbolleiste fur das USB DrDAQ steuert die Einstellungen fur jeden
Eingangs- und Ausgangskanal:

||5cha|||v|| dB |v|scope~][ohm [+| pH [*|| |v|( Licht [+|[Erw 1 [+|[Erw 2

e ]| M 1% &

|5chall[-| Steuerelement fiir Schallwellenformsensor. Der kleine Pfeil legt
Optionen fur den Schallwellenformeingang fest (gemessen in unkalibrierten
Amplitudeneinheiten), der das integrierte Mikrofon verwendet. Klicken Sie
auf den Kanalnamen, um den Kanal ein- oder auszuschalten.

| d& |[+| Steuerelement fur Schallpegelsensor. Der kleine Pfeil legt Optionen fur
den Schallpegeleingang fest (gemessen in Dezibel), der das integrierte
Mikrofon verwendet. Klicken Sie auf den Kanalnamen, um den Kanal ein-
oder auszuschalten.

[scope|+|  Steuerelement fur Oszilloskopeingang. Der kleine Pfeil legt Optionen
far den Oszilloskopeingang fest (der BNC-Anschluss mit der Beschriftung
Scope), mit Optionen fur Tastképfe und Skalierung. Klicken Sie auf den
Kanalnamen, um den Kanal ein- oder auszuschalten.

[Ohms|»|  Steuerelement fur Widerstandseingang. Der kleine Pfeil legt Optionen
far den 0- bis 1 MQ -Widerstandsmessungseingang am
Schraubklemmenblock fest. Klicken Sie auf den Kanalnamen, um den Kanal
ein- oder auszuschalten.

| pH || Steuerelement fur pH-Eingang. Der kleine Pfeil legt Optionen fur den
pH- und ORP (Oxidations-/Reduktionspotenzial)-Messeingang fest. Klicken
Sie auf den Kanalnamen, um den Kanal ein- oder auszuschalten.

| ~|  Steuerelement fur Temperaturfuhler. Der kleine Pfeil legt Optionen fur
den integrierten Temperaturfuhler fest. Klicken Sie auf den Kanalnamen,
um den Kanal ein- oder auszuschalten.

[Licht |#|  Steuerelement fur Lichtsensor. Der kleine Pfeil legt Optionen fur den
integrierten Lichtsensor fest. Klicken Sie auf den Kanalnamen, um den
Kanal ein- oder auszuschalten.

[Erw 1 :| Steuerelement fur externen Sensor. Der kleine Pfeil legt Optionen far
| die Eingange fur externe Sensoren 1 bis 3 fest. Klicken Sie auf den
Kanalnamen, um den Kanal ein- oder auszuschalten.

Ny Schaltflache ,,Signalgenerator. Offnet das Dialogfeld
woignalgenerator®, in dem Sie die Eigenschaften des
Signalgeneratorausgangs festlegen kénnen.

13 Schaltflache ,,RGB LED* Offnet das Dialogfeld ,,RGB LED®, in dem Sie
die Farbe der integrierten LED festlegen kénnen.

wE

Schaltflache ,,Digitalausgange* Offnet das Dialogfeld ..Digital
Outputs* (Digitalausgange), in dem Sie den Status der vier
Digitalausgange steuern kénnen.
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7.5.1  USB DrDAQ - Steuerung fir RGB LED

Ort: USB DrDAQ Kanal-Symbolleiste > Schaltflache ,,RGB LED*: T3

Ermdoglicht, die Farbe der integrierten LED auf eine von 16,7 Millionen

Zweck: Farben festzulegen.

Enable LED Control

ﬁ Brightness
e 100

by

([

Iy}
by
m
m
3
(%]
Fod
(== [I=]#]f 1% >|

Enable LED Control (LED-Steuerung aktivieren):

Kontrollkastchen aktiviert: Sie kdnnen die integrierte RGB LED auf eine
beliebige Farbe einstellen.

Kontrollkastchen deaktiviert: Die LED funktioniert normal, d. h. sie blinkt, um
eine Datenaufzeichnung auf den
Eingangskanalen anzuzeigen.

Weitere Steuerelemente: Probieren Sie sie aus, um zu sehen, wie sie funktionieren!
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7.5.2 USB DrDAQ - Steuerung fiir Digitalausginge

USB DrDAQ Kanal-Symbolleiste > Schaltflache
.

Ort:
,.Digitalausgange*: %

Zweck: Ermadglicht die Festlegung der Eigenschaften der vier Digitalausgdnge
am Schraubklemmenblock.

Jeder Ausgang verfligt Uber einen eigenen Satz Steuerelemente:

Digitaler Ausgang 1

Auswarts [v|  High

Low

Digitaler Ausgang 2

Auswarts [v|  High

Low

Digitaler Ausgang 3

Auswarts [v|  High

Low

Digitaler Ausgang 4

Auswarts [v|  High

[

Steuerelement ,,PWM/0Out” (PWM-Ausgang):Set to Out (Auf Ausgang setzen):
Sie kdnnen den Ausgang entweder auf einen festen logischen
niedrigen Wert (nahe 0 V) oder einen festen logischen hohen
Wert (nahe 3,3 V) setzen.

Set to PWM (Auf PWM setzen): Der Ausgang ist eine
zweistufige Wellenform (die zwischen 0 V und 3,3 V
wechselt) mit variablem Tastverhaltnis und variabler
Periode. Das Signal kann gefiltert werden, um eine
Gleichstromstufe proportional zum Tastverhaltnis zu

Low

erzeugen.
Period (Periode): Die Zeit zwischen aufeinander folgenden Impulsen am
Ausgang.
Duty Cycle (Tastverhaltnis): Der Prozentsatz der Periode , die der Ausgang
hoch ist.
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7.6 Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten®

Die Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten* steuert die zeit- oder
frequenzbezogenen Einstellungen lhres Oszilloskops.

Oszilloskopmodus

Im Oszilloskopmodus sieht die Symbolleiste folgendermalien aus:

A ML 1l

Z | wopspdv [V | =1 FHEE v B

(Unten sehen Sie die verschiedenen Versionen der Symbolleiste im Spektralmodus
und Persistenzmodus.)

Pu

fak

100 psfdie  [+]

Oszilloskopmodus. Richtet PicoScope flr den Betrieb als
Oszilloskop ein. Verwenden Sie die Schaltflache fur automatische
Einstellung , um die Einstellungen zu optimieren. Wenn Sie
mochten, kdnnen Sie eine sekundére Spektralansicht tber das
Kontextmeni hinzufigen (indem Sie mit der rechten Maustaste in
die Oszilloskopansicht klicken).

Persistenzmodus. Schaltet den Persistenzmodusein und aus, in
dem alte Kurven in verblassenden Farben auf dem Bildschirm
verbleiben, wahrend neue Kurven in helleren Farben gezeichnet
werden. Die Verwendung der Farben wird vom Dialogfeld
,Persistence Options* (Persistenzoptionen) gesteuert
PicoScope speichert alle offenen Ansichten, sodass Sie sie durch
erneutes Klicken auf die Schaltflache Persistenzmodus erneut
aufrufen kénnen.

Spektralmodus Richtet PicoScope fir den Betrieb als
Spektrumanalysator ein. Verwenden Sie die Schaltflache far
automatische Einstellung , um die Einstellungen zu optimieren.
Wenn Sie méchten, kdnnen Sie eine sekundare Oszilloskopansicht
Uber das Kontextmen( hinzufiigen (indem Sie mit der rechten
Maustaste in die Oszilloskopansicht klicken).

Automatische Einstellung Sucht nach einem Signal auf einem der
aktivierten Eingangskanale und stellt dann die Zeitbasis und den
Signalbereich fur die korrekte Anzeige des Signals ein.

Startseite. Setzt PicoScope auf die Standardeinstellungen zurick.
Entspricht dem Befehl Datei > Starteinstellungen >
Starteinstellungen laden .

Steuerelement fur Zeitbasis. Legt die Zeit fest, die durch eine
einzelne Unterteilung der horizontalen Achse dargestellt wird, wenn
die Steuerung fur horizontalen Zoom auf x1 gesetzt ist. Welche
Zeitbasen verfugbar sind, hdngt vom verwendeten
Oszilloskopmodule ab.

Wenn Sie eine Zeitbasis von 200 ms/div oder weniger auswahlen,
wechselt PicoScope zu einem anderen Datentbertragungsmodus.
Die internen Details davon werden von PicoScope festgelegt, der

langsame Modus beschrankt jedoch die Abtastrate auf 1 Millionen
Abtastungen pro Sekunde.
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%1 [)=]=]

1 M3

([

Spektralmodus

Sie kdnnen diese Steuerelement anpassen, indem Sie Uber die
Oszilloskopansicht hinweg die Gesamtzeit anstatt der Zeit pro
Einteilung anzeigen. Verwenden Sie dazu das Steuerelement
Einheiten fur Aufzeichnungsdauer auf der Seite Allgemein im

Dialogfeld ,.Voreinstellungen®.

Steuerung fur horizontalen Zoom Zoomt die Ansicht nur in
horizontaler Richtung um die angegebene Menge. Klicken Sie auf die

Schaltflachen [*| und [=) um den Zoomfaktor anzupassen, oder

klicken Sie auf die Schaltflache , um die Einstellung
zurickzusetzen.

Steuerelement fur Abtastungen.. Legt die maximale Anzahl
Abtastungen fest, die fur jeden Kanal aufgezeichnet werden. Wenn
dieser Wert gréRRer als die Anzahl von Pixeln tber die
Oszilloskopansicht hinweg ist, kbnnen Sie die Darstellung
vergrofRern, um mehr Details anzuzeigen. Die tatsachliche Anzahl
der erfassten Abtastungen wird auf dem Eigenschaftenblatt
angezeigt und kann je nach der ausgewahlten Zeitbasis und dem
verwendeten Oszilloskop von der hier eingestellten Zahl abweichen.

Im Spektralmodus sieht die Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten*

folgendermalen aus:

A ML | 2 24 | 1zsmHz [V | x1 FEE] | iy

125 MHz |E| Steuerelement fur Frequenzbereich. Stellt den Frequenzbereich
entlang der horizontalen Achse des Spektrumanalysators ein, wenn
die Steuerung fur horizontalen Zoom auf x1 gesetzt ist.

dy Spektrumoptionen Wird angezeigt, wenn eine Spektralansicht

offen ist, und zwar unabhangig davon, ob der Oszilloskopmodus
oder Spektralmodus ausgewéahlt ist. Offnet das Dialogfeld

wSpektrumoptionen®.

Persistenz- modus

Im Persistenzmodus sieht die Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten*
folgendermalen aus:

A ML|du | 2 6 | [ s00psidv  [v] | [x1 =] | i}

I

Persistenzoptionen. Offnet das Dialogfeld ..Persistence
Options* (Persistenzoptionen), das mehrere Parameter steuert,
die festlegen, wie PicoScope im Persistenzmodus alte und neue
Daten anzeigt.

psw.de r22
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7.6.1

Dialogfeld ,,Spektrumoptionen®

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache
»Spektrumoptionen® in der Symbolleiste ,.,Aufzeichnung einrichten* klicken. Es
ist nur verfigbar, wenn eine Spektralansicht gedffnet ist. Es enthalt Steuerungen, die
festlegen, wie PicoScope die Quellwellenform in der aktuellen Oszilloskopansicht in
eine Spektralansicht umwandelt.

Spekkrum-Bins
Fensterfunktion
Anzeigemodus
Skalieren

Logarithmische
Einheit

16334

[+]
Blackman |E|
arifie |:|

(*) Logarithrnisck

() Linear

dBu |E|

Ij oK | I_Jllll:nernehmenll I_’ﬂ.hhrechenll

Spektrum-
Bins

Die Anzahl von Frequenzbereichen (Bins), in die das Spektrum
unterteilt ist. Dieses Steuerelement legt die maximale Anzahl
von Frequenzbereichen fest, die die Software in Abhéngigkeit
von anderen Einstellungen bereitstellen kann. Die
Haupteinschrédnkung ist, dass die Bereichsanzahl nicht deutlich
grolier als die halbe Anzahl der Abtastungen in der
Quellwellenform sein darf.

Wenn die Quellwellenform weniger Abtastungen als erforderlich
enthélt (d. h. weniger als die doppelte Anzahl von
Frequenzbereichen), fullt PicoScope die Wellenform bis zur
nachsten Potenz von zwei mit Nullen auf. Wenn die
Oszilloskopansicht z. B. 10.000 Abtastungen enthélt und Sie die
Anzahl der Spektrumbereiche auf 16384 setzen, fillt PicoScope
die Wellenform bis zu 16.384 mit Nullen auf, was die néchste
Potenz von zwei Uber 10.000 ist. Die Software verwendet dann
16.384 Abtastungen, um 8192 Frequenzbereiche bereitzustellen,
d. h. nicht die verlangten 16.384.

Wenn die Quellwellenform mehr Abtastungen als erforderlich
enthélt, verwendet PicoScope so viele Abtastungen wie
erforderlich, beginnend am Anfang des Wellenformpuffers. Wenn
z. B. die Quellwellenform 100.000 Abtastungen enthéalt und Sie
16.384 Frequenzbereiche vorgeben, braucht PicoScope nur 2 x
16.384 = 32.768 Abtastungen, verwendet also nur die ersten
32.768 Abtastungen aus dem Wellenformpuffer und ignoriert
den Rest. Die Menge der tatsachlich verwendeten Daten wird als
Einstellung Zeitfenster im Eigenschaftenblatt angezeigt.
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Fenster-
funktion

Anzeige
-modus

Skalieren

Ermdglicht Thnen die Auswahl einer der Standard-
Fensterfunktionen, um die Wirkung der Verarbeitung einer
zeitbeschrankten Wellenform auszugleichen. Siehe
Fensterfunktionen.

Sie kdnnen wéahlen zwischen Grof3e, Mittelwert oder
Spitzenwertspeicherung.

GroRe: Die Spektralansicht zeigt das Frequenzspektrum der
letzten erfassten Wellenform, ob Live oder im Wellenformpuffer

gespeichert.

Mittelwert: Die Spektralansicht zeigt einen gleitenden
Mittelwert von Spektren, der aus allen Wellenformen im
Wellenformpuffer berechnet wird. Dies reduziert das in der
Spektralansicht sichtbare Rauschen. Um die gemittelten Daten
zu léschen, klicken Sie auf Stop (Stopp) und anschlielend auf
Start. oder wechseln Sie aus dem Modus Mittelwert in den
Modus GrofR3e .

Spitzenwertspeicherung: Die Spektralansicht zeigt einen
gleitenden Maximalwert von Spektren, der aus allen
Wellenformen im Wellenpuffer berechnet wird. In diesem Modus
bleibt die Amplitude jedes Frequenzbands in der Spektralansicht
Uber die Zeit entweder gleich oder nimmt zu, nimmt jedoch
niemals ab. Um die gespeicherten Spitzendaten zu l6schen,
klicken Sie auf Stop (Stopp) und anschlieBend auf Start, oder
wechseln Sie aus dem Modus Spitzenwertspeicherung in den
Modus Grol3e .

Hinweis: Wenn Sie in den Modus ,Mittelwert* oder ,,Peak

Hold* (Spitze halten) wechseln, gibt es mdglicherweise eine
spurbare Verzdégerung, wahrend PicoScope den gesamten Inhalt
des Wellenformpuffers verarbeitet (der zahlreiche Wellenformen
enthalten kann), um die Ausgangsanzeige aufzubauen. In
diesem Fall wird am unteren Fensterrand eine Fortschrittsleiste
angezeigt, um anzugeben, dass PicoScope ausgelastet ist:

I |
Legt die Beschriftung und Skalierung der vertikalen (Signal-)

Achse fest. Folgende Werte sind moglich:

Linear:
Die vertikale Achse wird in Volt skaliert.

Logarithmisch:
Die vertikale Achse wird in Dezibel skaliert, in Bezug auf den
unten mit der Steuerung Logarithmische Einheit
gewahlten Pegel.

dBV: Der Referenzpegel ist 1 Volt.
dBu: Der Referenzpegel ist ein 1 Milliwatt mit einem

Lastwiderstand von 600 Ohm. Dies entspricht einer
Spannung von ca. 775 mV.

psw.de r22
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dBm: Der Referenzpegel ist ein Milliwatt in der angegebenen
Lastimpedanz. Sie kdnnen die Lastimpedanz im Feld unter
dem Steuerelement Logarithmische Einheit eingeben.

Arbitrary dB (Anwenderdefinierte dB): Der
Referenzpegel ist eine anwenderdefinierte Spannung, die Sie
im Feld unter dem Steuerelement Logarithmische Einheit
eingeben kénnen.
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7.6.2

Dialogfeld ,,Persistence Options* (Persistenzoptionen)
Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie auf die Schaltflache ,,Persistence

options* (Persistenzoptionen) k" in der Symbolleiste ,,Aufzeichnung

einrichten‘ klicken. Es ist nur verfugbar, wenn der Persistenzmodus ausgewahlt ist.

Es steuert den Farb- und Fading-Algorithmus, der verwendet wird, um in der
Persistenzansicht neue oder haufig auftretende Daten von alten oder voriibergehend
auftretenden Daten zu unterscheiden.

Modus
Abfall
Sattigung (4 :U:
Intensititsabfall 25 | g =
Benutzerdefiniert
Linienzeichnung Konstante Dichi v |
Farbenschema Farbe [+]
Hintergrund Schwarz [+]
Data Hold-Funktion
Persistenzmadus Frequenz [+]

Mode
(Modus)

Decay Time
(Abfallzeit)

Saturation
(%0)
(Sattigung
(90))

Digitale Farbe. Dieser Modus verwendet eine Reihe von Farben, um
die Frequenz der Wellenformdaten anzugeben. Rot wird fur die am
haufigsten auftretenden Daten verwendet, seltener auftretende Daten
werden entsprechend in gelb und in blau dargestellt.

Analoge Intensitat. Dieser Modus verwendet die Farbintensitat, um
das Alter von Wellenformdaten anzugeben. Die neuesten Daten werden
mit voller Intensitat in der gewahlten Farbe fir diesen Kanal
gezeichnet, wobei altere Daten durch blassere Schattierungen
derselben Farbe dargestellt werden.

Advanced (Erweitert) Dieser Modus 6ffnet den Bereich Custom
(Benutzerdefiniert) im unteren Bereich des Dialogfelds, in dem Sie
die Anzeige fur den Persistenzmodus anpassen kdnnen.

Die Zeit in Millisekunden, die Wellenformdaten bendtigen, um von der
maximalen Intensitat auf die minimale Intensitat zu verblassen oder
von rot zu blau zu werden. Je langer die Abfallzeit, desto langer bleiben
die alteren Wellenformen auf dem Bildschirm.

Die Intensitat oder Farbe, mit der neue Wellenformen gezeichnet
werden.

psw.de r22
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Decayed Die Intensitat der Farbe, auf die die altesten Wellenformen abfallen,

Intensity wenn die Abfallzeit abgelaufen ist. Wenn die abgefallene Intensitat null

(Abgefallene ist, werden die alteren Wellenformen nach der Abfallzeit vollstandig aus

Intensitat) der Anzeige geldscht. Wenn die abgefallene Intensitat nicht null ist,
verbleiben altere Wellenformen mit dieser Intensitat auf dem
Bildschirm, bis sie durch neue uberschrieben werden.

Benutzerdefinierte Optionen

Linienzeichn Der Typ der zwischen zeitlich aufeinander folgenden Abtastungen
ung gezogenen Linie.

Phosphor Emulation

Strewung Phosphor Emulation (Phosphor-Emulation). Verbindet jedes Paar

Abtastungspunkte mit einer Linie, deren Intensitat umgekehrt
proportional zur Anstiegsgeschwindigkeit variiert.

Constant Density (Konstante Dichte). Verbindet jedes Paar
Abtastungspunkte mit einer Linie in einheitlicher Farbe.

Scatter (Streuung). Zeichnet Abtastungspunkte als nicht verbundene
Punkte.

Farbschema Phosphor. Verwendet einen einzelnen Farbton fur jeden Kanal, mit
unterschiedlicher Intensitat.
Farbe. Verwendet eine Farbe zwischen rot und blau, um das Alter jeder
Wellenform anzugeben.

Hintergrund Schwarz. Ubergeht das Dialogfeld ..Color
i Preferenc_es“ (Farbvoreinstellungen). Dies ist die
Nutzerdefiniert Standardeinstellung.
Weil3. Ubergeht das Dialogfeld ..Color
Preferences* (Farbvoreinstellungen).
Nutzerdefiniert. Setzt die Hintergrundfarbe auf die Voreinstellung auf
der Seite Farben im Dialogfeld ..Voreinstellungen®.

Data Hold- Diese Option ist nur aktiviert, wenn der Persistenzmodus (siehe

Funktion unten) auf Zeit Abfall gesetzt ist.
Unendiich Decay Timeout (Abfall-Zeitiiberschreitung). Alte Wellenformen
verblassen, bis sie die Decayed Intensity (Abgefallene Intensitat)
erreichen und ausgeblendet werden.

Unendlich. Alte Wellenformen verblassen, bis sie die Decayed
Intensity (Abgefallene Intensitat) und werden angezeigt, bis sie

durch neue Wellenformen uberschrieben werden.

Persistenzm Frequenz. Punkte auf der Anzeige werden mit einer Farbe oder

odus Intensitat gezeichnet, die von der Haufigkeit abhangen, mit der sie von

Zeit Abfall Wellenformen durchlaufen werden.

=S Zeit Abfall Punkte auf der Anzeige werden mit voller Intensitéat

gezeichnet, wenn sie von einer Wellenform erfasst werden, und
verblassen dann auf die Decayed Intensity (Abgefallene
Intensitat). Dieses Verhalten hangt von der Einstellung unter Data
Hold (Daten halten) ab (siehe oben).
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7.7 Symbolleiste ,,Messungen*

Die Symbolleiste ,,Messungen* steuert die Messungstabelle.

E =3

Sie enthalt die folgenden Schaltflachen:

| Dialogfeld ,,Messung Fugt der Tabelle eine Zeile hinzu und 6ffnet dann das
hinzufugen* Dialogfeld ,.,Messung hinzufligen®.

[ Messung bearbeiten Offnet das Dialogfeld .Messung bearbeiten* fiir die
aktuell ausgewéhlte Messung. Sie kbnnen eine Messung
auch bearbeiten, indem Sie auf eine Zeile in der
Messungstabelle doppelklicken.

= Messung l6schen Ldscht die aktuell ausgewahlte Zeile aus der
Messungstabelle.
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7.8 Schaltflache ,,Signalgenerator®

Die Schaltflache ,,Signalgenerator* ermdglicht Ihnen, den Testssignalgenerator
Ihres Oszilloskops (falls vorhanden) oder die Demo-Signaleinstellungen einzurichten,
wenn PicoScope sich im Demo-Modus befindet.

N

Wenn lhr Oszilloskop Uber einen integrierten Signalgenerator verfigt, kdnnen Sie auf
die Schaltflache ,,Signalgenerator* klicken, um das Dialogfeld
~Signalgenerator® zu d8ffnen.

Wenn PicoScope sich im Demo-Modus befindet und Sie auf die Schaltflache
»Signalgenerator* klicken, wird das Menu ,,.Demo Signals* (Demo-Signale
gedffnet.

7.8.1  Dialogfeld ,,Signalgenerator” (PicoScope-Gerite)

ort: Auf die Schaltflache ,.Signalgenerator* e in der Symbolleiste
klicken
Zweck: Steuert die den integrierten Signalgenerator des Oszilloskops
Signal ein Cuadrat IEI
| Irmportieren | | Arbitrdr.. |
Startfrequenz 1 kHz =
Amplitude 1 %
Offset ov =3
Swreep-blodus
abtastungstyp AufrErts IEI
Stoppfrequenz Z kHz |§|
Frequenzinkrement 10 Hz |§|
Inkrement-Zeitintervall | 1 ms %

Dialogfeld ,,Signalgenerator* far
das PicoScope 5204

Nicht alle Oszilloskopmodule verfligen Uber einen Signalgenerator, und wenn dies der
Fall ist, stehen im Dialogfeld ,,Signalgenerator” unterschiedliche Optionen zur
Verfigung. In der Geréatefunktionstabelle finden Sie weitere Informationen.

Grundlegende Steuerelemente

Signal ein. Markieren Sie dieses Kontrollkastchen, um den
Signalgenerator zu aktivieren.
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Quadrat |E| Signaltyp. Wéhlen Sie den Typ des zu erzeugenden Signals
aus. Die Liste der Signaltypen hangt von den Funktionen des
Oszilloskopmoduls ab.

Importieren. Offnet ein Dateiauswahl-Dialogfeld, iiber das Sie
eine anwenderdefinierte Wellenformdateien importieren kénnen.
Die Datei wird in den Generator fir anwenderdefinierte
Wellenformen geladen und der Generator wird eingeschaltet.
Diese Schaltflache ist nur verfugbar, wenn Ihr Oszilloskop tber
einen Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen verfigt.

Irmportieren

Arbitrar... | Anwenderdefiniert. Offnet das Fenster ..Generator fiir
anwenderdefinierte Wellenformen*. Diese Schaltflache ist
nur verfigbar, wenn Ihr Oszilloskop Uber einen Generator fiur
anwenderdefinierte Wellenformen verfigt.

Startfrequenz. Geben Sie die gewlunschte Frequenz in dieses
Feld ein oder wahlen Sie sie mit den Pfeilschaltflachen aus.
Wenn das Oszilloskop mit einem Frequenzwobbel-Generator
ausgestattet ist, legt dieses Feld die Startfrequenz des Wobbelns
fest.

3
[

1y Amplitude. Die Amplitude der Wellenform, gemessen von
Spitze zu Spitze. Wenn z. B. die Amplitude 1 V und der Offset
0 V betragt, hat der Ausgang eine negative Spitze von -0,5 V

und eine positive Spitze von +0,5 V.

([

Offset. Der Mittelwert des Signals. Wenn z. B. der Offset 0 V
betragt, hat eine Sinus- oder Rechteckwelle identische positive
und negative Spitzenspannungen.

IRY

[+

Steuerelemente fur den Sweep-Modus

Aktiv. Markieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um den Sweep-
Modus zu aktivieren. Wenn das Kontrollkastchen nicht markiert
ist, arbeitet der Generator mit einer festen Frequenz, die vom
Steuerelement Startfrequenz. festgelegt wird.

Aufndrts |E| Abtastungstyp. Legt die Richtung fest, in der die Frequenz
abgetastet wird.

2 kHz % Stoppfrequenz. Im Sweep-Modus hért der Generator auf, die
Frequenz zu erhéhen, wenn Sie die Stoppfrequenz erreicht.

10 Hz = Frequenzinkrement. Im Sweep-Modus erhoht oder verringert
der Generator die Frequenz in jedem Inkrement-Zeitintervall
um diesen Wert.

1ms % Inkrement-Zeitintervall. Im Sweep-Modus erhdht oder

verringert der Generator die Frequenz jedes Mal, wenn dieses
Intervall endet, um das Frequenzinkrement .
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7.8.2  Dialogfeld ,,Signalgenerator* (USB DrDAQ)

Ort:

Auf die Schaltflache ..Signalgenerator* N in der USB DrDAQ
Kanal-Symbolleiste klicken

Steuert

den integrierten Signalgenerator des USB DrDAQ

Quadrat |E|
| Arbitrar... |
Frequenz 1kHz =
Amplitude 1V &
Offset ov =
Dialogfeld
,»Signalgenerator* fur das
USB DrDAQ

Grundlegende Steuerelemente

Quadrat |z|
| Arhitrar...

1 kHz |§|
Ly &
oV &

Signal ein. Markieren Sie dieses Kontrollkastchen, um den
Signalgenerator zu aktivieren.

Signaltyp. Wahlen Sie die Form der zu erzeugenden Wellenform
aus.

Anwenderdefiniert. Offnet das Eenster_..Generator fir
anwenderdefinierte Wellenformen*, in dem Sie eine eigene
Wellenform definieren koénnen.

Frequenz. Geben Sie die gewunschte Frequenz der
ausgegebenen Wellenform in dieses Feld ein oder wahlen Sie sie
mit den Pfeilschaltflachen aus.

Amplitude. Die Amplitude der Wellenform, gemessen von
Spitze zu Spitze. Wenn z. B. die Amplitude 1 V und der Offset
0 V betragt, hat der Ausgang eine negative Spitze von -0,5 V
und eine positive Spitze von +0,5 V.

Offset. Der Mittelwert des Signals. Wenn z. B. der Offset 0 V
betragt, hat eine Sinus- oder Rechteckwelle identische positive
und negative Spitzenspannungen.
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7.8.3

Dateien fur anwenderdefinierte Wellenformen

Einige PicoScope PC-Oszilloskope verfligen Uber einen Generator fir
anwenderdefinierte Wellenformen (AWG), der Uber das Dialogfeld
~Signalgenerator® aktiviert wird. PicoScope kann den AWG mit einer
Standardwellenform wie einer Sinus- oder Rechteckwelle oder mit einer
anwenderdefinierten Wellenform programmieren, die Sie erstellen oder aus einer
Textdatei importieren.

Eine Textdatei fir PicoScope 6 ist eine Liste von Gleitkomma-Dezimalwerten wie im
folgenden Beispiel:

m 10
Y
0f
0.4
0.2
00
02
04g
02-01-0001 02 03 04 05 06 0.7 08

Mz

Loooo0oo

coo

Die Datei kann zwischen 10 und 8192 Werte enthalten (so viele wie erforderlich, um
die Wellenform zu definieren). Jede Zeile kann mehrere Werte besitzen; in diesem Fall
mussen die Werte durch Tabulatoren oder Kommas getrennt werden.

Die Werte sind Abtastungen zwischen -1,0 und +1,0 und missen denselben
Zeitabstand aufweisen. Der Ausgang wird auf die Amplitude skaliert, die im Dialogfeld
~Signalgenerator” ausgewahlt wurde und der gewahlte Offset wird bei Bedarf
hinzugefiugt. Wenn z. B. die Amplitude des Signalgenerators auf ,,1 V* und der Offset
auf ,,0 V* gesetzt ist, entspricht ein Abtastwert von -1.0 einem Ausgang von -1,0 V
und ein Abtastwert von +1.0 einem Ausgang von +1,0 V.

Die Datei muss exakt einen Zyklus der Wellenform enthalten, die dann mit der im
Dialogfeld ..Signalgenerator” definierten Geschwindigkeit abgespielt wird. Im Beispiel
oben wurde der Signalgenerator auf 1 kHz gesetzt, sodass ein Zyklus der Wellenform
1 ms dauert. Es gibt 10 Abtastungen in der Wellenform, jede Abtastung dauert also
0,1 ms.
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7.8.4 Fenster ,,Generator flir anwenderdefinierte Wellenformen*

Ort: Dialogfeld ..Signalgenerator* > Anwenderdefiniert

Zweck: Ermdglicht Thnen anwenderdefinierte Wellenformen zu importieren, zu

bearbeiten, zu zeichnen und zu exportieren, die in den Generator fur
anwenderdefinierte Wellenformen geladen werden sollen. Sie kénnen

die Daten zur Verwendung in anderen Anwendungen auch im CSV-
Format importieren und exportieren.

E Arbitrarer Wellenformgenerator

= [EEs)

=1 I?J & o N proben 1024

E” TR

r-Lln\J'/\/Ar\rL‘Z\,'k\en

+1

1

Cursor an: 0,996 , 713

Min Max Tastwerhaltnis

1024

\: 0K :| \ Cancel :| \:Ubemehmen] \ Hilfe: :|

i

Sobald die gewiinschten Wellenformen im Fenster angezeigt werden, klicken Sie auf
OK oder Ubernehmen , um mit deren Verwendung zu beginnen.

Schaltflachen in der Symbolleiste

Von einem Kanal importieren. Offnet das Dialogfeld
~Vvon einem Kanal importieren®, in dem Sie eine
Wellenform aus dem Oszilloskop in das Fenster des
Generators fur anwenderdefinierte Wellenformen kopieren
koénnen.

Importieren. Zeigt ein Offnen -Dialogfeld an, in dem Sie
eine anwenderdefinierte Wellenform aus einer Textdatei
importieren kénnen..

Exportieren. Zeigt ein Speichern unter -Dialogfeld an, in

dem Sie die arbitrare Wellenform als Textdatei speichern
kdnnen..

Freihdndig zeichnen. Aktiviert den Modus fur
Freihandzeichnungen, in dem Sie mit der Maus eine
beliebige Wellenform zeichnen kénnen.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Proben| 1024

=1

D &

B T ¥

£

Gerade Linie zeichnen. Aktiviert den Modus zum Zeichnen
von geraden Linien, in dem Sie auf eine Wellenform klicken
kénnen, um eine gerade Linie vom vorherigen Punkt zu
zeichnen. Um eine neue Linienserie zu starten, klicken Sie
erneut auf die Schaltflache.

Abtastungen. Die Anzahl von Abtastungen in der
anwenderdefinierten Wellenform. Jede Abtastung stellt den
Signalwert zu einem bestimmten Zeitpunkt dar, und die
Abtastungen weisen denselben Zeitabstand auf. Wenn es z.
B. 1024 Abtastungen gibt und der Generator fur
anwenderdefinierte Wellenformen auf die Wiedergabe mit

1 kHz eingestellt ist, stellt jede Abtastung (1/1 kHz = 1024)
oder ca. 0,98 Mikrosekunden dar.

Bit-Stream. Zeichnet eine Sequenz von Bits gemaR den
binaren oder Hexadezimaldaten, die Sie festlegen. Der
logische obere und untere Wert sind einstellbar.

LOoschen. Loscht die anwenderdefinierte Wellenform.

Normalisieren. Passt die Wellenform vertikal an, sodass sie
den gesamten [-1,+1] Bereich belegt.

Ruckgangig und Wiederholen. Die Schaltflache
..RuUckgangig* macht die letzte Anderung an der
anwenderdefinierten Wellenform ruckgangig. Die
Schaltflache ,,Wiederholen* macht die letzte Aktion der
Schaltflache ,,Ruckgangig* ruckgangig.

Zoom-Werkzeuge Um die Zeitachse zu vergréf3ern oder zu
verkleinern, klicken Sie auf die Zoom-Schaltflache "+ oder
""-"" und danach in den Wellenformbereich. Klicken Sie auf
die Schaltflache ,,100%6*“ , um die Zeitachse auf den
urspringlichen Mal3stab zuriickzusetzen.

Wellenformeinstellungen

TV AN

Zyklen | 2

Min -1.00

Max 0.99

([

[+

[

Standardwellenformen Zeichnen Sie eine
Standardwellenform mit den Einstellungen, die Sie mit den
numerischen Steuerelementen unter der Symbolleiste
festgelegt haben. Die aktuelle Wellenform wird gel6tscht.

Zyklen. Die Anzahl der zu zeichnenden Zyklen. Das
Steuerelement wird in Verbindung mit den Schaltflachen
fur Standardwellenformen verwendet. Wahlen Sie eine
der Standardwellenformen aus und geben Sie dann die
Anzahl von Zyklen ein. PicoScope zeichnet daraufhin die
angegebene Anzahl von Zyklen der Wellenform.

Minimum. Wenn eine der Schaltflachen fur
Standardwellenformen aktiviert wird, legt dieses
Steuerelement den minimalen Signalpegel fest.

Maximum. Wenn eine der Schaltflachen fur
Standardwellenformen aktiviert wird, legt dieses
Steuerelement den maximalen Signalpegel fest.
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Tastverhiltnis | 50 % (=] Tastverhaltnis. Wenn eine Rechteck-, Dreieck- oder
Rampenwellenform mit einer der Schaltflachen fir
Standardwellenformenausgewéhlt wird, legt dieses
Steuerelement das Tastverhaltnis des Signals fest. Das
Tastverhaltnis ist als die Zeit definiert, die das Signal
oberhalb von Null Volt verbleibt geteilt durch die
Gesamtzykluszeit. Ein symmetrisches Rechteck- oder
Dreiecksignal besitzt somit ein Tastverhaltnis von 50 %.
Wenn das Tastverhaltnis reduziert wird, verkurzt sich der
positive Teil und verlangert sich der negative Teil des
Zyklus. Eine Erh6éhung des Tastverhaltnisses hat die
umgekehrte Wirkung.

Weitere Schaltflache

OK Kopiert die Wellenform aus dem grafischen Editor in den
Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen und kehrt
zum PicoScope -Hauptfenster zurick.

Ubernehmen Kopiert die Wellenform aus dem grafischen Editor in den
Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen und
verbleibt im Fenster ,,Generator fur anwenderdefinierte
Wellenformen*.
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7.8.4.1  Dialogfeld ,,Von einem Kanal importieren*
Fenster ..Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen* >
Ort- Schaltflache ,,Von einem Kanal importieren*
'
(R
Ermdglicht IThnen das Kopieren von Daten, die von einem
Zweck: Oszilloskopkanal erfasst wurden, in das Fenster ,.Generator fur

anwenderdefinierte Wellenformen**

o

Kanal wahlen

Proben wahlen

(#) zwischen Proben

Details

AWG Grenze:4096
Daten Resampled.

Importieren von einem Kanal

WA [v] [ ok |

() 2wischen Zeitlineal

Anzahl der Proben auf Kanal A : 12505

Die Proben werden impartiert werden: 12505

-

=S

| Cancel |

N B | Hife |
= 12506 | -

Kanal wahlen:

Abtastungen wahlen:

Sie kdnnen die letzte Wellenform aus einem beliebigen
verfigbaren Kanal importieren.

Standardmagig wird die gesamte Aufzeichnung importiert.
Mit dieser Steuerung kénnen Sie eine Teilmenge der
Aufzeichnung festlegen, entweder zwischen angegebenen
Abtastungswerten oder zwischen Linealen. Diese Teilmenge
wird so skaliert, dass sie der Anzahl von Abtastungen
entspricht, die mit dem Steuerelement Abtastungen im
Fenster ,.Generator fur anwenderdefinierte

Wellenformen* festgelegt wurde.

psw.de r22
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7.8.5  Menii ,Demo Signals“ (Demo-Signale)

Ort: PicoScope ohne angeschlossenes Oszilloskop starten

> Dialogfeld ..Gerat verbinden**
> Demo-Gerat wahlen

> Schaltflache . Signalgenerator M
Zweck: Ermoglicht IThnen Testsignale einzurichten, sodass Sie mit PicoScope
experimentieren kdnnen, wenn kein Oszilloskop angeschlossen ist.
Wenn Sie auf die Schaltflache ,.Signalgenerator* e klicken, wird eine Dropdown-

Liste mit allen verfigbaren Kanalen auf dem Demo-Geréat wie folgt angezeigt:

A | Sinus 1kHz |E|
B | sinus 1.01kHz [v]
C Dreieck 1.02kHz [+
D | Ansteigen 1.03kHz [+

Klicken Sie auf einen der Kanéle, um das Dialogfeld ..Demo Signals* (Demo-
Signale) zu 6ffnen, in dem Sie ein Signal von diesem Kanal einrichten kénnen.
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7.8.6

Dialo
Ort:

gfeld ,,Demo Signals“ (Demo-Signale)
PicoScope ohne angeschlossenes Oszilloskop starten

> Dialogfeld ..Gerat verbinden**
> Gerat ,,DEMO* wahlen

> Schaltflache ,.Signalgenerator* ( e )]

> Kanal wahlen

Zweck: Steuert einen Kanal der Signalquelle ,,demo*, eine Funktion von

Sinus

PicoScope, die eine Reihe von Testsignalen erstellt, um ein
Oszilloskopgerat zu simulieren.

Signal ein Sinus

<]

| Arbitrar... |
Frequenz 1kHz

Amplitude 800 mY

[l 5[] [

Offset oy

S

Signal On (Signal ein): Markieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um
die Demo-Signalquelle zu aktivieren.

|z| Signal type (Signaltyp): Wahlen Sie aus einer Liste von Standard-
Signaltypen.

| Arbitrar.. | Benutzerdefiniert: Offnet den Editor fiir anwenderdefinierte

1 kHz

Wellenformen.

Frequenz: Geben Sie die gewlnschte Frequenz in Hertz ein, oder
verwenden Sie die Pfeilschaltflachen.

[+

500 my % Amplitude: Geben Sie die gewtnschte Amplitude in Volt ein, oder

verwenden Sie die Pfeilschaltflachen.

Offset: Geben Sie eine Zahl ein, um dem Demo-Signal einen
Gleichstrom-Offset hinzuzufigen. Standardméagig haben die Demo-
Signale einen Mittelwert von null Volt.

[+

psw.de r22
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7.9 Symbolleiste ,,Start/Stopp*

Die Symbolleiste ,,Start/Stopp*‘ ermoéglicht Ihnen, das Oszilloskop zu starten und
zu stoppen. Klicken Sie auf einen beliebigen Punkt in der Symbolleiste oder driicken
Sie die Leertaste, um die Abtastung zu starten oder zu stoppen.

Q|

@ Startsymbol. Wird hervorgehoben, wenn das Oszilloskop Daten erfasst.

Q. Stoppsymbol. Wird hervorgehoben, wenn das Oszilloskop gestoppt ist.
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7.10  Symbolleiste ,, Triggerung*

Die Symbolleiste ,,Triggerung* teilt dem Oszilloskop mit, wann es mit der
Datenaufzeichnung beginnen soll. Siehe auch: Trigger.

Rapid [v] A | | | | l48.715% £ ~% | & 10 [

Auto |E| Trigger-Modus. Welche Modi verfugbar sind, hdngt vom
verwendeten Oszilloskop ab.

Keine: PicoScope erfasst Wellenformen wiederholt, ohne auf ein
Triggersignal zu warten.

Automatisch: PicoScope wartet vor der Datenaufzeichnung auf ein
Trigger-Ereignis. Wenn innerhalb einer bestimmten Zeit kein
Trigger-Ereignis auftritt, zeichnet es automatisch Daten auf. Dieser
Prozess wird fortgesetzt, bis Sie die Schaltflache ,,Stopp* driicken.
Die Trigger-Ebene wird im Modus ,,Auto* nicht automatisch
festgelegt.

Wiederholen: PicoScope wartet unbestimmte Zeit auf ein Trigger-
Ereignis, bevor Daten angezeigt werden. Dieser Prozess wird
fortgesetzt, bis Sie die Schaltflache ,.Stopp* dricken. Wenn kein
Trigger-Ereignis auftritt, zeigt PicoScope nichts an.

Einzeln: PicoScope wartet einmal auf ein Trigger-Ereignis und
stoppt dann die Abtastung. Damit PicoScope diesen Prozess
wiederholt, klicken Sie auf die Schaltflache Start .

Rapide: PicoScope weist das Oszilloskop an, eine Abfolge von
Wellenformen mit der geringstmoglichen Verzégerung zwischen den
einzelnen Wellenformen zu erfassen. Die Anzeige wird nicht
aktualisiert, bis die letzte Wellenform in der Sequenz erfasst wurde.
Wenn der Vorgang abgeschlossen ist, kbnnen Sie mit der
Symbolleiste ,.Puffernavigation‘ durch die Wellenformen
blattern.

ETS: Equivalent Time Sampling (Echtzeitabtastung). PicoScope
erfasst zahlreiche Zyklen eines wiederholten Signals und kombiniert
dann die Ergebnisse, um eine einzelne Wellenform mit hdherer
zeitlicher Auflésung zu produzieren, als es mit einer einzelnen
Aufzeichnung mdglich ist. Fur prézise Ergebnisse muss das Signal
vollstandig wiederholt und der Trigger stabil sein. ETS ist bei Mixed-
Signal-Oszilloskopen nicht verfugbar, wenn digitale Kanéle aktiviert
sind.

Wenn Sie ETS wahlen, wéhrend ein erweiterter Trigger aktiviert ist,
wird der Trigger auf einfache Flanke zurickgesetzt und die
Schaltflache Erweiterte Triggerung wird deaktiviert.
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Advanced Triggering (Erweiterte Triggerung) Klicken Sie auf
diese Schaltflache, um das Dialogfeld ,,Advanced

Triggering” (Erweiterte Triggerung) zu 6ffnen, in dem Sie Uber den
Trigger Einfache Flanke hinaus weitere Triggerarten finden. Wenn
diese Schaltflache deaktiviert ist, ist entweder None (Keiner) oder
ETS mit dem Steuerelement fur den Trigger-Modus ausgewahlt
oder Ihr Oszilloskop unterstitzt diesen Modus nicht. Um die
Schaltflache Erweiterte Triggerung zu aktivieren, setzen Sie das
Steuerelement auf einen anderen Trigger-Modus wie Auto, Repeat
(Wiederholung) oder Single (Einzel).

Triggerquelle. Dies ist der Kanal, den PicoScope auf die Trigger -
Bedingung uberwacht.

Ansteigende Flanke. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um bei
der steigenden Flanke der Wellenform zu triggern.

Abfallende Flanke. Klicken Sie auf diese Schaltflache, um bei der
fallenden Flanke der Wellenform zu triggern.

Trigger-Ebene. Legt die Trigger -Ebene fest. Sie kénnen die
Trigger-Ebene auch festlegen, indem Sie die Triggermarkierung auf
dem Bildschirm nach oben oder nach unten ziehen.

Vortriggerzeit (0 % bis 100 %) Dieser Parameter steuert, wie viel
von der Wellenform vor dem Triggerpunkt erfasst wird. Der
Standardwert ist 50 %, was die Triggermarkierung in der Mitte des
Bildschirms platziert. Sie kdnnen diesen Parameter auch steuern,
indem Sie die Triggermarkierung nach links oder rechts ziehen.

Nachtriggerverzéogerung aktivieren. Klicken Sie auf diese
Schaltflache, um das Steuerelement fur die
Nachtriggerverzégerung umzuschalten (siehe nachster Punkt).

Nachtriggerverzdgerung. Die Nachtriggerverzdogerung ist die
Zeit, die PicoScope nach dem Triggerpunkt mit der Abtastung
wartet. Sie kdnnen diesen Parameter auch anpassen, indem Sie die
Triggermarkierung ziehen, wéahrend die Schaltflache
Nachtriggerverzdégerung aktiviert ist. Wenn Sie die Markierung
ziehen, wird kurz der Nachtriggerpfeil angezeigt. Damit dieses
Steuerelement aktiv ist, miussen Sie sicherstellen, dass die
Schaltflache Nachtriggerverzogerung aktiviert ist.

Im Referenzthema ,,Trigger-Timing“ finden Sie Informationen zur
Interaktion der Steuerelemente fiur die Vortriggerzeit und
Nachtriggerverzdogerung.

Schnelle Aufzeichnungen. Im Schnell-Trigger-Modus ist dies die
Anzahl von Wellenformen, die in einer Sequenz aufgezeichnet
werden. Sie werden mit der geringstmdéglichen Totzeit zwischen den
Wellenformen aufgezeichnet.
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7.10.1  Dialogfeld ,,Advanced Triggering (Erweiterte Triggerung)
Ort: Symbolleiste .. Triggerung* > Schaltflache ,,Erweiterte

e ]
Triggerung* ( L )

Zweck: Ermdoglicht Thnen, komplexere Triggertypen als die einfache Flanke
festzulegen

_§ Standard Triggerkante Quelle A IEI Schwellenwert OV |§|
B Erweiterte Triggerkants Richtung Ansteigend |z|
L Fenster
LT Impulsbreite
UL Intervall
L& Fenster Impulsbreite
TN Abbruch
U Fenster Abbruch
m}
| Hilfe | [ SchlieBen |
& Standard Triggerkante Liste der erweiterten Triggertypen. Diese
. . Steuerung listet alle verfigbaren erweiterten
_f Erweiterte Triggerkante Triggertypen auf. Klicken Sie auf den
1 Fanstar _ gewunschten Typ, und ein Diagramm und eine

Beschreibung werden rechts neben dem
Dialogfeld angezeigt.

Wenn die ETS-Triggerung in der Symbolleiste
~TIriggerung“aktiviert ist, wird durch Auswahl
eines beliebigen Trigger-Typs mit Ausnahme von
Einfache Flanke der ETS-Modus ausgeschaltet.

Erweiterte Triggerungsoptionen Welche
Quelle A E Optionen verfiigbar sind, hangt vom
Richtung Ansteigend Fa au_sgewahlten Trlgg_ertyp ab. Slehe_ Erweiterte
— Triggertypen. Anweisungen und Diagramme

T — F werden ebenfalls in dem Dialogfeld angezeigt.
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7.10.2  Erweiterte Triggertypen
Die erweiterten Triggertypen kénnen im Dialogfeld ,,Advanced

Erweiterte Triggerun aktiviert werden.

Fur alle Triggertypen mit Ausnahme von Digital besteht der erste Schritt darin,
auszuwahlen, welches Signal das Oszilloskop als Trigger verwenden soll. Setzen Sie
daher Quelle entweder auf A, B, Ext oder AuxIlO. Diese Bezeichnungen entsprechen
den BNC-Eingangsanschliissen am Oszilloskopmodul. Wahlen Sie dann einen der
nachfolgenden Triggertypen.

Ly

Einfache Flanke. Dieser Typ bietet dieselben Trigger mit ansteigender und
abfallender Flanke wie in der Symbolleiste , Triggerung®. Er ist in diesem
Dialogfeld als alternative Methode zur Einrichtung des Triggers ,,Einfache
Flanke* enthalten.

Sie kdnnen den Trigger- Schwellenwert festlegen, wahren Sie sich im
Dialogfeld ,,Advanced Triggering“ (Erweiterte Triggerung) befinden oder
alternativ die Triggermarkierung in die Oszilloskopansicht ziehen.

Dies ist der einzige Triggertyp, der mit dem ETS -Modus kompatibel ist.

Erweiterte Flanke. Dieser Triggertyp fugt einen zusatzlichen Trigger mit
ansteigender oder abfallender Flanke und Hysterese zur einfachen Flanke
hinzu. Die Option mit ansteigender oder abfallender Flanke triggert an
beiden Flanken einer Wellenform und eignet sich zur Uberwachung von
Impulsen beider Polaritaten gleichzeitig. Hysterese wird in einem separaten
Thema beschrieben.

Fenster. Dieser Triggertyp erkennt, wenn das Signal in ein festgelegtes
Spannungsfenster eintritt oder es verlasst. Das Steuerelement Richtung legt
fest, ob der Trigger das in das Fenster eintretende Signal, das daraus
austretende Signal oder beides erkennen soll. Schwellenwert 1 und
Schwellenwert 2 sind die obere und untere Spannungsgrenze des Fensters.
Die Reihenfolge, in der Sie die beiden Spannungen angegeben, spielt keine
Rolle. Hysterese kann festgelegt werden, um die Anzahl von falschen Triggern
bei einem rauschbehafteten Signal zu verringern und wird in einem separaten
Thema beschrieben.

Impulsbreite. Dieser Triggertyp erkennt Impulse mit einer bestimmten Breite.
Setzen Sie zuerst die Pulse Direction (Impulsrichtung) entweder auf
Positive (Positiv) oder Negative (Negativ), je nach der Polaritat des
Impulses, an der Sie interessiert sind.

Legen Sie dann eine der vier Optionen fur die Bedingungsoptionen fest:

Greater than (Grof3er als) triggert bei Impulsen, die langer als die
festgelegte Zeit sind.

Less than (Kleiner als) triggert bei Impulsen, die kirzer als die
festgelegte Zeit sind (nutzlich fur die Suche nach Stérungen).

Inside time range (Im Zeitbereich) triggert bei Impulsen, die breiter
als Zeit 1 jedoch nicht breiter als Zeit 2 sind (nutzlich fur die Suche
nach Impulsen, die eine Spezifikation erfillen).
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Outside time range (Aul3erhalb des Zeitbereichs) bewirkt das
Gegenteil: Diese Bedingung triggert bei Impulsen, die schmaler als
Zeit 1 oder breiter als Zeit 2 sind (nutzlich fir die Suche nach
Impulsen, die gegen eine Spezifikation verstol3en).

Legen Sie als nachstes den Trigger- Schwellenwert in Volt oder Einheiten fest
oder ziehen Sie die Triggermarkierung in die Oszilloskopansicht.

Legen Sie abschlieRend Zeit 1 (und Zeit 2, falls vorhanden) fest, um die
Impulsbreite zu definieren.

Intervall. Mit diesem Typ kdnnen Sie nach zwei aufeinander folgenden Flanken
derselben Polaritat suchen, die durch ein festgelegtes Zeitintervall getrennt
sind.

Setzen Sie zuerst die Starting edge (Startflanke) entweder auf Rising
(Ansteigend) oder Falling (Abfallend) — je nach der Polaritat der Flanken, an
der Sie interessiert sind.

Legen Sie dann eine der vier Optionen fur die Bedingungsoptionen fest:

Greater than (GrofR3er als) triggert, wenn die zweite Flanke spéater als
Zeit 1 nach der ersten Flanke auftritt (nttzlich zur Erkennung von
fehlenden Ereignissen).

Less than (Kleiner als) triggert, wenn die zweite Flanke fruher als
Zeit 1 nach der ersten Flanke auftritt (nttzlich zur Erkennung von
Zeituberschreitungen und Stérungsflanken).

Inside time range (Im Zeitbereich) triggert, wenn die Flanke spéater
als Zeit 1 nach der ersten Flanke und fruher als Zeit 2 nach der ersten
Flanke auftritt (nutzlich zur Suche nach gultigen Flanken).

Outside time range (Aul3erhalb des Zeitbereichs) triggert, wenn die
zweite Flanke fruher als Zeit 1 nach der ersten Flanke oder spéter als
Zeit 2 nach der ersten Flanke auftritt (nttzlich zur Suche nach
Storungsflanken).

Legen Sie abschlielend Zeit 1 (und Zeit 2, falls vorhanden) fest, um das
Zeitintervall zu definieren.

Fenster-Impulsbreite. Dies ist eine Kombination aus dem Fenster-Trigger
und dem Impulsbreiten-Trigger. Dabei wird erkannt, wenn das Signal innerhalb
einer festgelegten Zeitspanne in einen Spannungsbereich eintritt oder ihn
verlésst.

Ebenen-Aussetzer. Dieser Trigger erkennt eine Flanke, die von einer
festgelegten Zeitspanne ohne Flanken gefolgt wird. Er eignet sich fur die
Triggerung am Ende einer Impulskette.

Fenster-Aussetzer. Dies ist eine Kombination aus dem Trigger ,,Fenster” und
dem Trigger ,,Aussetzer“. Dabei wird erkannt, wenn das Signal fur eine
festgelegte Zeitspanne in einen Spannungsbereich eintritt und darin verbleibt.
Dies ist nutzlich, um zu erkennen, wenn ein Signal auf einer bestimmten
Spannung verbleibt.
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Nl

Runt. Erkennt einen Impuls, der einen Schwellenwert kreuzt und dann unter
diesen Schwellenwert fallt, ohne den zweiten Schwellenwert zu kreuzen. Dieser
Trigger wird in der Regel verwendet, um nach Impulsen zu suchen, die eine
gultige logische Ebene nicht erreichen.

Digital. (nur MSO-Gerate) Triggert bei einer Kombination des Zustands der
Digitaleingange und eines Ubergangs (Flanke) an einem Digitaleingang. Siehe
digitaler Trigger.

Logisch. Dieser Trigger erkannt eine logische Kombination der Eingdnge des
Oszilloskops. Die Bedingungen, die auf jeden Eingang angewendet werden
kénnen, variieren: Analogeingange kénnen Flanken-, Ebenen- oder Fenster-
qualifiziert sein; EXT und D15...DO (falls vorhanden) sind Ebenen-qualifiziert
mit einem variablen Schwellenwert und AUXIO ist Ebenen-qualifiziert mit einem
festen TTL-Schwellenwert. Siehe logischer Trigger.
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7.10.2.1

Hysterese

Hysterese ist eine Funktion der erweiterten Triggertypen in PicoScope 6, die
fehlerhafte Triggerungen bei rauschbehafteten Signalen reduzieren. Wenn Hysterese
aktiviert ist, wird eine zweite Trigger-Schwellenspannung zuséatzlich zum Haupt-
Triggerschwellenwert verwendet. Der Trigger 16st nur aus, wenn das Signal die beiden
Schwellenwerte in der richtigen Reihenfolge kreuzt. Der erste Schwellenwert aktiviert
den Trigger, der zweite 16st ihn aus. Ein Beispiel verdeutlicht, wie das funktioniert.

547 .2
m'

1161
-149.5
-413.0

-650.5
-286.1 -106.3 7315 2328 4324 ps G120

Rauschbehaftetes Signal mit einem einzelnen Schwellenwert

Nehmen wir das oben genannte stark rauschbehaftete Signal. Es ist schwierig, bei
diesem Signal mit einem normalen Trigger mit ansteigender Flanke zuverlassig zu
triggern, da es den Trigger-Schwellenwert (die rote Linie in dieser Abbildung)
mehrmals kreuzt. Wenn wir die hervorgehobenen Teile des Signals vergré3ern, sehen
wir, wie die Hysterese helfen kann.

377 w307
m w"uf i3 \"ri 4

2302 2302 =

161 4 1w 7 161 4 =~ N5

1026 2 1025

4383 I -f'r 4383 ﬂ

-2365 -G87 5853 2068 355 5033 1830 1978 227 2275 242353 2571

Rauschbehaftetes Signal mit Hysterese-Schwellenwert

In diesen vergroRerten Ansichten ist der Original-Schwellenwert die untere rote Linie.
Die obere rote Linie ist der zweite Schwellenwert, der vom Hysterese-Trigger
verwendet wird.

Das Signal steigt Uber den unteren Schwellenwert bei (1) und (2), sodass der Trigger
aktiviert wird, jedoch nicht auslést. Wenn das Signal bei (3) schlie3lich den oberen
Schwellenwert kreuzt, 16st der Trigger aus. An der fallenden Flanke des Signals
bewirken ansteigende Flanken von Rauschimpulsen bei (4) und (5), dass das Signal
den oberen und unteren Schwellenwert kreuzt, jedoch in der falschen Reihenfolge,
sodass der Trigger weder aktiviert wird noch auslést. Dadurch erfolgt die Triggerung
trotz des Rauschens im Signal nur an einem definierten Punkt im Zyklus (3).

Die Hysterese ist fur alle erweiterten Triggertypen standardmafig aktiviert. Die
Steuerelemente fur die Hysterese im Dialogfeld .,Advanced Triggering* (Erweiterte
Triggerunqg) ermoéglichen lhnen, die Hysterese-Spannung als Prozentsatz des

Skalenendwerts zu andern. Die Triggermarkierung Q zeigt die GroRe des Hysterese-
Fensters.
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7.10.2.2 Dialogfeld ,,Digital trigger” (Digitaler Trigger)

Ort: Dialogfeld ,,Advanced Triggering‘ (Erweiterte Triggerunq) >

HEEH, =
Schaltflachen Digital =+ und Logisch ™=
Zweck: Richtet die Triggerung bei digitalen Eingéngen ein

Anwendbarkeit: Nur MSO- Gerate

_§ Standard Triggerkante
Set Trigger Pattern

_F Erweiterte Triggerkante m — ” || ; ” 1‘\{

L& Fenster alos | — ” : || rS ” Y |

LT Impulsbreite o o5 | — ” || F ” Y |

1 Intervall 8 [~ [_ [ £][+] Pattern
L Fenster Impulshreite O oz | — ” . || s ” * | table
1NN, &bbruch B | —|_ [ £% |

MM Fenster Abbruch m Dl | — ” — || 4 ” t |

[|ml] Runtimpuls IKD:' | - ” - || = ” 1/

5= Logik-Triggerung Binary ;, o0 ESIFTEﬁ:gW

Trigger when the channel levels of all the selected channels agree with the
chosen pattern at the same time,

[ mire | [ scnliegen |

Mustertabelle

Listet alle verfugbaren Eingange wie im Dialogfeld ..Digital Setup* (Diqgitale

Einrichtung) aufgelistet auf. Jeder Eingang kann auf einen hohen oder niedrigen
Pegel sowie eine steigende oder fallende Flanke Uberwacht oder ignoriert werden. Es

kann eine beliebige Anzahl von Pegeln festgelegt werden, jedoch nur ein Ubergang
(Flanke).

D7 = X (ignorieren)

D7 = 0 (unterer Pegel)

D7 = 1 (oberer Pegel)

D7 = R (steigende Flanke)
D7 = F (fallende Flanke)

Musterubersicht

Dieser Bereich enthélt dieselben Einstellungen wie die Mustertabelle , jedoch in
einem komprimierten Format.

, Fur diesen Bereich zu verwendendes numerisches
Binary . .
Format: Binar oder Hex(adezimal).
Das vollstandige Triggerungsmuster und der
vollstandige Ubergang. Im Binar -Modus sind die Bits
_______ — wie folgt beschriftet:
RN 10 10X X = ignorieren
D1z b O =Binar0

1 =Binar 1
R = steigende Flanke
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F = fallende Flanke
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7.10.2.3 Dialogfeld ,,Logic trigger* (Logischer Trigger)

Ort: Dialogfeld ,,Advanced Triggering‘ (Erweiterte Triggerun

== Schaltflache ,,Logisch*
Zweck: Richtet die Triggerung bei einer Kombination von Eingangen ein

Anwendbarkeit: Alle Gerate mit mehreren aktiven Eingdngen

Standard Triggerkante ( -
& o ﬂ [ 8 | Digtal | N (fogisen )
_§ Erweiterte Triggerkante

Fenster (®) Level (0) Window Verwendet (*) AND

_ - () NAND

L Impulsbreite Richtung Ansteigend || O or Logische
LM Intervall Schwellenwert |0V [=3] ) NOR Steuerung
L& Fenster Impulsbreite .: | XOR
TN, Abbruch Hysterese 150%  Bg) () XNOR
1M, Fenster Abbruch \ /
Nl Runtimpuls Eingangssteuerelemente
X pigital
=F

Logik-Triggerung
o \_ J

Triggern, sobald die Signalstufen aller ausgewahlten Kandle gleichzeitig mit
der ausgewdhlten logischen Bedingung dbereinstimmen,

[ Hite | [ schliegen |

Eingangssteuerelemente

Es gibt einen Satz Steuerelemente fur jeden aktiven Eingang des Oszilloskops. Welche
Eingdnge ausgewdahlt werden kénnen, hangt vom verwendeten Oszilloskopmodell ab.
Welche Steuerelemente (Schwellenwerte, Hysterese, Fenstermodus usw.) flr einen
Eingang verfugbar sind, hdngt ebenfalls von der Hardware des Oszilloskops ab.

| Kanal A

| Kanal B

| Kanal C

| Kanal D

| EXT-Eingang (falls vorhanden)

| AUX-Eingang (falls vorhanden)

) . Digitaleingdnge (nur Mixed-Signal-Oszilloskope). Diese

| Digital | Steuerelemente sind dieselben wie im Dialogfeld ..Digital
trigger” (Digitaler Trigger).

Markieren Sie dieses Kontrollkastchen, damit der
entsprechende Eingang vom logischen Trigger bericksichtigt

wird. Wenn das Kontrollkdstchen nicht aktiviert ist, ignoriert
der logische Trigger den Eingang.

Verwendet
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Logische Steuerung

Logisch

Gibt den Boolschen Vorgang an, der verwendet wird, um die
Eingangstrigger-Bedingungen zu kombinieren. Nur Eingéange,
fur die das Kontrollkastchen ,,Verwendet*“ markiert ist
(siehe oben) werden in die Trigger-Logik eingeschlossen.

AND:

NAND:

OR:

NOR:

XOR:

XNOR:

Alle Eingangs-Trigger-Bedingungen mussen erfillt
werden.

Keine der Eingangs-Trigger-Bedingungen muss erfillt
werden.

Eine oder mehrere der Eingangs-Trigger-Bedingungen
muss erfullt werden.

Keine der Eingangs-Trigger-Bedingungen muss erfillt
werden.

Exakt eine der Eingangs-Trigger-Bedingungen muss
erfullt werden.

Alle bis auf eine Eingangs-Trigger-Bedingungen
mussen erfullt werden.

psw.de r22
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7.11

Symbolleiste ,,Zoomen und Scrollen

Das Steuerelement Symbolleiste ,,Zoomen und Scrollen* ermdglicht Ihnen, sich
um eine Oszilloskopansicht oder Spektralansicht herum zu bewegen. Jede Schaltflache
besitzt ein Tastaturkiurzel wie unten angegeben.

» O RR]a

|lc_-£|\

&

&

Strg+S
oder
Esc

Strg+D

Strg+M

Strg+1

Strg+0

Normales Auswahlwerkzeug. Setzt den Mauszeiger auf sein
Ubliches Erscheinungsbild zuriick. Sie kbnnen diesen Zeiger
verwenden, um auf Schaltflachen zu klicken, Lineale zu ziehen und
weitere Steuerelemente im PicoScope-Fenster zu bedienen.

Handwerkzeug. Verwandelt den Mauszeiger in eine Hand (iﬂ?), mit
der Sie in die Ansicht klicken kdnnen, um sie vertikal und horizontal
zu schwenken, wenn Sie sie vergroRert haben. Sie kénnen die
Ansicht auch mithilfe der Bildlaufleisten schwenken. Dricken Sie die
Esc -Taste, um das normale Auswahlwerkzeug
wiederherzustellen.

Zoom-Auswahlwerkzeug. Diese Schaltflache macht den

Mauszeiger zu einem Zoom-Auswahlwerkzeug: @K Verwenden Sie
es, um ein Feld (als Auswahlrechteck bezeichnet) in der Ansicht zu
zeichnen, und PicoScope vergrof3ert das Feld, um die Ansicht damit
auszuftllen. AuRerdem werden Bildlaufleisten angezeigt, die Sie
ziehen kdnnen, um die Ansicht zu schwenken. Sie kdnnen die
Ansicht auch mit dem Handwerkzeug schwenken (siehe oben).
Durch die VergroRerung wird auch das Fenster Zoom-Ubersicht
geoffnet. Dricken Sie die Esc -Taste, um das normale
Auswahlwerkzeug wiederherzustellen.

Wenn Sie auf die Zeitachse zeigen, &ndert sich der Mauszeiger in das

horizontale Zoom-Auswahlwerkzeug (ﬁ), das den Zoom fur die
horizontale Achse beschréankt. Dadurch kénnen Sie die Ansicht
anwenderdefiniert vergrofern, ohne den vertikalen Zoomfaktor zu
beeinflussen.

VergrolRerungswerkzeug. Verwandelt den Mauszeiger in ein

VergroRerungswerkzeug: ﬁ'l Klicken Sie mit diesem Werkzeug in die
Ansicht, um den gewlnschten Punkt zu vergré3ern. Durch die
VergroRerung wird auch das Fenster Zoom-Ubersicht geéffnet.

Wenn Sie auf die Zeitachse zeigen, &ndert sich der Mauszeiger in das

horizontale VergroRerungswerkzeug (ﬁ'l), das den Zoom fur die
horizontale Achse beschrénkt. Dadurch kénnen Sie die Ansicht
vergroRern, ohne den vertikalen Zoomfaktor zu beeinflussen.

Verkleinerungswerkzeug. Verwandelt den Mauszeiger in ein

Verkleinerungswerkzeug: @ Klicken Sie mit diesem Werkzeug in
die Ansicht, um den gewinschten Punkt zu verkleinern.
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Wenn Sie auf die Zeitachse zeigen, &ndert sich der Mauszeiger in das

horizontale Verkleinerung (ﬁ), das den Zoom fir die horizontale
Achse beschrankt. Dadurch kdnnen Sie die Ansicht verkleinern, ohne
den vertikalen Zoomfaktor zu beeinflussen.

Ly ] Zoom ruckgangig Setzt die aktuelle Ansicht auf die vorherigen
Einstellungen fur Zoomen und Schwenken zurick.

@\ Strg+U Vollbild. Setzt die Ansicht auf die normale Gréf3e zurick. Fur die
Ansicht werden keine Bildlaufleisten angezeigt und das Schwenken
ist nicht mehr méglich.

7.11.1  Zoom-Ubersicht

Immer wenn Sie eine Ansicht mit der Symbolleiste ,.Zoomen und
Scrollen‘“vergroRern, sollte das Fenster Zoom-Ubersicht angezeigt werden™:

Das Steuerelement Zoom-Ubersicht zeigt die
vollstandigen Wellenformen auf allen aktivierten
Kanalen. Das Rechteck gibt den sichtbaren
Bereich in der aktuellen Ansicht an.

Sie kdnnen sich um die Wellenform bewegen,
indem Sie das Rechteck ziehen.

Sie kdnnen auch den Zoomfaktor anpassen,
indem Sie die Rander des Rechtecks ziehen, um
seine GroRe zu andern.

Schaltflache ,,Minimieren* : Verringert die
WI GroRe des Fensters fur die Zoom-Ubersicht ,
ohne die Zoom-Einstellungen zu verandern.

Schaltflache ,,SchlieRen* : Schliel3t das
_[33 Fenster Zoom-Ubersicht und setzt den
Zoomfaktor auf 100 % zurick.

*Hinweis: Wenn die Zoom-Ubersicht nicht angezeigt wird, wurde die Funktion
moglicherweise deaktiviert. Aktivieren Sie die Option Zoom-Ubersicht unter
Werkzeuge > Voreinstellungen > Optionen.
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8  Schrittanleitungen

Dieses Kapitel erlautert, wie einige gangige Aufgaben ausgefuhrt werden.

» Zu einem anderen Oszilloskop umschalten
Lineale zum Messen eines Signals verwenden

» Zeitunterschied messen

' Ansicht verschieben
So skalieren Sie ein Signal und legen einen Offset dafir fest
So richten Sie die Spektralansicht ein
Stérungen mit dem Persistenzmodus erkennen
Maskengrenzprufung einrichten
Bei Triggerung speichern
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8.1 So wechseln Sie zu einem anderen Gerat

Trennen Sie das alte Gerét.

SchlieRen Sie das Dialogfeld Check USB cable (USB-Kabel prufen) .
SchlieBen Sie das neue Gerét an.

PicoScope erkennt das neue Gerat und beginnt, es zu verwenden.

psw.de r22 Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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8.2 So verwenden Sie Lineale zum Messen eines Signals

Verwenden eines einzelnen Lineals fur Signal-Masse-Messungen

o Suchen Sie in der Kanal-Symbolleiste nach dem Farbcode fir den Kanal , den Sie
messen mochten:

A | Auto [v] [oc [+]]

» Suchen Sie nach dem Lineal-Griff (das kleine farbige Rechteck in der oberen linken
oder rechten Ecke der Oszilloskopansicht oder Spektralansicht) mit dieser Farbe:

NSRS

+ Ziehen Sie den Linealgriff nach unten. Ein Signallineal (horizontale unterbrochene
Linie) wird in der Ansicht angezeigt. Lassen Sie den Linealgriff los, wenn das Lineal
sich an der gewlinschten Stelle befindet.

+ Sehen Sie sich die Lineallegende an (die kleine Tabelle, die in der Ansicht angezeigt
wird). Darin sollte eine Zeile mit einem kleinen farbigen Rechteck in der Farbe des
Linealgriffs angezeigt werden. Die erste Spalte zeigt den Signalpegel des Lineals.

85 OmY | —— .

Verwendung von zwei Linealen fur Differenzialmessungen

+ Befolgen Sie die obigen Schritte zur Verwendung eines einzelnen Lineals.

1+ Ziehen Sie den zweiten Linealgriff mit derselben Farbe nach unten, bis das Lineal
sich am zu messenden Signalpegel befindet.

» Sehen Sie sich die Lineallegende erneut an. In der zweiten Spalte wird jetzt der
Signalpegel des zweiten Lineals angezeigt, in der dritten Spalte der Unterschied
zwischen den beiden Linealen.

SEE.0mY 433 .0m 1.073%
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8.3 So messen Sie einen Zeitunterschied
1 Suchen Sie nach dem Zeitlineal-Griff (das kleine weifRe Rechteck in der unteren
linken Ecke der Oszilloskopansicht).
-400.0
Time ruler
handle _@_ 038

+ Ziehen Sie den Linealgriff nach rechts. Ein Zeitlineal (vertikal unterbrochene Linie)
wird in der Oszilloskopansicht angezeigt. Lassen Sie den Linealgriff los, wenn das
Lineal sich an dem gewiinschten Zeitpunkt befindet, den Sie als Referenz
verwenden mochten.

Cursor changes
Rk = — when dragging
................................................................... the handle

1 Ziehen Sie den zweiten weil3en Linealgriff nach rechts, bis das Lineal sich am zu
messenden Zeitpunkt befindet.

1 Sehen Sie sich die Lineallegende an (die kleine Tabelle, die in der
Oszilloskopansicht angezeigt wird). Darin sollte eine Zeile mit einem kleinen weil3en
Rechteck angezeigt werden. Die ersten zwei Spalten zeigen die Zeiten der beiden
Lineale, die dritte Spalte den Zeitunterschied.

O -1z8.0ps 440 p= 85.0 p=
Die Frequenzlegende zeigt 1/Aan, wobei A der Zeitunterschied ist.
O /2933.37 Hz 20020 RPM
Sie kdnnen eine adhnliche Methode verwenden, um eine Frequenzdifferenz in einer
Spektralansicht zu messen.
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8.4 So verschieben Sie eine Ansicht
Sie kdnnen eine Ansicht einfach von einem Ansichtsfenster in ein anderes ziehen. In

diesem Beispiel werden vier Ansichtsfenster angezeigt, die Oszilloskopansichten mit
der Bezeichnung ,,Oszilloskop 1 bis ,,0szilloskop 4* enthalten. Nehmen wir an, dass
Sie zur Ansicht ,,Oszilloskop 4“ im linken oberen Ansichtsfenster wechseln méchten.

B[ E[[dl o7 vnons
Ay A il

][ M iulas ™

y PicoScopes [E=3 (8B <=}
Dutci_Beaibeten_nihten_ Mesungen _ Weracuge _Eife ]
AT [ 1] 7 G [[so0mmiov ]| <1 B DTS

e Ossioskop 2
.20

VUAVIVATAL Y

i 16

A ﬁw f

24 2% .
75 20 5 10 05 00 05 10 15 20 25 35 20 18 0 05 10 15 20 25
e

Osatoskon §om\ =)
.20
0 0
0s 04
\ Y \ o,
\V 3
08 5
s
20 20
55 20 15 10 05 00 05 10 15 20 25 5 20 15 10 05 00 05 10 15 20 25
s -
@[] Trioger | Autematisd ) i | [ B EREIEEEE ) | @

Ay Ao

M Sl o g

y PicoScopes [E=3 (8B <=}
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A ] i] 2 @[ o [x1 B][wes &l enwnen ) ONHAKK 5 [&

CEo

VAAVIVATA Y

i
24
75 20 45 10 05 00

Ossioskop 2
.20

A ﬁw f

05 10 15 20 25

05 10 15 20 25

Oestosiop 3
s 20

-VAVAVAVAVA

20
Fs 20 15 10 05 00 05 10 15 20 28
Lo Py

F5 20 15 10 05 00 05 10 15 20 25

Q0 Taser mman) ][ G w | momB)] w% G B

IR =] g
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Datei Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge _ Hilfe
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24
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s 20

f‘f V/\v/ \/ é

20
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Q0 Taser mman) ]2 G w | mow ) w%  EIA |

S

1. Klicken Sie auf den Kartenreiter der Ansicht
»0szilloskop 4 und halten Sie die Maustaste

gedrickt.

Oszilloskop 4
m 20
W

2. Ziehen Sie den Mauszeiger an die neue Position
neben dem Kartenreiter der Ansicht ,,Oszilloskop 1“.

i

Oszilloskop 1
m 20
W

3. Lassen Sie die Maustaste los, und die Ansicht
wechselt zur neuen Position.

T Oszilloskop 4 l},l—

[ Osiloskop 1
|m 20
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8.5

So skalieren ein Signal und legen einen Offset dafiir fest

PicoScope bietet verschiedene Verfahren, um die GroRe und Position eines Signals
wahrend oder nach einer Erfassung zu andern. Diese Methoden gelten gleichermalien
fur Oszilloskopansichten und Spektralansichten. Sie &ndern nicht die gespeicherten
Daten, sondern nur die Art, wie sie angezeigt werden. Diese Optionen werden
zusatzlich zur Analog-Offset- Funktion bestimmter Oszilloskope bereitgestellt (siehe
Geratefunktionstabelle).

Globales Zoomen und Scrollen
Dies ist in der Regel die schnellste Methode, um einen nédheren Blick auf die Details

eines Signals zu werfen. Die Werkzeuge fur globales Zoomen und Scrollen verschieben
alle Signale auf einmal und befinden sich in der Symbolleiste ,,Zoomen und Scrollen®.

N REEIE

Wenn eine Ansicht vergrof3ert wird, werden vertikale und horizontale Bildlaufleisten
angezeigt, mit denen sie die Signale als Gruppe bewegen kénnen. Sie kénnen auch
das Handwerkzeug verwenden, um das Diagramm zu bewegen.

Achsenskalierung und Offset

Verwenden Sie diese Werkzeuge, um einzelne Signale im Diagramm zu positionieren
(im Gegensatz zu den Werkzeugen fur globales Zoomen und Scrollen, die auf alle
Werkzeuge gleichzeitig angewendet werden). Die Werkzeuge fir Achsenskalierung
und Offset sind ideal, wenn ein Signal auf einem Kanal kleiner als ein anderes ist oder
wenn Sie den verfliigbaren Platz auf dem Bildschirm optimal nutzen méchten. Gangige
Anwendungen sind: -

Das Ausrichten von Signalen mit verschiedenen Amplituden oder Offsets flr einen
Uberlagerungsvergleich:

Oy PicoScope b ===l
Datei  Bearbeiten  Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe |
AL | 0y | 2 | [s00psfa ]| < B[ wos S[dl [ 38 von318 | 1 @M A E | &]
Ag[ao. [l [J|eg[ztv e ] ufas [ [Cali ) Ty
o

iy

Skalierung Kanal B
auf 2,00 erhsht

-25 -20 -15 -10 -05 0.0 0.5 10

[0 Y
@] | moger |automatsc] rif| A MlE sy H| o BHR
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» Anordnen der Signale in ihren eigenen Zeilen fur einen Vergleich nebeneinander:

Ay PicoScope 6

[E=E OB
—

Datei  Bearbeiten Ansichten Messungen  Werkeeuge  Hilfe

AL | | 2 | [s00wspeiv [ | [x 1 (][ woks @Hdﬂ 1775 von 173 g)H kMG & G H‘{‘
L | SR T = T o | o | N ) [Calre G |

m 7T |
y

o N\ va AN £\ a\
WAVEWAWANA
06\ \/ U/ L A :

10 10

N

-ZDS -20 -15 -1.0 -0.5 0.0 05 10 15 20 25 -
Los I
D O‘Tﬂgger Automatisc[v | rE| A ] | Fa \\ ov E{‘ 0% [ A ‘ (¥}

Klicken Sie auf die Skalierungsschaltflache ( BIEM an der Unterseite der Achse, die Sie
bearbeiten moéchten, und die Steuerungen fur die Achsenskalierung werden angezeigt.
Um den Offset anzupassen, ohne die Steuerungen flur die Achsenskalierung zu
verwenden, klicken Sie auf die vertikale Achse und ziehen Sie sie nach oben oder nach
unten.

So verwenden Sie diese Werkzeuge gemeinsam

Diese globalen und achsenspezifischen Werkzeuge arbeiten reibungslos zusammen
und ermdglichen die einfache Navigation durch lhre Daten, wenn Sie gelernt haben,
damit umzugehen. Wir sehen uns ein gangiges Anwendungsbeispiel an, um zu
erlautern, wie die Werkzeuge zusammen verwendet werden kénnen.

Sehen Sie sich diese gangige Konfiguration an, bei der die 4 Kanéle auf der Mittellinie
des Diagramms angezeigt werden.

iy PicoScope 6 =3 BR[|
Datei  Bearbeiten Ansichten Messungen  Werkeeuge  Hilfe
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+ Schritt 1. Ordnen Sie die Signale mit dem Werkzeug fir den Achsen-Offset in Zeilen

an, sodass sie alle nebeneinander angezeigt werden.

Hy PicoScope & [E=8ECR T
Datei Bearbeiten Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe —
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L

zu erkennen.

Schritt 2. Skalieren Sie die Signale so, dass sie in etwa dieselbe Amplitude
besitzen. Dadurch werden Uberlappungen vermieden und kleine Signale sind besser

e B
Datei Bearbeiten Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe
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» Schritt 3. Sehen wir uns nun einen bestimmten Zeitbereich des Signals genauer an.
Wir mdchten nicht die Ubersichtliche Achsenskalierung und den Offset, die wir
miuhevoll erstellt haben, nicht verandern, sondern verwenden das globale Zoom-
Fenster-Werkzeug, um einen bestimmten Bereich des gesamten Diagramms
auszuwahlen, der vergroert werden soll.

Ay PicoScope 6

[E=E OB
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1. Klicken Sie auf
das Fenster
Zoom-Schaltflache

2. Zeichnen Sie ein
Rechteck um fiir Sie
interessante Themen

Wir kdnnen naturlich die Bildlaufleisten oder das Handwerkzeug verwenden, um in
dieser vergrofRRerten Ansicht zu navigieren, ohne unsere sorgféltig angeordneten
Signale zu verandern. Wenn wir auf die Schaltflache ,,Zoom 100%" klicken, gelangen

wir zur vollstandigen Ansicht der Daten zurick, wieder ohne die Einstellungen fur die
Achsenskalierung und den Offset zu verandern.
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Inwiefern unterscheidet sich dies vom Skalieren meiner Daten mit einem
benutzerdefinierten Tastkopf?

|f Meue Sonde |

Sie kénnen einen benutzerdefinierten Tastkopf erstellen, um eine Skalierung auf die
Rohdaten anzuwenden. Ein benutzerdefinierter Tastkopf kann die Skalierung und
Position von Daten im Diagramm andern, unterscheidet sich jedoch in einigen
wichtigen Punkten von den anderen Skalierungsmethoden.

Die Skalierung mit einem benutzerdefinierten Tastkopf ist eine permanente
Veranderung. Die Skalierung wird beim Aufzeichnen der Daten angewendet und
kann nachtraglich nicht verandert werden.

Die tatsédchlichen Datenwerte werden verdndert, sodass die Diagrammachsen
moglicherweise nicht mehr den Spannungsbereich des Gerats anzeigen.

Die Skalierung mit einem benutzerdefinierten Tastkopf kann nicht-linear sein und
so die Form des Signals verdndern.

Benutzerdefinierte Tastkdpfe sind nutzlich, wenn Sie die Merkmale eines physischen
Tastkopfes oder Messwandlers darstellen méchten, den Sie an lhr Oszilloskop
anschlieRen. Die Werkzeuge zum Zoomen, Scrollen, fur die Skalierung und den Offset
kénnen fur Daten, die mit einem benutzerdefinierten Tastkopf skaliert wurden,
genauso wie fur Rohdaten verwendet werden.
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8.6

So richten Sie die Spektralansicht ein

Erstellen einer Spektralansicht

Stellen Sie zuerst sicher, dass der Trigger-Modus nicht auf ETSgesetzt ist, da eine
Spektralansicht nicht im ETS-Trigger-Modus geandert werden kann.

Es gibt drei Moglichkeiten, um eine neue Spektralansicht zu 6ffnen:

» Klicken Sie auf die Schaltflache ,,Spektralmodus* in der Symbolleiste

LAufzeichnung einrichten”. Wir empfehlen, diese Methode zu verwenden, um mit

Ilhrem Oszilloskop die beste Leistung bei der Spektralanalyse zu erzielen. Wenn Sie
sich im Spektralmodus befinden, kdnnen Sie dennoch eine Oszilloskopansicht
o6ffnen, um lhre Daten in der Zeitdomane anzusehen. PicoScope optimiert jedoch
die Einstellungen fur die Spektralansicht.

' Gehen Sie zum Menu . Ansichten” und wahlen Sie ,,Ansicht hinzufigen* und

danach ,,Spektrum®.

Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge HEI

Ansicht hinzuflgen » Oszilloskop
Ansicht umbenennen Spektrum
Ansicht schlieBen Wy

Kanile J

#-Achse s

Rasterlayout »

Rasterlayout anordnen
Ansichtsgrofen zurdcksetzen

Ansicht verschieben nach ¥
Ansichten anordnen

Achsen automatisch arrangieren

Ansichtslayout zuricksetzen

Eigenschaften ansehen

Mit dieser Methode wird eine Spektralansicht im aktuell ausgewahlten Modus
(Oszilloskopmodus oder Spektralmodus) ausgewéhlt. Um optimale Ergebnisse zu
erzielen wird empfohlen, den Spektralmodus wie in der Methode zuvor beschrieben
zu aktivieren.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf eine beliebige Ansicht, wahlen Sie
,LAnsicht hinzufigen* und danach ,,Spektrum®. Das Menl ahnelt dem oben
dargestellten Menu ,,Ansichten* .

Konfigurieren der Spektralansicht

Siehe Dialogfeld ..Spectrum Options‘ (Spektraloptionen).
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Auswahlen der Quelldaten

PicoScope kann eine Spektralansicht auf Grundlage von Live-Daten oder gespeicherten
Daten erzeugen. Wenn PicoScope ausgefuhrt wird (die Schaltflache Start ist
aktiviert), zeigt die Spektralansicht Live-Daten an. Wenn PicoScope gestoppt ist (die
Schaltflache Stopp ist aktiviert), zeigt die Ansicht die auf der aktuelle ausgewéhlten
Seite des Wellenformpuffers gespeicherten Daten an. Wenn PicoScope gestoppt ist,
kénnen Sie mit den Puffer-Steuerelementen durch den Puffer navigieren und die
Spektralansicht wird auf Grundlage der aktuell ausgewahlten Wellenform neu
berechnet.

psw.de r22
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8.7

So erkennen Sie Stérungen mit dem Persistenzmodus

Persistenzmodus hilft Ihnen, seltene Ereignisse zu erkennen, die ansonsten in
wiederholten Wellenformen verdeckt bleiben. Im normalen Oszilloskopmodus wird ein
solches Ereignis mdglicherweise nur fur den Bruchteil von Sekunden angezeigt, d. h.
schneller, als Sie die Leertaste dricken kénnen, um es auf dem Bildschirm
anzuzeigen. Im Persistenzmodus verbleibt das Ereignis fur eine vorbestimmte Zeit auf
der Anzeige, sodass Sie Triggeroptionen festlegen kénnen, um es zuverlassiger zu

erfassen.

Schrittanleitung

Richten Sie das Oszilloskop so ein, dass es bei einer wiederholten Wellenform wie
unten dargestellt auslost. Sie vermuten, dass gelegentlich Stérungen auftreten,
kénnen jedoch zurzeit nichts Ungewbhnliches erkennen. Sie wechseln in den
Persistenzmodus, um sich die Wellenformen ndher anzuschauen.

Klicken Sie auf die Schaltflache ..Persistenzmodus**

Persistence Mode button

, um fortzufahren.

ty Picoscofls ==
File A_dit Views Measurements Tools Help |
9\(]1)11:| | 7 4| | 20wspdv [ | x1 El|lims  E||4l 420 of 220 @||Hfm@\e\ &
Ay |auto  [v] |DC G| fulof [ | g
| ey
v
16
12
0.8
0.4
0.0
04
038
12
16
20
-39.97 -19.57 0.03 20,03 40.03 60.03 80.03 100.0 120.0 140.0 160.0
[ x1.0 |
@°|Trigger Auto |E|nf|A |z||,¢’“$\|nv E|| ww  [Z] R |B
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Unsere urspriingliche Oszilloskopansicht wird durch eine Persistenzanzeige wie
unten dargestellt ersetzt. Wir kdnnen sofort drei Impulse mit verschiedenen Formen
sehen. Hier haben wir das Steuerelement Saturation (26) (Sattigung (26)) in

den Persistenzoptionen auf das Maximum gestellt, um uns die einfachere
Erkennung der verschiedenen Wellenformen zu erméglichen.

*, PicoScope 6
File Edit ‘Miews Tools Help
Ay | 2 | zomspde [V |21 [#][=][E]

& xzy [v] oc [v] & | B off [v] [oc [v] &%

o |
T
=]
b=l
@
]
=
m
L
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Nachdem wir jetzt einige Stérungen gefunden haben, stellen wir das

Steuerelement Saturation (26) (Sattigung (26)) auf das Minimum. Klicken Sie
auf die Schaltflache ,,Persistence options* (Persistenzoptionen) , um das
Dialogfeld ..Persistence Options* (Persistenzoptionen)zu 6ffnen und passen
Sie dann mit dem Schieberegler die Sattigung an. Die Anzeige sieht dann wie unten
dargestellt aus.

Die Wellenformen sind jetzt dunkler, besitzen jedoch mehr Farben und
Schattierungen. Die am haufigsten auftretende Wellenform wird in Rot angezeigt
und ist die normale Form des Impulses. Eine zweite Wellenform wird in hellblau
gezeichnet, um anzuzeigen, dass sie weniger haufig auftritt und zeigt uns, dass auf
der Impulsbreite ein gelegentlicher Jitter von ca. 10 ns auftritt. Die dritte
Wellenform ist dunkelblau, da sie seltener auftritt als die anderen beiden und gibt
an, dass ein gelegentlicher Runt-Impuls mit einer um 300 mV niedrigeren
Amplitude als normal auftritt.

Persistence Options button

by PicoScope 6 / E@
File Edit Vigfs Tools Help |
A (R) 2 @[ ][ E[RTTG QK 94
Agl#2v  [vJ[oc  []]cufof [ | 14
i
@ Q | Trigger A0 [v] 1T A | ga] s | v B 2% Fm
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+ Der Persistenzmodus hat seinen Zweck erfillt. Sie haben die Stérungen gefunden
und moéchten sie jetzt genauer untersuchen. Am besten wechseln Sie dazu in den
normalen Oszilloskopmodus, sodass Sie die integrierten Funktionen fir erweiterte
Triggerung und automatische Messungen von PicoScope nutzen kénnen.

Klicken Sie auf die Schaltflache fir den Oszilloskopmodus. Konfigurieren Sie einen
erweiterten Impulsbreiten-Trigger, um nach Impulsen zu suchen, die breiter als 60
ns sind. PicoScope findet den Runt-Impuls dann direkt.

% PicoScope b

-

File Edit Views Measurements

Tools

Help

A/ Ll |

|-}ﬁ| 20 ps/div |z|| %1

Bl 1ms

= 211 of 211

d AR

@u‘

Ag |aute  [¥] |Dc =

Off

[v]

| g

| ey

v

16

12

0.2

04

0.0

0.4

0.8

-1.2

-1.6

204
-38.71 -68.71 -48.71

-28.71

-8.7

1129 329 5129 .29 91.29 .3

[x1.0 |
@ o | Trigger Repeat |E| i |

|44% B = |G

Wir kdnnen jetzt automatische Messungen hinzufligen oder die Lineale in Position
ziehen, um den Runt-Impuls im Detail zu untersuchen.
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8.8

So richten Sie eine Maskengrenzpriifung ein

Ausfuhrliche Informationen zu dieser Funktion finden Sie unter:

Maskengrenzprufung.

1. Zeigen Sie eine stabile Wellenform in einer Oszilloskopansicht an. Passen Sie den

Spannungsbereich und die Zeitbasis an,

sodass der interessierende Bereich den

grofiiten Teil der Ansicht ausfullt. In diesem Beispiel sehen wir uns einen wiederholten
Impuls an, wie er in einem Datenbus auftreten kann.

by PicoScope 6 ===

Datei Bearbeiten  Ansichten Messungen  Werkzeuge  Hilfe |
A du iy ] 2 [ [y [V][xs B[k GIf[di[so2 vonsoz [ [ @[] & & & 9 []]
Ay Ao, e ] fu s [9) | g
| O]

v

16

12

0e

04

00

04

08

12

16

20

-1.957 09857 0043 1043 2043 3043 4043 5043 6043 7043 8043
[x10]
[=) O‘Trlgger Automatisc[~ | nf‘ A E\‘ Fa ‘g\‘ ov E|| w%  H R ‘ =

2. Wahlen Sie Werkzeuge > Masken > Masken hinzufugen .

™. Benutzerdefinierte Sonden
Rechenkanile
Referenzwellenform

Serielle Entschldsselung

Alarme
Masken
Makrorecorder

=
¥
n
g
8]

Voreinstellungen

Masken hinzuflgen

Masken lGschen

Maske speichern
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3. Daraufhin 6ffnet die Software das Dialogfeld ..Mask
Library* (Maskenbibliothek):

Maskenbibliothek =

Kanal | W A Lok |

Werflgbare Masken | Abbrechen |
Library —
B 1125 ke von A Ubernehmen|
Loaded

| Generieren |

| Delete |

Empnrtieren..]

[—prnrtieren...]

StandardmaRig Kanal A voreingestellt. Sie kdnnen dies andern, wenn Sie die Maske
auf einen anderen Kanal anwenden méchten.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache Generate (Generieren) , um das Dialogfeld
»Generate Mask* (Maske erzeugen) zu 6ffnen:

o "

=S

Mame Maskevon A

X Offset | 500 s [Z4[s1][%]
Y Offset | 500 mv [[s1][%]

| Generieren | | Abbrechen |
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5. Akzeptieren Sie die Standardeinstellungen und klicken Sie auf Generate
(Generieren). Klicken Sie dann auf OK im Dialogfeld ,.Mask
Library* (Maskenbibliothek) , um zur Oszilloskopansicht zuriickzukehren:

| Datei Bearbes Ansichten M| Hitfe

N | 7 | T )] B|es G s D @ROASS ]
Ay | Auto. oc [ o [aus []] g

| ame |spanne  |Kopfeeie | Fehischisge | wiert | Min. | M. | Matelvert | Standardabueichung

N EEE EIEEE

Maskenfehischisge Gesamte Spur Pass [}

@@ Tiager | Automatsd~] | A lad

8043

[
5

Jetzt wird eine Maske um die Original-Wellenform gezeichnet.

6. PicoScope stoppt die Aufzeichnung, wenn Sie das Dialogfeld ,.Mask
Library* (Maskenbibliothek)dffnen. Driicken Sie also die Leertaste, um die

Aufzeichnung fortzusetzen. Wenn eine aufgezeichnete Wellenform nicht in die Maske

passt, werden die entsprechenden Teile in einer Kontrastfarbe gezeichnet. Die

Messungstabelle zeigt die Anzahl von Ausféallen:

Ansichten M Hilfe

[x1  Bl[ws &

== |Spanne  |Kopfesie | Fehischisge  |wet | Min. = | tteivert | Standardabsichung

Maskenfehischisge Gesamte Spur Pass 2 — — = =
@‘Tﬁgger automatisc | 1| A ‘EX\‘ ov ElIEEEE Bl

7. Sie verfugen jetzt tUber eine funktionierende Maskengrenzprifung. Lesen Sie das
Thema Maskengrenzprifung mit Informationen zum Bearbeiten, Importieren und

Exportieren von Masken. Sie kénnen auch eine Maskengrenzprifung in einer

Spektralansicht oder XY -Ansicht einrichten.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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8.9

So speichern Sie bei Triggerung

Bei Triggerung speichern ist nur eine der zahlreichen Funktionen der Funktion

Alarme .

1. Konfigurieren Sie PicoScope fur die Anzeige Ihrer Wellenform und aktivieren Sie die

Triggerung:

Ay PicoScope 6

[B=8 (B F=|

Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge  Hilfe

A ML il |

P a s %)

| Z 44| 1wsidw [v]|[x1 ] 16ks E]"Qj 5 von 5
DC ] Aus \i\q‘

Ay | Auto.

| O]

v

16

12

08

04

00

0.4

-08

57 -0.957 0043 1043 2043 3043 4043

5043 6043 7043 8043

rmﬁ
@[] Trigger | Automatisd~ | | A [+ a4 | [ov SIER

B

| @

2. Wahlen Sie Werkzeuge > Alarme :

=

Benutzerdefinierte Sonden
¥ Rechenkanile

@ Referenzwellenform

w5 Serielle Entschlisselung

Alarme

Masken »

Makrorecorder

Voreinstellungen
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3. Daraufhin 6ffnet die Software das Dialogfeld ..Alarms‘ (Alarme):

Alarms
Event | Puffer vall
MlEeecp

| Hilfe f

i
2

4. Stellen Sie Event (Ereignis) auf Aufzeichnung:

Alarms
Event | Aufzeichnung oK
O —
W EEE [ puffer voll Carcel

[] Maske(n)fehlgeschlac

Hilfe
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5. Wahlen Sie den ersten Eintrag in der Liste Alarm Action (Alarmaktionen) klicken
Sie auf Bearbeitenund setzen Sie Action (Aktion) auf Aktuellen Puffer
speichern:

Alarms @

Event | Aufzeichnung [T]
Beep [
- (o)

-

Alarm Action

Action  [Aktuellen Puffer speidﬂerné
Beep

Ton abspielen
Aufzeichnung stoppen
Aufzeichnung neu starten
Lauf ausfiihrbar
Alle Puffer speichern

File

6. Klicken Sie auf die Schaltflache E| rechts neben dem Feld Datei und geben Sie den
Namen und den Speicherort der zu speichernden Datei ein:

Alarms @

Event | Aufzeichnung [T]
MlEeecp [ Cancel |

-~

Alarm Action

Action | Aktuellen Puffer speichern

Fle  |©:\20111124-0001.psdata -~

[ ok | [ cancel |
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7. Stellen Sie sicher, dass das Kontrollkastchen Aktuellen Puffer speichern und das

Kontrollkastchen Enable Alarm (Alarm aktivieren). aktiviert sind:

Alarms

Event | Aufzeichnung

M| sktuellen Puffer speichern |

=]

ok |
| Cancel |
|:Ubemehmen |
[ rire |
[ Add |
[ Edit |

-

7. Klicken Sie auf OK. PicoScope speichert jetzt bei jedem Triggerereignis eine Datei.

8. Schalten Sie den Alarm aus, wenn Sie ihn nicht mehr verwenden, um zu
vermeiden, unerwiinschte Dateien zu erzeugen.

Copyright © 2007-2013 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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9 Referenz

Hier finden Sie detaillierte Informationen zur Funktionsweise von PicoScope.

» Messungsarten

» Spektrumfensterfunktionen
» Serielle Protokolle
 Trigger-Timing

» Befehlszeilensyntax

' Glossar

9.1 Messungsarten

Im Dialogfeld .,Messung bearbeiten” kbnnen Sie einen Bereich von Messungen
auswahlen, den PicoScope fur die ausgewéhlte Ansicht berechnen kann. Die Liste der
verfugbaren Messungen hangt davon ab, ob die Ansicht eine Oszilloskopansicht (siehe
Oszilloskopmessungen) oder eine Spektralansicht ist (siehe Spektrummessungen).
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9.1.1

Oszilloskopmessungen

AC eff. Der Effektivwert (RMS) der Wellenform minus dem DC Mittelwert.. Entspricht
einer Welligkeits- messung.

Zykluszeit. PicoScope versucht, ein wiederholtes Muster in der Wellenform zu finden
und die Dauer eines Zyklus zu messen.

DC Mittelwert. Der Mittelwert der Wellenform.

Tastverhaltnis. Die Zeit, die sich ein Signal oberhalb seines Mittelwertes befindet,
ausgedrickt als Prozentsatz des Signalzeitraums. Ein Tastverhaltnis von 50 %
bedeutet, dass die Zeit Uber dem Mittelwert der Zeit unter dem Mittelwert entspricht.

Abfallrate. Die Geschwindigkeit, mit der der Signalpegel abfallt, in Signaleinheiten
pro Sekunde. Klicken Sie auf die Schaltflache Erweitert im Dialogfeld Messung
hinzufigen oder Messung bearbeiten , um die Signalpegel-Schwellenwerte fur die
Messung festzulegen.

Frequenz. Die Anzahl von Zyklen der Wellenform pro Sekunde.

Abfallzeit. Die Zeit, die das Signal braucht, um vom oberen Schwellenwert auf den
unteren Schwellenwert zu fallen. Klicken Sie auf die Schaltflache Erweitert im
Dialogfeld Messung hinzufugen oder Messung bearbeiten , um die Signalpegel-
Schwellenwerte fur die Messung festzulegen.

Hohe Impulsbreite. Die Zeit, die sich das Signal oberhalb seines Mittelwertes
befindet.

Niedrige Impulsbreite. Die Zeit, die sich das Signal unterhalb seines Mittelwertes
befindet.

Maximum. Der héchste Pegel, den das Signal erreicht.
Minimum. Der niedrigste Pegel, den das Signal erreicht.
Spitze-Spitze. Die Differenz zwischen Maximum und Minimum.

Anstiegszeit. Die Zeit, die das Signal braucht, um vom unteren Schwellenwert auf
den oberen Schwellenwert anzusteigen. Klicken Sie auf die Schaltflache Erweitert im
Dialogfeld Messung hinzufugen oder Messung bearbeiten , um die Signalpegel-
Schwellenwerte fir die Messung festzulegen.

Anstiegsrate. Die Geschwindigkeit, mit der der Signalpegel ansteigt, in
Signaleinheiten pro Sekunde. Klicken Sie auf die Schaltflache Erweitert im Dialogfeld
Messung hinzufugen oder Messung bearbeiten , um die Signalpegel-
Schwellenwerte fir die Messung festzulegen.

True eff. Der Effektivwert (RMS) der Wellenform, einschlie3lich der
Gleichstromkomponente.

Maskenfehlschlage. Eine spezielle Messung, die die Anzahl der fehlgeschlagenen
Wellenformen im Modus fiur die Maskengrenzprifung angibt. Diese Messung wird der
Tabelle automatisch hinzugefiigt, wenn Sie die Maskengrenzprifung verwenden,
sodass sie in der Regel nicht manuell ausgewéahlt werden muss.
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Spektrummessungen

Um eine Spektrummessung hinzuzufliigen, 6ffnen Sie eine Spektralansicht und
klicken Sie dann auf die Schaltflache Messung hinzufiigen . Sie kdnnen diese
Messungen im Oszilloskopmodus oder im Spektralmodus verwenden..

Frequenz bei Spitze. Die Frequenz, bei der der Spitzensignalwert angezeigt wird.
Amplitude bei Spitze. Die Amplitude des Spitzensignalwerts.

Mittlere Amplitude bei Spitze. Der Mittelwert der Amplitude des Spitzensignalwerts
Uber eine Anzahl von Aufzeichnungen hinweg.

Gesamtleistung. Die Leistung des gesamten Signals, das in der Spektralansicht
aufgezeichnet wurde, berechnet durch Zusammenrechnen der Leistungen in allen
Spektralbereichen.

Gesamtklirrfaktor (THD). Das Verhaltnis der Summe der Oberwellenleistungen zur
Leistung auf der Grundfrequenz.

NUARSVARRVENVENNVARE
v,

THD = 20 Iogw[

Gesamtklirrfaktor plus Rauschen (THD+N). Das Verhéaltnis der Oberwellenleistung
plus Rauschen zur Grundleistung. Die Werte fir THD+N sind groR3er als die THD-Werte
far dasselbe Signal.

B \/sum of squares of RMS values excluding datum
THD + N =20 IOQI{ RMS value of datum

Storungsfreier Dynamikbereich (SFDR). Dies ist das Verhaltnis der Amplitude des
angegebenen Punkts (in der Regel die Spitzenfrequenzkomponente) zur
Frequenzkomponente mit der zweitgréRten Amplitude (SFDR-Frequenz). Die
Komponente auf der SFDR-Frequenz ist nicht notwendigerweise eine Oberschwingung
der Grundfrequenzkomponente. Es kann z. B. ein starkes, unabhangiges Rauschsignal
sein.

Signal+Rauschen+Verzerrung zu Signal-Rausch-Verhaltnis (SINAD). Das
Verhaltnis, in Dezibel, von Signal-Rauschen-Verzerrung zu Rauschen-Verzerrung.

SINAD = 20io
gw[Jsum of squares of all RMS components except datum

RMS value of datum }

Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR). Das Verhéltnis, in Dezibel, der mittleren
Signalleistung zur mittleren Rauschleistung. Wegen des niedrigen Rauschfaktors wird
ein Hanning- oder Blackman-Fenster empfohlen.

SNR - 20[091{ RMS value of datum ]

\/sum of squares of all values excluding datum and harmonics

psw.de r22
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Intermodulationsverzerrung (IMD). Ein Maf3 der Verzerrung, die durch die nicht-
lineare Mischung von zwei Ténen entsteht. Werden in ein Gerat mehrere Signale
eingespeist, kann es zu unerwinschten Modulationen oder Mischungen zweier Signale
kommen. Fur Eingangssignale auf den Frequenzen f1 und f2 befinden sich die
Verzerrungssignale der zweiten Ordnung auf folgenden Frequenzen: f3 = (f1 + f2) und
f4 = (f1 - £2).

Die IMD wird als Verhaltnis der Effektivsumme der beiden Eingangstdne zur
Effektivsumme der Verzerrung in Dezibel ausgedrickt. Die IMD kann auf jede
Verzerrung angewendet werden, wird aber meistens nur fur die Ausdricke zweiter
Ordnung verwendet. Bei der zweiten Ordnung ergibt sich die
Intermodulationsverzerrung durch:

F2+F/7
F?+F7

1 2

IMD = 20log,,

wobei

F3 und F4 die Amplituden der Verzerrungen der zweiten Ordnung sind (auf den
oben definierten Frequenzen f3 und f4)

und

F1 und F2 die Amplituden der Eingangstone sind (auf den Frequenzen f1 und f2,
wie durch die Frequenzlineale im Spektrumfenster markiert).

Bedingungen dritter Ordnung sind (2F1 + F2), (2F1 - F2), (F1 + 2F2) und (F1 - 2F2).
Hinweis: Wegen des niedrigen Rauschfaktors wird ein Hanning- oder Blackman-
Fenster empfohlen. Eine ausreichende Spektrumauflésung fur die IMD-Messungen

wird mit einem Wert von 4096 oder gréf3er fur die FFT erreicht.

Maskenfehlschlage. Siehe Maskengrenzpriufung.
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9.2

Wellenformarten des Signalgenerators

Die Liste der Wellenformarten, die im Dialogfeld ,.Signalgenerator* angezeigt wird,
hangt vom Typ des angeschlossenen Oszilloskops ab. Die vollstédndige Liste ist wie

folgt:

Sine (Sinus) \//\
Square

(Quadrat) J

Triangle
(Dreieck)

RampUp
(Ansteigend)

RampDown
(Abfallend)

Sinc M/\/W

Gaul3sch J
HalfSine \/\/

(Halbsinus)

WhiteNoise

(WeiRes )"J\M]W\/\/\MNW \f\/w\,ﬁ/w

Rauschen)

PRBS

DCVoltage (DC-
Spannung)

Arbitrary
(Anwenderdefini—
ert)

Sinusférmig

Rechteckwelle

Symmetrische Dreieckwelle

Ansteigender Sagezahn

Abfallender Sdgezahn

Sin(x)/x, abgeschnitten auf der X-Achse

Die Glockenkurve der Normalverteilung,
abgeschnitten an der X-Achse

Eine begradigte Sinusform

Zuféllige Abtastungen mit der maximalen
Aktualisierungsrate des AWG

Pseudo-zufallige binare Sequenz — eine zufallige
Abfolge von Bits mit einstellbarer Bitrate

Konstante Spannung, einstellbar mit dem
Steuerelement Offset

Jegliche Wellenform, die mit dem Editor fur
anwenderdefinierte Wellenformen erstellt wurde

psw.de r22
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9.3 Spektrumfensterfunktionen

Um eine Spektralansicht, zu erstellen, erfasst PicoScope einen Block abgetasteter

Daten uber ein bestimmtes Zeitintervall und verwendet dann eine schnelle Fourier-
Transformation, um dessen Spektrum zu berechnen. Der Algorithmus setzt aul3erhalb
des erfassten Zeitintervalls stets einen Signalpegel von Null voraus. Diese
Voraussetzung fiihrt in der Regel zu scharfen Ubergéangen zu Null an beiden Enden der
Daten, und diese Ubergange wirken sich auf das berechnete Spektrum durch die
Entstehung von unerwiinschten Artefakten wie Welligkeit und Verstarkungsfehler aus.
Um diese Artefakte zu reduzieren, kann das am Anfang und am Ende des Blocks ein-
und ausgeblendet werden. Es gibt mehrere gangige Fensterfunktionen, die mit den
Daten verknupft werden kénnen um diese Ein-/Ausblendung vorzunehmen. Die
Auswahl erfolgt nach dem Typ des Signals und Zweck der Messung.

Das Steuerelement Fensterfunktionen im Dialogfeld ,Spektrumoptionen* ermdglicht
die Auswahl einer der Standard-Fensterfunktionen fur die Spektralanalyse. Die
folgende Tabelle zeigt einige der Kennzahlen, die zum Vergleich der Funktionen

verwendet werden.

Hoéchste |Nebenkeulen Anmerkungen

Fenster Haupt-
Spitzen- Nebenkeul|-
breite (Bins |e Amplitudena
bei -3 dB) (dB) bfall
(dB/Oktave)
Blackman 1.68 -58 18
Gauf3sch 1,33 bis 1,79 |-42 bis -69 |6
Dreieckig 1.28 -27 12
Hamming 1.30 -41.9 6
Hann 1,20 bis 1,86 |-23 bis -47 |12 bis 30

Blackman-Harris |1.90
Abgeflacht 2.94

Rechteckig 0.89

-92 6
-44 6
-13.2 6

wird oft fur Audio-
Anwendungen verwendet

Bietet minimale Zeit- und
Frequenzfehler

auch als Bartlett-Fenster
bezeichnet

auch als angehobenes
Sinusquadrat bezeichnet; wird
bei der Sprachanalyse
verwendet

auch als Sinusquadrat
bezeichnet; wird fur Audio und
Schwingungen verwendet

universell einsetzbar

Vernachlassigbare Welligkeit
des Pass-Bands; wird
hautptsachlich zur Kalibrierung
verwendet

Kein Fading; maximale
Scharfe; wird fur kurze
Transienten verwendet
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9.4 Trigger-Timing (Teil 1)

Die Funktionen der Steuerelemente Vortriggerzeit und Nachtriggerverzégerung

werden unter Symbolleiste , Triggerung” erldutert. Es ist jedoch auch wichtig, die

Interaktion zwischen den beiden Steuerelementen zu verstehen. Hier sehen Sie einen

Screenshot einer Oszilloskopansicht mit aktivierter Nachtriggerverzogerung

Ay PicoScope 6 E=R(Eolm>
Datei  Bearbeiten  Ansichten  Messungen  Werkzeuge | Hilfe |
Ayl MLl | 1l | 2 464 | | 500 psyv [+ | | x 1 Bl ims  E|dl| 12von12 &) ([ | ™ €
Ay Auto. [v]|DC (|| [~] | o us [v] | D[ A
m U
W
12
D. E n"r ‘I/’\\\‘.\. J’jf/’\l !/—\‘\'\ ."r!,’l’\\\. J‘/’\\‘\.
o4 ;N 5N /oy ‘B i
AR A SRR S (R S AR R
- D 4 1\-_ :l'J ".‘I J."l 1‘1‘ :.-'r \'I.I‘L JIJ \‘t Il."l
] '\.\ )_I L jl 'l.l Jr \ ‘f.r '\\ ":J
08 N/ N S N N
12
15
-2.05
-147% 0979 -0479 042 0.521 1.021 1.521 2021 2521 3.021 3.521
rﬂm
©Q|Trigger Automatisclzlﬂf| A |E||,$’“$\| ov, E|| % |k, E||
Sy
u -\
Trigger Pre-trigger Post-trigger Post-trigger
referzem:e delay delay delay
point control button control

Hinweis 1:  Der Trigger-Bezugspunkt (<) liegt nicht auf der Wellenform. Der Grund
ist, dass die Nachtriggerverzégerung auf 200 ps, gesetzt ist, d. h. dass
der Trigger 200 us vor dem Bezugspunkt aufgetreten ist, etwas
auBlerhalb des linken Randes der Oszilloskopansicht. Die Zeitachse ist
ausgerichtet, sodass der Trigger-Bezugspunkt bei 200 ps liegt.

Hinweis 2: Die Vortriggerverzoégerung ist auf 25 % gesetzt, sodass der Trigger-
Bezugspunkt bei 25 % der Breite der Oszilloskopansicht vom linken Rand
liegt.

Hinweis 3:  PicoScope begrenzt die Trigger-Referenzpunkt-Verzégerung auf ein
Vielfaches der Gesamtaufzeichnungszeit. Wenn Sie diese Grenze erreicht
haben, kénnen Sie die Vortriggerverzégerung nicht weiter erhéhen.
Wenn Sie dann die Nachtriggerverzdogerung erhdéhten, reduziert
PicoScope die Vortriggerverzégerung, damit die Summe die Begrenzung
nicht Ubersteigt. Das Vielfache ist in den meisten Trigger-Modi 100 sowie
1im ETS -Modus.
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9.5 Trigger-Timing (Teil 2)

.Trigger-Timing (Teil 1)“ prasentiert das Konzept der Vortriggerverzégerung und
Nachtriggerverzégerung. Das folgende Diagramm zeigt, wie sie zusammenhéangen.

by PicoScope 6 == Eol
Trigger File Edit Views Measurements Tools Help |
event — — —

Al il | 2 4% || 500 pssdiv ]| x 1 Ell[s.0:76 ] L[] 100 of 100 Z] LR

Ay =1V [¥][oc ] off [+] |JW|

| Ry
v

0e
04
0z
oo
0.2
0.4
06

1
1.812 2312 2812 ipz . 4312 4812 5.312 5.812 6.312 6.812
S s
Q| Q| Trigger [ auto [] 7|4 ]|z s Nov EHlo% EHRslzem FH|E |-
LY

Pre-trigger delay \Trigger
Post-trigger delay reference
point

Die Vortriggerverzdgerung positioniert die Oszilloskopansicht relativ zum Trigger-
Bezugspunkt, sodass Sie wahlen kdnnen, wie viel von der Wellenform vor und nach
dem Bezugspunkt angezeigt werden soll.

Die Nachtriggerverzdgerung entspricht der Triggerverzogerung von herkémmlichen
Oszilloskopen. PicoScope wartet diese Zeit nach dem Trigger-Ereignis ab, bevor der
Trigger-Bezugspunkt gezeichnet wird. Oszilloskope haben eine Begrenzung bei der
Anzahl von Abtastintervallen zwischen dem Trigger-Ereignis und dem Ende der
Aufzeichnung. Die Software passt daher maglicherweise die Vortriggerverzégerung an,
um dieses Limit einzuhalten.

Tipp: Wenn Sie eine Nachtriggerverzégerung festgelegt haben, konnen Sie bei
laufendem Oszilloskop auf die Schaltflache ,Nachtriggerverzégerung* klicken, um
zwischen dem Trigger-Ereignis und dem Trigger-Bezugspunkt umzuschalten.
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9.6 Serielle Protokolle

Die Funktion fur die serielle Entschlisselung kann die folgenden seriellen Protokolle
decodieren:

» CAN-Bus

» 12C-Bus

» RS-232 (UART)
» SPI-Bus
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9.6.1  CAN-Bus-Protokoll

Sie kdnnen CAN-Bus -Daten mit der integrierten Funktion fur die serielle
Entschlisselung von PicoScope entschlisseln.

Uber CAN-Bus

CAN (Controller Area Network)-Bus ist ein serielles Protokoll, dass in der
Kraftfahrzeugbranche und fir Industriemaschinen verwendet wird, um es
Mikroprozessorsteuerungen zu ermdglichen, miteinander zu kommunizieren. Der
Standard wurde urspringlich 1983 von der Robert Bosch GmbH entwickelt. Er
verwendet in der Regel Differentialsignale (mit Signalen des Typs CAN H und CAN L),
um die Storfestigkeit gegen Rauschen zu erhéhen. PicoScope unterstitzt CAN-Bus-
Bitraten von 10 Kbit/s bis 1 Mbit/s.

Die In-Fenster-Ansicht der Daten sieht folgendermalien aus:

Export Accumulate | View Link: <Keine|£||£| Start from...  Filter Statistics | Search | Refresh  Clear
B
4 320 Datz 1 - 1 T ] 3607 ] Jz ] - E34ms E623ms [=|
& 0 D=tz 1 - 1 1 - B 8208 o J= ] - B272ms  B.307ms
5 280 Cat= 1 - 1 1 - 5 4FDF 0 Jz ] - 504Ems 5284 ms |T|
W A-CAN Low
Die Datentabelle enthélt folgende Spalten:
Spalte Beschreibung
No. (Nr.) Seriennummer des Frames (dezimal). Wenn der Modus

Accumulate (Akkumulieren) deaktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ausgewahlten Wellenform. Wenn der
Modus ,,Accumulate” (Akkumulieren) aktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ersten Wellenform im
Wellenformpuffer.

ID Kennung (hexadezimal). Muss fur einen festgelegten Datentyp
eindeutig sein. Basis-Frames haben eine 11-Bit-Kennung,
erweiterte Frames eine 29-Bit-Kennung.

Frame CAN-Bus-Daten sind in Frames unterteilt, die jeweils aus einer
Anzahl Bits bestehen. Es gibt Frames der folgenden Typen:

Data (Daten): Enthalt fur einen Knoten bestimmte Daten.
Remote: Eine Anforderung zur Ubertragung einer bestimmten
Kennung.

Error (Fehler): Wird durch einen Knoten Ubertragen, der einen
Fehler erkennt.

Overload (Uberlast): Wir eingefiigt, um eine Verzégerung
zwischen Frames hinzuzufltigen.

Interframe: Zeitintervall, das Daten- und Remoteframes
vorangeht.

Jeder Frame kann auch ein Basis- oder ein erweiterter Frame sein.

RTR (Remote Transmission Request): Anforderung fir eine
Fernubertragung.
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SRR Wird nur in erweiterten Frames verwendet.
IDE Identifier Extension Bit (Kennungserweiterungsbit)
RO Reserviertes Bit
R1 Reserviertes Bit, nur erweiterte Rahmen
DLC Datenlangencode. Gibt die Byte-Anzahl von Daten an.
Data bytes Der Dateninhalt der Meldung, DLC -Bytes lang (hexadezimal).
(Datenbytes)
CRC Sequence Eine zyklische Redundanzpriifung der Daten (hexadezimal)

(CRC-Sequenz)

CRC Delimiter Ein festes Bit, das auf das Feld CRC Sequence (CRC-Sequenz)
(CRC-Begrenzer) folgt.

Ack Slot (Best.- Ein Knoten aktiviert dieses Bit, um einen Empfang zu bestatigen.
Bit)

Ack Delimiter Ein festes Bit, das auf das Feld Ack Slot (Best.-Bit) folgt.
(Best.-Begrenzer)

Error (Fehler) Wird gesetzt, wenn PicoScope einen Fehler erkennt.

Start Time Wert der PicoScope-Zeitbasis am Anfang eines Frames.

(Startzeit)

End Time Wert der PicoScope-Zeitbasis am Ende eines Frames.
(Endzeit)

psw.de r22
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9.6.2  |12C-Bus-Protokaoll

Sie kénnen 12C-Bus -Daten mit der integrierten Funktion fir die serielle
Entschlisselung von PicoScope entschlisseln.

Uber 12C-Bus

I12C (Inter-Integrated Circuit)-Bus ist ein serielles Protokoll, das hauptséchlich in der
Unterhaltungselektronik fur die Kommunikation zwischen Geraten im selben
Schaltkreis sowie zwischen Computern und Monitoren verwendet wird. Der Standard
wurde urspringlich 1980 von Philips entwickelt. Er verwendet zwei Signale: Takt
(SCL) und Daten (SDA). Er unterstiitzt Ubertragungsgeschwindigkeiten von bis zu 3,4
Mbit/s.

Die In-Fenster-Ansicht der Daten sieht folgendermafien aus:

Exportieren  Ansammeln | Ansick Link: <Keine|2||£| Starte an...  Filter  Statistiken | Suche Aktualisieren  Laschen | |
o)
3 Datz - - 01 Jz 178 ms 15ms =]
4 Data - - o2 Ja 1.81ms 201 ms
7 Addrass 70 WRITE - Iz 2.082Ims 2182Ims B
& Dt - - F Iz 3081 ms 3181 ms [~]
B A-12C Data

Die Datentabelle enthélt folgende Spalten:

Spalte Beschreibung

No. (Nr.) Seriennummer des Pakets (dezimal). Wenn der Modus
Accumulate (Akkumulieren) deaktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ausgewahlten Wellenform. Wenn der
Modus Accumulate (Akkumulieren) aktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ersten Wellenform im
Wellenformpuffer.

Packet (Paket) Pakettyp: Start, Stop (Stopp), Address (Adresse), Data
(Daten) oder Unknown (Unbekannt).

Address Wird fir Adressenpakete angezeigt.

(Adresse)

Read/Write Polaritat des Lesen/Schreiben-Flags.

(Lesen/

Schreiben)

Data bytes Inhalt von Datenpaketen.

(Datenbytes)

Acknowledge Ob das Ziel das Paket quittiert.

(Bestatigen)

Baud Rate Die fur dieses Paket erkannte SignalUbertragungsrate.
(Baudrate)

Start Time Zeit gemalk der PicoScope-Zeitbasis am Anfang eines Frames.

(Startzeit)
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End Time Zeit gemal der PicoScope-Zeitbasis am Ende eines Frames.
(Endzeit)
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9.6.3

RS232/UART-Protokoll

Sie kdnnen RS232 (UART) -Daten mit der integrierten Funktion fur die serielle
Entschlisselung von PicoScope entschlisseln.

Uber RS232

RS232 ist der serielle Datenstandard, der von UARTs (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitters, universelle asynchrone Sender-Empfanger) fur die seriellen
oder COM-Anschliusse verwendet wird, die friiher haufig an Computern zu finden
waren. Er wurde in den 1960er Jahren zum Anschluss von Modems an Endgerate
entwickelt. Der vollstdndige Standard verwendet einen Spannungshub von £12 V, d.
h. groRer als die meisten anderen Standards. Er unterstitzt
Ubertragungsgeschwindigkeiten von bis zu 115 Mbit/s. Die einfachste RS232-

Verbindung besteht aus zwei Signalen: Rx (Empfangen) und Tx (Ubertragen).

Die In-Fenster-Ansicht der Daten sieht folgendermalien aus:

| Exportieren  Ansammeln | AnsicLink: <KEine|z||E| Starte an...  Filter Statist\kenl Suche Aktualisieren  Laschen

(n]>]

H Datz o
3 Data ] ac
4 Dat2 ] S
5 Dtz 0 43
B A-RS232/UART

(<]

Die Datentabelle enthélt folgende Spalten:

Spalte Beschreibung

No. (Nr.) Seriennummer des Pakets (dezimal). Wenn der Modus
Accumulate (Akkumulieren) deaktiviert ist, beginnt
diese Zahlung mit dem Anfang der ausgewahlten
Wellenform. Wenn der Modus Accumulate
(Akkumulieren) aktiviert ist, beginnt diese Zahlung
mit dem Anfang der ersten Wellenform im
Wellenformpuffer.

Packet (Paket) Pakettyp: Alle Pakete in diesem Format sind als Data
(Daten) klassifiziert.

Start Bit (Start-Bit) Falls vorhanden, das feste Bit ,,1“ zu Beginn des
Begriffs.

Data bytes (Datenbytes) Inhalt von Datenpaketen.

Parity Bit (Paritat-Bit) Der Typ des Fehlerkorrektur-Bits am Ende des Begriffs.

Stop Bit (Stopp-Bit) Falls vorhanden, das feste Bit ,,1“ am Ende des
Begriffs.

Error (Fehler) Gibt an, ob ein Datenfehler aufgetreten ist.

Start Time (Startzeit) Zeit gemal der PicoScope-Zeitbasis am Anfang eines
Frames.

End Time (Endzeit) Zeit gemal der PicoScope-Zeitbasis am Ende eines
Frames.
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9.6.4  SPI Bus-Protokoll

Sie kdnnen SPI-Bus -Daten mit der integrierten Funktion fur die serielle
Entschliisselung von PicoScope entschlisseln.

Uber SPI1-Bus

SPI (Serial Peripheral Interface)-Bus ist ein Standard fur serielle Daten, der fur die
Kommunikation zwischen Mikroprozessoren und Peripheriegeraten verwendet wird. Er
wurde von Motorola entwickelt. Der urspriingliche Standard verwendet eine
Verbindung mit 4 Leitern, obwohl auch Versionen mit 3 und 2 Leitern existieren.

Die In-Fenster-Ansicht der Daten sieht folgendermafien aus:

| Export Accumulate | View Link: {Keinelzllzl Start from...  Filter Statistics | Search | Refresh  Clear ||
i [oe  [oowision 2sesps  fsazsee I
2 Dtz (27206016 7775 s 10.34 pes =
3 D=t B
4 Dast 5E356 B.19ps 20.75ps I~
(<] [ (2]

W C-5P| Data

Die Datentabelle enthélt folgende Spalten:

Spalte Beschreibung

No. (Nr.) Seriennummer des Pakets (dezimal). Wenn der Modus
Accumulate (Akkumulieren) deaktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ausgewahlten Wellenform. Wenn der
Modus Accumulate (Akkumulieren) aktiviert ist, beginnt diese
Zahlung mit dem Anfang der ersten Wellenform im
Wellenformpuffer.

Packet (Paket) Pakettyp: Start, Stop (Stopp), Address (Adresse), Data
(Daten) oder Unknown (Unbekannt).

Data bytes Inhalt von Datenpaketen.
(Datenbytes)
Start Time Zeit gemal der PicoScope-Zeitbasis am Anfang eines Frames.

(Startzeit)

End Time Zeit gemal der PicoScope-Zeitbasis am Ende eines Frames.
(Endzeit)
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9.7

Geriatefunktionstabelle

Einige Funktionen von PicoScope 6 erfordern spezielle Hardware und sind daher nicht
bei allen Geréaten verfugbar. Die verfugbaren Funktionen sind in der folgenden Tabelle

angegeben.

Funktion

ADC-
212
[31

usB
Dr
DAQ

Pico
Log
1000

Pico
Scope
2000

Pico
Scope
3000

Pico
Scope
3000
A/B

Pico
Scope
4000

Pico
Scope
5000

Pico
Scope
6000

Gleichstrom-Offset

Bandbreitenbegrenzung

Tiefpassfilterung

50Q DC-Eingange

LSLS R GRS

Frequenzzahler

Signalgenerator

<

Sweep-Modus fir Signalgenerator

<

Generator fur anwenderdefinierte
Wellenformen

Digitaleingénge

EXT-Eingang

AUX-Ein-/Ausgang

Erweiterte Trigger

<

Runt-Impuls-Triggerung

PicoScope Nur 2205 MSO

onhwnNR

Nur PicoScope 4226, 4227
Nur PicoScope Automotive
Nur PicoScope 3205/3206
Nur PicoScope 2206, 2207, 2208
Nur PicoScope 4226, 4227, 4262
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9.8

Befehlszeilensyntax

Zur Anzeige der grafischen Benutzeroberflache (GUI)

pi coscope <Dat ei nanme>
<Dat ei nane> Gibt eine einzelne PSDATA- oder PSSETTI NGS- Datei an.

Beispiel: pi coscope C:\ Tenp\source. psdat a

Zur Anzeige der Hilfe

pi coscope /?

Zeigt die Hilfe fur alle Befehlszeilenoptionen an.

Zur Konvertierung von PSDATA-Dateien

pi coscope /C,/c

Konvertiert eine PSDATA-Datei von einem Format in ein anderes. Kann nicht
verwendet werden mit /p[rint].

Syntax:

Pi coScope /c[onvert] <Namen> [/d <Nanen>] /f <Format> [/(]

[/b [<n>[:<nP]] | [all]] [/v <Ansichtsfensternane>]

<Nanen> Legt eine Liste mit einem oder mehreren Verzeichnissen

oder PSDATA-Dateien fest. Es kdnnen Platzhalter
verwendet werden, um mehrere Dateien anzugeben.
Wenn ein Verzeichnis angegeben wird, werden alle
PSDATA-Dateien in diesem Verzeichnis angegeben. Dies
ist ein erforderliches Argument.

/d <Namen> Ziel. Der Standardwert ist der Eingangsdateiname mit
einer neuen Erweiterung.

/'t <Format > Zielformat: CSV, TXT, PNG, BMP, GIF, AGIF [Animiertes
GIF], PSDATA, mat [MATLAB]. Dies ist ein erforderliches
Argument.

Iq Ruhemodus. Nicht fragen, ob vorhandene Dateien

Uberschrieben werden sollen. Die Standardeinstellung ist
eine Eingabeaufforderung.

I'b [<n>[:<n®]]]|all Wellenformnummer n, Wellenformbereich n bis m oder
alle Wellenformen. Die Standardeinstellung ist die
aktuelle Wellenform.

Iv Zu konvertierende Ansicht. Die Standardeinstellung ist
<Ansi chtsfenstername> gje gktuelle Ansicht.

Beispiel:

Pi coScope /¢ C. \Tenp\source.psdata /f png /b 5:9 /v Scope2

psw.de r22
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Zum Drucken einer Ansicht
pi coscope /P, /p

Druckt eine Ansicht in die PSDATA-Datei. Kann nicht verwendet werden mit/c
[onvert].

Syntax:

pi coscope /p[rint] <Namen> [/b [<n>[:<n®]] | all] [/v <Ansichtsfenstername>]

<Nanen> Legt eine Liste mit einem oder mehreren Verzeichnissen
oder PSDATA-Dateien fest. Es kdnnen Platzhalter
verwendet werden, um mehrere Dateien anzugeben.
Wenn ein Verzeichnis angegeben wird, werden alle
PSDATA-Dateien in diesem Verzeichnis angegeben. Dies
ist ein erforderliches Argument.

Ib [<n>[:<nP]]]|all Wellenformnummer n, Wellenformbereich n bis m oder
alle Puffer. Die Standardeinstellung ist die aktuelle
Wellenform.

I'v Zu konvertierende Ansicht. Die Standardeinstellung ist

<Ansi cht sf enst ernane> die aktuelle Ansicht.

Beispiel:

pi coscope /p C \Tenp\source.psdata /b 5:9 /v Scope2
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9.9 Dialogfeld ,,Application Error* (Anwendungsfehler)

Wenn ein Problem mit PicoScope auftritt und das Programm geschlossen werden
muss, wird das Dialogfeld ,,Application Error*“ (Anwendungsfehler) angezeigt:

Application Error @

The application must exit because an unexpected error has occurred. Send Report

In order for us to resalve this error in a future version of the software,
write down the actions you took before the error occurred. Flease use as Help
much detail as possible.

-

Please save the report and send it to Technical Support.

You do not have any startup settings.

Es ist fur uns sehr hilfreich, wenn Sie uns einen Bericht Uber das Problem senden
kénnen. Sie mussen lediglich auf die Schaltflache Send Report (Bericht senden)
klicken und dann die ZI P -Datei an einem Ort speichern, an dem Sie sie leicht
wiederfinden, z. B. auf lhrem Desktop. Senden Sie dann dieZl P -Datei an
support@picotech.com , und wir tbernehmen den Rest. Machen Sie sich keine
Gedanken, wenn Sie nicht wissen, was fur einen Kommentar Sie in das Textfeld
eingeben sollen: Lassen Sie es einfach leer und schicken Sie uns den Bericht.
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9.10

Glossar

AC-Kopplung. In diesem Modusunterdruckt das Oszilloskop niedrige Frequenzen
unterhalb von 1 Hertz. Dies erméglicht Ihnen die gesamte Auflésung des Oszilloskops
zu verwenden, um Wechselstromsignale prazise zu messen und dabei jeglichen
Gleichstrom-Offset zu ignorieren. Sie kénnen den Signalpegel in diesem Modus nicht
relativ zur Masse messen.

AWG. Ein Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen (AWG) ist ein Schaltkreis,
der eine Wellenform mit nahezu jeder beliebigen Form erzeugen kann. Er wird mit
einer vom Anwender bereitgestellten Datendatei programmiert, welche die
Ausgangsspannung bei einer Reihe von gleichméallig uber die Zeit verteilten Punkten
definiert. Der Schaltkreis verwendet diese Daten, um die Wellenform mit einer
spezifizierten Amplitude und Frequenz zu rekonstruieren.

Achse. Eine mit Messungen beschriftete Linie. PicoScope zeigt eine vertikale Achse fur
jeden Kanal, der in einer Ansicht aktiviert ist, die Messungen in Volt oder Einheiten
liefert. Jede Ansicht hat auRerdem eine einzelne horizontale Achse, die mit
Zeiteinheiten bei einer Oszilloskopansicht oder Frequenzeinheiten bei einer
Spektralansicht beschriftet ist.

Kanal. Ein Oszilloskop besitzt einen oder mehrere Kanale, die jeweils ein Signal
abtasten kénnen. Hochgeschwindigkeits-Oszilloskope besitzen in der Regel einen BNC-
Anschluss pro Kanal.

CSV. Kommagetrennte Werte. Eine Form einer Textdatei, die eine Liste von Werten
enthélt, die durch Kommas und Abséatze getrennt sind. Das CSV-Format wird
verwendet, um anwenderdefinierte PicoScope-Wellenformdateien zu importieren und
zu exportieren. Sie kdnnen auch PicoScope-Wellenformen in das CSV-Format
exportieren. CSV-Dateien kdnnen in Arbeitsblatter und andere Programme importiert
werden.

DC-Kopplung. In diesem Modus misst das Oszilloskop den Signalpegel relativ zur
Signalerdung. Dabei werden sowohl Gleichstrom- als auch Wechselstromkomponenten
angezeigt.

Totzeit. Die Zeit zwischen dem Ende einer Aufzeichnung und dem Beginn der
nachsten. Um eine so kurze Totzeit wie moglich zu erhalten, verwenden Sie den
schnellen Trigger-Modus.

Demo-Modus. Wenn PicoScope gestartet wird, ohne dass Oszilloskop angeschlossen
ist, kdnnen Sie ein Demo-Gerat auswahlen. Dabei handelt es sich um ein virtuelles
Oszilloskop, das Sie verwenden kénnen, um die Software zu testen. Das Programm
befindet sich dann im sogenannten Demo-Modus (Abkiirzung fur ,,Demonstration®).
Dieser Modus bietet eine simulierte, konfigurierbare Signalquelle fur jeden
Eingangskanal des Demogeréats.

ETS. Equivalent Time Sampling (Echtzeitabtastung). Ein Verfahren zur Erhéhung der
effektiven Abtastrate des Oszilloskops. In einer Oszilloskopansicht erfasst das
Programm mehrere Zyklen eines wiederholten Signals und kombiniert dann die
Ergebnisse, um eine einzelne Wellenform mit héherer zeitlicher Auflésung als bei einer
einzelnen Aufzeichnung zu produzieren. Fur prazise Ergebnisse muss das Signal
vollstédndig wiederholt und der Trigger stabil sein.

Gitternetz. Die horizontalen und vertikalen gestrichelten Linien in jeder Ansicht.
Diese Linien helfen lhnen, die Amplitude und Zeit oder Frequenz von Abschnitten der
Wellenform zu bestimmen.
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Raster. Die Anordnung von Ansichtsfenstern. Es kénnen jeweils 1, 2, 3 oder 4
Rasterzeilen und Rasterspalten vorhanden sein.

Fokus. PicoScope kann mehrere Ansichten anzeigen, es ist jedoch jeweils nur eine im
Fokus. Wenn Sie auf eine Symbolleistenschaltflache klicken, wirkt sich das in der
Regel nur auf die Ansicht im Fokus aus. Um eine Ansicht in den Fokus zu bringen,
klicken Sie darauf.

MSO. Mixed-Signal-Oszilloskop. Ein Instrument, das analoge und digitale Signale auf
derselben Zeitbasis erfasst.

PC-Datenaufzeichnungsgerat. Ein Messgeréat, das aus einer Hardware-Schnittstelle
und der PicoLog-Software besteht, die auf einem PC ausgefuhrt wird. Sie kdnnen das
Gerat auch mit der PicoScope-Software verwenden, um ein Oszilloskop mit einem
Mehrkanal-Spannungseingang zu erzeugen.

PC-Oszilloskop. Ein Messgerét, das aus einem QOszilloskopmodul und der PicoScope-
Software besteht, die auf einem PC ausgefuhrt wird. PC-Oszilloskope bieten dieselben
Funktionen wie herkémmliche stationdre Messgerate, sind jedoch flexibler und
kostengunstiger. Sie kdnnen die Leistung des PC-Oszilloskops steigern, indem Sie den
PC mit Standardteilen aus dem IT-Handel aufriisten oder ein neues Oszilloskop
kaufen. Um die Software aufzuristen, kénnen Sie ein Update von Pico Technology
herunterladen.

Tastkopf. Zubehor, das an Ihr Oszilloskop angeschlossen wird und ein zu messendes
Signal erfasst. Tastkdpfe kénnen eine beliebige Signalform erfassen, geben jedoch
immer ein Spannungssignal an das Oszilloskop ab. PicoScope verfligt Gber integrierte
Definitionen von Standardtastképfen, ermdglicht Ihnen jedoch auch,
benutzerdefinierte Tastkopfe zu definieren.

Progressiver Modus. Normalerweise zeichnet PicoScope die Wellenform in einem
Oszilloskop mehrmals in der Sekunde neu. Bei Zeitbasen von unter 200 ms/div
wechselt die Software jedoch in den progressiven Modus. In diesem Modus aktualisiert
PicoScope die Oszilloskopansicht kontinuierlich mit jeder Aufzeichnung, anstatt eine
vollstandig Erfassung abzuwarten, bevor die Ansicht aktualisiert wird.

Auflésungsanhebung. Erfassung von Abtastungen mit hdheren Geschwindigkeit als
erforderlich mit anschlieRender Kombination der tberschissigen Abtastungen durch
Mittelwertbildung. Diese Technik kann die effektive Auflésung eines Oszilloskops
erhdhen, wenn das Signal nur geringes Rauschen aufweist. (Dies liefert mehr Details.)

Lineal. Eine vertikale oder horizontale gestrichelte Linie, die auf einer Wellenform in
eine Ansicht gezogen werden kann. PicoScope zeigt den Signalpegel, den Zeitwert
oder den Frequenzwert aller Lineale in der Lineallegende an.

Oszilloskopmodul. Das Gerat von Pico Technology, das Sie an den USB- oder
parallelen Anschluss Ihres Computers anschlieRen. Mithilfe der PicoScope-Software
macht das Oszilloskopmodul aus Threm Computer ein PC-Oszilloskop.

Standardabweichung. Eine statistische Bemessung der Streuung eines Satzes von
Abtastungen. Die Standardabweichung des Satzes ¥, -V.: ist definiert als:

o= S0 -y

wobei ¥ der arithmetische Mittelwert aller Abtastungen ist. Die Einheiten des Wertes
far die Standardabweichung sind dieselben fir die Original-Abtastungen.

psw.de r22
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Tooltipp. Eine Beschriftung, die angezeigt wird, wenn Sie den Mauszeiger Uber
bestimmte Bereiche des PicoScope-Bildschirms fuhren, z. B. Schaltflachen,
Steuerelemente und Lineale.

Trigger. Der Teil eines Oszilloskops, der ein eingehendes Signal Giberwacht und
entscheidet, wann eine Aufzeichnung gestartet werden soll. Je nach der eingestellten
Triggerbedingung l6st das Oszilloskop eine Aufzeichnung aus, wenn das Signal einen
Schwellenwert kreuzt oder wartet, bis eine komplexere Bedingung erflllt ist.

Vertikale Auflésung. Die Anzahl von Bits, die das Oszilloskop verwendet, um den
Signalpegel darzustellen. Dieser Wert wird durch die Auslegung des Geréats festgelegt.
In bestimmten Fallen kann jedoch ein hdherer effektiver Wert mit der
Auflésungsanhebung erzielt werden.

Ansicht. Eine Darstellung der Daten von einem Oszilloskopmodul. Eine Ansicht kann
eine Oszilloskopansicht, eine XY-Ansicht oder eine Spektralansicht sein.

Ansichtsfenster. Die Ansichten im PicoScope-Fenster sind in einem Raster
angeordnet. Die rechteckigen Bereiche in diesem Raster werden als Ansichtsfenster
bezeichnet.
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Dialogfeld ,,Name and Color“ (Name und Farbe)

79
Dialogfeld ,,Units and Range* (Einheiten und
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Einfuhrungsdialogfeld 75
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50 Q DC-Eingange 203
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Abfallzeit
Schwellenwert 53
Abtastrate 133
Achse 14, 18, 20, 207
Automatisch anordnen 48
Horizontal 14, 18, 20
Offset 170
Skalierung 170
Skalierungssteuerungen 120
Vertikal 14, 18, 20
AC-Kopplung 207
Adresse des Unternehmens 6
Aktualisierung auf Version 6 2
Aktualisierungen 5

Alarm
Bei Triggerung speichern 184
Alarme 35, 92

Allgemeine Voreinstellungen 100
Analoge Intensitat 138
Analoger Offset 118
Animated GIF 39
Ansicht 207
Auswéhlen von Kanélen 48
Menu 48
Oszilloskop 14
Spektrum 20
Unteransichten aktivieren 48
Verschieben 169
XYy 18
Ansichtsfenster 207
Anstiegszeit
Schwellenwert 53

Anzeige fur Bereichsuberschreitung 14, 117

Arbeitsblatt, exportieren in 39

Assistent fUr benutzerdefinierte Tastkopfe 57
Dialogfeld ,,Abgeschlossen* 71
Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten* 66

Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten* (Registerkarte
~Erweitert*) 68

Dialogfeld ,,.Bereichsverwaltung“ 63

Dialogfeld ,,Identifizierung des
benutzerdefinierten Tastkopfs* 70
Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung” 64

Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung*
62

Dialogfeld ,,Skalierungsverfahren“ 61
Dialogfeld ,,Tastkopf-Ausgabeeinheiten* 60

Dialogfeld ,,Vorhandenen benutzerdefinierten
Tastkopf bearbeiten“ 59

Neuen benutzerdefinierten Tastkopf erstellen,
Dialogfeld 58

Auflésungsanhebung 23, 118, 207
11, 12
Aufzeichnungszahler 22

Aufzeichnungsarten

Auswahlwerkzeug, normal 163
Automatische Spaltenbreite 51
AWG 207

B

Bandbreitenbegrenzer 118
Bandbreitenbegrenzung 203
Batteriestrom 102
Beenden 38
Befehlszeilensyntax 204
Bei Trigger speichern 92
Bei Triggerung speichern 184
Benutzerdefinierte Tastkopfe 28
Dialogfeld 56
Speichern 38
Bereich ,Anmerkungen“ 46
Bereichssteuerung 117
Beschleunigungsmessereingdnge 117
Bild, speichern unter 39
Bild-ab-Taste 38
Bild-auf-Taste 38
Binare Dateien, exportieren 42
Bit-Stream 145
BMP-Dateien, speichern 39

C

CAN-Bus-Protokoll 197
CSV-Dateien, exportieren 41
CSV-Dateien, speichern 39
Cursor (siehe Lineale) 25, 26, 27
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Datei 6ffnen 38
Datei schlieBen 38
Datei speichern 38

Dateikonvertierung 113
Datendateien
Konvertieren 113

DC-Kopplung 207
Decoding tab 32
Demo Signals (Demo-Signale)

Dialogfeld 150
Demo-Gerat 149
Demo-Modus 149, 150, 207

Demo-Signale

Menu 149
Dialogfeld ,,.Benutzerdefiniertes Rasterlayout® 50
Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten* 66
Dialogfeld ,,Bereich bearbeiten* (Registerkarte
~Erweitert*) 68
Dialogfeld ,,.Bereichsverwaltung“ 63
Dialogfeld ,,Bit Definitions” (Bit-Definitionen) 89
Dialogfeld ,,Digital Setup* (Digitale Einrichtung)
124
Dialogfeld ,,Digital trigger* (Digitaler Trigger) 159
Dialogfeld ,,Edit Reference Waveform*
(Referenzwellenform bearbeiten) 83
Dialogfeld ,Filter Method* (Filterverfahren) 69
Dialogfeld ,,Generate Mask“ (Maske erzeugen) 97
Dialogfeld ,,Gerat verbinden* 38, 112
Dialogfeld ,,12C Settings* (12C-Einstellungen) 91

Dialogfeld ,,Identifizierung des benutzerdefinierten
Tastkopfs* 70

Dialogfeld ,Logic trigger* (Logischer Trigger) 161
Dialogfeld ,,Manuelle Bereichseinrichtung” 64
Dialogfeld ,,Messung hinzufigen*“ 52

Dialogfeld ,,Nachschlagetabellen-Skalierung* 62

Dialogfeld ,,Neuen benutzerdefinierten Tastkopf
erstellen® 58

Dialogfeld ,,Settings* (Einstellungen) 90
Dialogfeld ,,Skalierungsverfahren* 61
Dialogfeld ,,Tastkopf-Ausgabeeinheiten* 60
Dialogfeld ,,Von einem Kanal importieren*“ 148
Dialogfeld ,,Vorhandenen benutzerdefinierten

Tastkopf bearbeiten“ 59
Digitalausgange 127, 128
USB DrDAQ 132
Digitale Ansicht 16
Kontextmenu 17
Digitale Farbe 138
Digitaleingdnge 203
DrDAQ 130
Drucken 38

aus dem Ment 38
Aus der Befehlszeile 204
Voreinstellungen 107

Vorschau 38

E

Echtzeitabtastung 152

Effektive Auflosung 23

Eigenschaftenblatt 28
Anzeigen 48

Eignung fur einen bestimmten Zweck 5
Eingangsimpedanz 117
Einheiten fur Aufzeichnungsdauer
Einleitung 4
Einstellungen

Speichern 38
E-Mail-Adressen 6
Erweiterte Messeinstellungen
Erweiterte Trigger 203
Erweiterte Triggertypen
Erweiterte Triggerung
ETS 152, 207

und Erweiterte Triggerung
41

100

53

155
152, 154

154
Exportieren von Daten
Binares Format 42

Textformat 41

F

Farbvoreinstellungen
Fax-Nr. 6
Fehlende Ereignisse, suchen
Fensterfunktionen 135, 193
Filterung 118
Kanéle 122
Messungen
Statistik 53
207
Fortschrittsleiste
Frequenzlegende 26, 27
Frequenzlineale 26
Frequenzunterschied, Messung
Frequenzzéahler 117, 203
Funktionen, mathematische

G

Generator fur anwenderdefinierte Wellenformen
141, 203
Aus Kanal importieren

Bearbeitungsfenster
Dateien 144

108

155

22

Fokus
135

168

76

148
145
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Gerat, wechseln 166
Geratefunktionstabelle 203
GIF-Dateien, speichern 39
Gitternetz 14, 18, 20, 207
Glatten 103
Gleichstrom-Offset 203
Gleichungsdialogfeld 76
Glossar 207

Gruppen, Digitaleingang 124
Gultige Flanken, suchen 155

H

Haftung 5

Handwerkzeug 163
Hausstrom 102

Hilfemenu 111

Hinzufligen einer Messung 52
Horizontale Achse 14, 18, 20
Hysterese 158

12C-Bus-Protokoll 199
12C-Einstellungen 91
IEPE-Eingange 117
Impulsbreiten-Trigger 154
Interpolierung

Linear 103

sin(x)/x 103
Intervall-Trigger 154

K

Kanal 207

Auswahlen in einer Ansicht 48
Kanaleinstellungen

Im Eigenschaftenblatt 28
Kanaloptionen

Schaltflache 117
Kanal-Symbolleiste

PicoLog 1000-Serie 127

Standard 117

USB DrDAQ 130
Kanal-Warnsymbol 29
Kontaktinformationen 6
Kontrollk&stchen ,,Used” (Verwendet) 161
Konvertieren von Datendateien 113, 204
Kopieren

Als Bild 46

Als Text 46
Kritische Anwendungen 5
Kurve 9

L

Langsame Abtastungsanzeige 103
LED
Bei USB DrDAQ 131
Leertaste 151
Lineale 14, 18, 20
Definition 207
Griffe 14, 18, 20

Legende 27

Loschen 25, 26
Spannung 14, 18, 20
Sperrschaltflache 27
Zeit 14, 20

Linienstarken 108
Lissajous-Figuren 18

M

Makrorecorder 98
Manager fur benutzerdefinierte Tastkdpfe
Marken 5
MASK-Dateien 94
Maske erzeugen 94
Masken
Anzeigen 48
Auswahldialogfeld 34
Bearbeiten 95
Bibliothek, Dialogfeld 94
Erzeugen 94
Exportieren 94
Farben 34, 108
im Puffernavigator 36
Importieren 94
Mentu 94
Polygone 95
Maskengrenzpriufung 34, 55
Einrichtung 181
Matlab 4-Dateien
Exportieren 42, 82
Mauszeiger-Tooltipp 24
Max. (Statistik) 22
Menu ,,Bearbeiten” 46
Menu ,Datei* 38
Menu ,Kanaloptionen“ 118
Menu ,Starteinstellungen” 45
Menu ,Werkzeuge“ 55
Menus 37
Messstatistik
Aufzeichnungsgrélle 100
Messsystem

55
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Messsystem
Auswéahlen 106
Messungen
Artenliste 188
Bearbeiten 22,51
Erweiterte Einstellungen 53
Filterung 22
Hinzufugen 22, 51, 52
Loschen 22,51
Ment 51
Oszilloskop 189
SchriftgréRle 51
Spektrum 190
Statistik 22
Symbolleiste 140
Tabelle 22
Metrische MaRReinheiten 106
Min. (Statistik) 22
Mittelwert (Statistik) 22
MSO-Ansicht 15
MSO-Einrichtung 124
Muster-Trigger 159

N

Nachtriggerverzogerung 194
Pfeil 19
Steuerelement 152, 194
Netzstrom 102
Neue Funktionen 2
Neuerungen 2
Normales Auswahlwerkzeug 163
Nutzung 5

O

Offset 170

Oszilloskop 9, 207

Oszilloskopansicht 12, 14

Oszilloskopmessungen
Abfallrate 189
Abfallzeit 189
Anstiegsrate 189
Anstiegszeit 189
Frequenz 189
Hohe Impulsbreite 189
Maximum 189
Minimum 189
Niedrige Impulsbreite 189
Spitze-Spitze 189
Tastverhéltnis 189
Volt AC 189

Volt DC 189

Zykluszeit 189

Oszilloskopmodus

11

Schaltflache 133

P

PC-Oszilloskop 10

Persistenzmodus 21

Aktivieren und Deaktivieren

Optionen 138

Schaltflache 133

PicoLog 1000-Serie
PicoScope 10

127, 128

Hauptfenster 13

Version6 1,2

Verwendung 4, 8,9

Piepton 92

PNG-Dateien, speichern

Polygon 95
Progressiver Modus
PSDATA-Dateien

39

207

Konvertieren 113, 204

Speichern 39
PSMATHS-Dateien

72,76, 79

PSREFERENCE -Dateien

PSSETTINGS-Dateien, speichern
Puffernavigator 36
PWM-Ausgang 127

PicoLog 1000-Serie
USB DrDAQ 132

R

Raster 207
Layout 48, 50

Rechenkanal
Bibliothek 72
Dialogfeld 72
Geladen 72
Integriert 72

Rechenkanal-Assistent
Gleichungsdialogfeld

Uberblick 74

Rechenkanale 55, 72
Schaltflache 117

Speichern 38
Uberblick 29
Rechtliche Hinweise
Referenzhandbuch

5
111

Referenzwellenformen

Bibliothek 82

82

128

76

55

110

39
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Referenzwellenformen 55
Dialogfeld 82
Geladen 82
Hinzufigen 48
In Gleichungen verwenden 76
Uberblick 31
Verzogerung 120

Regelung von Oberschwingungen fur Messungen

53
RGB LED des USB DrDAQ 131
RS232

Einstellungen 89

Protokoll 201

S

Schaltflache ,, Abfallende Flanke®“ 152
Schaltflache ,,Ansteigende Flanke* 152
Schaltflache ,Digitaleingange* 117, 124
Schaltflache ,Invertieren® 29
Schneller Trigger-Modus 152
Schwellenwert fur Messungen 53
Schwellenwerte, Digitaleingang 124
Schwenken 164
Scrollen 170
Serial decoding 32
Serielle Entschlisselung 55
Datenfenster 87
Dialogfeld 84
Protokolle 196
Seriennummer
des Oszilloskops 111
Signalgenerator
Dialogfeld 141
PicoLog 1000-Serie 128
Schaltflache 141
USB DrDAQ 143
Wellenformarten 192
Signallineale 14, 18, 20, 25
Signalunterschied, Messung 167
Sinx(x)/x-Voreinstellungen 103
Skalierung 10, 170
Schaltflache 120
Softwareversion 1
Sound-Datei 92
Speichern unter 38
Dialogfeld 39
Spektralansicht 12, 20
Einrichtung 175
Spektralmodus 11
Aktivieren und Deaktivieren 110
Schaltflache 133

Spektrummessungen
Amplitude bei Spitze 190
Frequenz bei Spitze 190
Gesamtklirrfaktor (THD) 190

Gesamtklirrfaktor plus Rauschen (THD+N)
190

Gesamtleistung 190
Intermodulationsverzerrung (IMD) 190
Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR) 190

Storungsfreier Dynamikbereich (SFDR) 190

Spektrumoptionen

Anzeigemodus 135

Bereiche 135

Dialogfeld 135

Skalierung 135
SPI Bus-Protokoll 202
SPI-Einstellungen 90
Sprachvoreinstellungen 106
Standardabweichung 22, 207
Standard-Druckereinstellungen 107
Statistik 22

Filterung 53
Status-Trigger 159
Steuerelement fur Kopplung 117
Steuerelemente fur Zeitbasis 133
Stérungen, suchen 155
Support 5
Sweep-Modus fir Signalgenerator 203
Symbole

Gelbe Warnung 29

Rotes Warnsymbol 14
Symbolleiste ,,Aufzeichnung einrichten* 133
Symbolleiste ,Puffernavigation“ 116
Symbolleiste ,,Start/Stopp“ 151
Symbolleisten 115
Systemanforderungen 7

T

Tastaturkirzel
Tastkopf 207
Benutzerdefiniert 28
Tel.-Nr. 6
Textdateien, exportieren 39, 41
Tiefpassfilterung 69, 118, 122, 203
Tooltipp 207
Totzeit 207
Trigger 152, 194, 207
Aussetzer 155
Bezugspunkt 194
Doppelflanke 154
Erweitert 152, 154

105, 163
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Trigger 152, 194, 207
Fehlende Ereignisse 155
Fenster 155

Flanke 155
Impulsbreite 154, 155
Intervall 154, 155
Logik 155

Markierung 19
Modussteuerung 152
Runt-Impuls 155
Storungen 155
Symbolleiste 152
Timing 194
Trigger ,Aussetzer® 155
Trigger ,Fenster® 155
Trigger ,Flanke* 155
Trigger ,Impulsbreite* 155
Trigger ,Intervall“ 155
Trigger ,,Runt-Impuls“ 155
Trigger Logik 155
Triggerung
Digital 159
TXT-Dateien, speichern 39

U

U/min

UART
Einstellungen 89
Protokoll 201

Umdrehungen pro Minute 27

Urheberrecht 5

USB DrDAQ 130

US-Mafeinheiten 106

\

Variable %buffer% 92

Variable %file% 92

Variable %time% 92
Verfalschte Flanken, suchen 155
Verfolgungslineale 27

Version 1

27,110

Versionsnummer
Hardware 111
Software 111
Vertikale Achse 14, 18, 20
Vertikale Auflésung 207
Viren 5
Voreinstellung fur Aufzeichnungsgrofle
Voreinstellung fur die Aufzeichnungsrate

Voreinstellung fur maximale Anzahl Wellenformen

100

Voreinstellungen 55
Abtastung 103
Allgemein 100
Aufzeichnungsrate 102
Dialogfeld 99
Energieverwaltung 102
Farben 108
Gerateauswahl 110
Persistenzmodi 110
Spektralmodi 110
Sprache 106

Standard-Druckereinstellungen 107

Tastatur 105
Voreinstellungen fur Abtastung 103
Voreinstellungen fir Energieverwaltung
Vortriggerverzégerung 194
Steuerelement 152, 194

W

Warnsymbol 117

Gelb 29

Rot 14
Wechseln des Gerats 166
Wechselstrom 102
Wellenform 9, 14

Speichern 38
Wellenformpuffer

Anzahl von 100

X

X-Achse, Befehl 18
X-Achse, konfigurieren 48
XY-Ansicht 18

Z

Zeitfenster 28
Zeitlineale 14, 20, 26
Zeitunterschied, Messung 168
Zoom ruckgéangig 163
Zoom-Auswahlwerkzeug 163
Zoomen 170
Rickgangig 163
Symbolleiste ,,Zoomen und Scrollen*
Zoom-Ubersicht 164
Zugriff 5
Zwischenablage 46

102

163
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