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1 Willkommen

Willkommen bei PicoDiagnostics, der Kfz-Diagnosesoftware fur Ihr PicoScope.

Mit PicoScope, verwandelt PicoDiagnostics Ihren PC zu einem Diagnosewerkzeug fur
Kraftfahrzeuge. Das Programm enthélt eine Reihe integrierter Tests, die auch von
unerfahrenen Benutzern leicht ausgefuhrt werden kénnen.

Wenn die integrierten Tests nicht ausreichen, steht ein zusatzliches Programm zur
Verfugung: PicoScope Automotive. Diese Software wird gemeinsam mit
PicoDiagnostics heruntergeladen und installiert. Sie bietet alle Funktionsmerkmale
eines hoch entwickelten Oszilloskops und kann fir die Diagnose praktisch aller
elektrischen Fahrzeugkomponenten verwendet werden.

< PicoDiagnostics EI@

Datei  Anzeigen Tests  Hilfe

Zylinder-
vergleichs-
test

Verdichtungs
test

Batterietest

PicoDiagnostics

Automodive Diagnostic Software

Es konnte kein/keine xyz gefunden werden PicoScope.

Dieses Handbuch bezieht sich auf Version 1.4 der Software.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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Einfithrung

2.1

2.2

Einflhrung

PicoDiagnostics unterstitzt die Diagnose-Oszilloskope PicoScope der Serien 3000 und
4000.

e Kontaktinformationen| 2%

Zur Verwendung von PicoDiagnostics
 Erste Schritte: siehe: Erstmaliges Verwenden von PicoDiagnostics| 2.
e Weitere Informationen finden Sie in den Beschreibungen der Menis| 4".

Kontaktinformationen

Adresse: Pico Technology
James House
Colmworth Business Park
ST NEOTS
Cambridgeshire
PE19 8YP
United Kingdom
Website: www.picotech.com

Erstmaliges Verwenden von PicoDiagnostics

Die Software PicoDiagnostics wurde im Hinblick auf maximale
Benutzerfreundlichkeit ausgelegt und eignet sich auch fir Anwender ohne
Vorkenntnisse im Bereich der Kfz-Diagnose. Nachdem Sie die im Folgenden
aufgefuhrten einfachen ersten Schritte ausgefihrt haben, werden Sie schnell mit dem
Programm vertraut sein.

SchlieBen Sie das PicoScope Oszilloskop an. Windows erkennt
das Gerat automatisch und bereitet IThren Computer fur die

1. Arbeit damit vor. Warten Sie, bis Windows meldet, dass das
Geréat betriebsbereit ist.
5 Klicken Sie auf dem Windows-Desktop auf das neue Symbol
’ PicoDiagnostics.
Dnder 3 Klicken Sie dann auf die Schaltflache fur den Test, den Sie

ausfuhren mochten.

Befolgen Sie die Anweisungen des Setup-Assistenten bzw. die
4. Anweisungen zum Anschliel3en Ihres Oszilloskops und zur
Ausfihrung des Tests.

pd.de
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2.3 Lizenzvereinbarung

Das in dieser Version enthaltenen Material wird lizenziert, d. h. nicht verkauft. Pico
Technology gewéhrt der Person, die die Software installiert, geméaf den folgenden
Bedingungen eine Lizenz.

Zugriff: Der Lizenznehmer gestattet nur solchen Personen Zugriff auf die Software,
die Uber diese Bedingungen informiert wurden und die diese Bedingungen anerkannt
haben.

Nutzung: Die Software in dieser Version darf nur flr Pico-Produkte oder fur die mit
Pico-Produkten erfassten Daten verwendet werden.

Urheberrecht: Pico Technology Limited beansprucht das Urheberrecht und alle
weiteren Rechte an allen in dieser Version enthaltenen Materialien (Software,
Dokumente usw.). Sie durfen die gesamte Version im Originalzustand kopieren und
verteilen. Einzelne Elemente dieser Version dirfen jedoch nur zu Sicherungszwecken
kopiert werden.

Haftung: Pico Technology und Vertreter des Unternehmens Ubernehmen keine
Haftung fur alle Arten von Verlusten, Schdden oder Verletzungen, die in Verbindung
mit der Nutzung von Systemen oder Software von Pico Technology entstehen.
Ausgenommen hiervon sind eventuelle gesetzlich garantierte Haftungsanspriiche.

Eignung fur einen bestimmten Zweck: Aufgrund der Vielzahl mdglicher
Anwendungen kann Pico Technology nicht gewahrleisten, dass sich das System oder
die Software fur einen bestimmten Zweck eignet. Es liegt daher in lhrer
Verantwortung, die Eignung des Produkts fur Ihren Zweck zu prufen.

Betriebsnotwendige Anwendungen: Diese Software ist zur Verwendung auf
Computern vorgesehen, auf denen auch andere Anwendungen ausgefiuhrt werden
kénnen. Aus diesem Grund schliel3t diese Lizenz die Nutzung auf Computern mit
betriebsnotwendigen Anwendungen aus (beispielsweise auf Systemen, die der
Lebenserhaltung dienen).

Viren: Diese Software wird wahrend der Erstellung fortwahrend auf Viren uberwacht.
Es ist jedoch Ilhre Aufgabe, die Software nach der Installation regelmaRig auf Viren zu
prufen.

Support: Wenn Sie mit der Leistung dieser Software nicht zufrieden sind, wenden Sie
sich bitte an unseren technischen Support. Unsere Mitarbeiter werden versuchen, das
Problem zeitnah zu I6sen. Wenn Sie weiterhin nicht zufrieden sind, senden Sie das
Produkt und die Software innerhalb von 14 Tagen nach dem Kauf an Ihren Handler
zurick, um sich den Kaufpreis vollstadndig erstatten zu lassen.

Aktualisierungen: Aktualisierungen kénnen kostenlos von unserer Website
heruntergeladen werden: www.picotech.com. Wir behalten uns das Recht vor,
Aktualisierungen oder Ersatz-Software, die wir auf Datentragern versenden, in
Rechnung zu stellen.

Warenzeichen: Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen der Microsoft
Corporation. Pico Technology, PicoScope und PicoLog sind international eingetragene
Warenzeichen.
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Meniis

3.1

Menl(s

Menus stellen die schnellste Moglichkeit dar, die wichtigsten Funktionen in
PicoDiagnostics aufzurufen. Die Menuleiste befindet sich stets oben im Hauptfenster
von PicoDiagnostics unter der Titelleiste des Fensters. Sie kdnnen auf die
Menuoptionen klicken oder die Taste Alt dricken und dann mit den Pfeiltasten im
MenuU navigieren oder die Taste Alt und dann den unterstrichenen Buchstaben in der
gewunschten Menuoption dricken.

Datei  Bearbeiten  Anzeigen  Tests  Optionen..  Hilfe I

Die Liste der Optionen in der Mentleiste kann je nach dem gerade ausgefuhrten Test
variieren.

Mendi ,,Datei*
Klicken Sie auf der Meniileiste| 47 auf die Option Datei.

Datei

Laden...

Speichern
Drucken...

Druckvaorschau

Vereinstellungen...

Beenden

Hochladen. Ermdglicht das Laden eines Tests von der Festplatte zur
Uberpriifung des Testresultats Durch das Laden eines Testresultats von der
Festplatte werden alle gegebenenfalls erfassten Daten und Resultate gel6scht.

Speichern. Sie kdnnen die Testdaten einiger Tests auf einem Datentrager
speichern.

Drucken. Offnet ein Standard-Dialogfeld von Windows, in dem Sie einen
Drucker wahlen, Druckoptionen einstellen und dann die ausgewéahlte Ansicht
drucken kdnnen.

Druckvorschau. Offnet das FensterDruckvorschau, in dem Sie den Bericht
anzeigen kdnnen, ehe Sie ihn mit dem Befehl Drucken drucken.

Optionen. Offnet das Dialogfeld mit den Benutzer-Stammdaten.| 57

Beenden. Schliel3t PicoDiagnostics, ohne die Daten zu speichern.

pd.de
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3.1.1  Dialogfeld ,,Stammdaten*

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie im Menii ..Datei“| 47 die Option Optionen
auswahlen. Hier kdnnen Sie die Stammdaten lhres Unternehmens und Ihren Namen
eingeben. Diese werden in allen Berichten angegeben.

-

’ﬂ Préaferenzen @

Benutzer-Stammdaten | Regional und Splav;he|
Information:

Fimna: Pico Technology

Alle hier eingegebenen Infarmationen

werden beim nachsten Start Pico Mame: MG MNear

Dizagnostics gespeichert und geladen.

Diese Information wird als Kopfzeile Telefon: 01480 356355

auf den Berichten ausgedrckt. Adresse:
" James House,

Colmworth Business Park

5t Meots. Cambs

FE13 8YF, UNITED KINGDOM

Logo: | K:\Artwork'\Logos-Pico'pico ful| -

OK | [ Anwenden | | Abbrechen

Verwenden des Dialogfelds
Geben Sie die gewiinschten Daten ein.

Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlieRen und die Anderungen zu speichern.

Klicken Sie auf Abbrechen, um das Dialogfeld zu schlieRen und die Anderungen zu
verwerfen.

Optionen im Dialogfeld

Unternehmen: Der Name lhres Unternehmens. Wenn kein Logo ausgewéahlt wird, ist
auf dem Bericht dieser Name zu sehen.

Name: Name des Technikers oder der Kontaktperson, der im Bericht
angegeben wird.

Telefon: Die Kontaktnummer, die der Kunde auf dem Bericht sieht.

Adresse: Die Adresse lhres Unternehmens. Es stehen vier Zeilen fur die
Eingabe zur Verfigung.

Logo: Das Logo lhres Unternehmens (wahlen Sie hier eine Datei aus, die
auf den Berichten zu sehen sein soll).

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de



6 Meniis

3.2 Menu ,,Bearbeiten®

Klicken Sie auf der Meniileiste| 41 auf die Option Bearbeiten.

Bearbeiten

Kopieren  Ctrl+C

Hier befindet sich die Option Kopieren, die nur verfugbar ist, wenn Daten auf dem
Bildschirm angezeigt werden.

3.3 Meni ,,Anzeigen®

Klicken Sie auf der Meniileiste! 41 auf die Option Anzeigen.

Anzeigen

Stammadaten...

Stammdaten. Bearbeiten Sie die Stammdaten und Anmerkungen zu Kunde und
Fahrzeug! 6".

3.3.1  Dialogfeld mit den Kunden-Stammdaten

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie im Menii .Anzeigen“| 6 die Option
Stammdaten auswahlen. Hier kbnnen Sie die Stammdaten des Kunden und des
getesteten Fahrzeugs eingeben. Ein Feld fir Anmerkungen zum Test ist ebenfalls

vorhanden.
& Details (]
Kunde Fahrzeug
Mame J Smith Maree Volkswagen -
Telefon  123-456-789 Modell  Goff -
Adresse 3 High Street Jahr 2003
Mewtown
PP25 SFL ID WW53GLF
Motizen

| ok || Abbrechen

Verwenden des Dialogfelds

In diesem Dialogfeld kdnnen Daten Uber den Kunden und das getestete Fahrzeug
eingeben. Die Daten in diesem Dialogfeld werden mit dem Test gespeichert und im
Bericht ausgedruckt.

Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlieRen und die Anderungen zu speichern.

Klicken Sie auf Abbrechen, um das Dialogfeld zu schlieBen und die Anderungen zu
verwerfen.

pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Stammdaten Kunde

Kunde
Mame J Smith

Telefon  123-456-783

Adresse 3 {ioh Street
Mewtown
PP25 SFL

Name: Der Name des Kunden.
Tel.: Die Telefonnummer des Kunden.

Adresse: Die Adresse des Kunden. Es stehen vier Zeilen fur die Eingabe zur
Verfigung.

Stammdaten Fahrzeug

Fahrzeug
Marke Volkswagen -
Modell Golf -
Jahr 2003
ID VW53 GLF

Marke: Die Marke des Fahrzeugs. Die Fahrzeugmarken sind in einer Datenbank
gespeichert. Wenn Sie manuell eine Marke noch nicht gespeicherte Marke eingeben,
wird ein Meldungsfeld angezeigt.

Modell: Das Modell des Fahrzeugs. Wenn eine Marke ausgewahlt wurde, enthalt diese
Liste alle gegenwaértig bekannten Modelle dieser Marke.

Jahr: Das Baujahr des Fahrzeugs.

ID: Eine ldentifikationsnummer fir das Fahrzeug. Dies kann die VIN oder eine andere
Nummer nach Wahl sein.

Anmerkungen

Motizen

Im Feld Anmerkungen kdnnen Sie zusatzliche Informationen eingeben, die mit dem
Test gespeichert werden sollen.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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3.4 Men( ,, Tests*
Klicken Sie auf der Meniileiste! 41 auf die Option Tests.
Tests = )
e — Far weitere
pAllue e Infarmationen klicken
vergleichs- ke
test
Verdichtungs
-test
Batterietest
In diesem Menu sind alle verfugbaren Tests aufgefiihrt. Klicken Sie zum Fortfahren
auf einen der Tests.
3.5 Mend ,,Optionen®
Welche Befehle im Menlu Optionen verfligbar sind, hangt von dem gerade
ausgefihrten Test ab. Beachten Sie im Folgenden die Links zu den benétigten
Testoptionen:
e Zylinderausgleichstest — Optionen| 12
* Kompressionstest — Optionen| 20
* Batteriepriifung — Optionen/ 26
3.6 Menu ,,Hilfe*
Klicken Sie auf der Menuleiste| 47 auf die Option Hilfe.
Hilfe
Inhalt... F1
Info...
Hier finden Sie die Windows-Standardfunktionen fur den Zugriff auf diese Hilfedatei.
pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4

4.1
4.1.1

4.1.2

Tests

PicoDiagnostics ist eine Sammlung spezieller Tests fur Kraftfahrzeuge. Diese sind
auch von Benutzern, die wenig Erfahrung mit der KFZ-Diagnose haben, ohne
Schwierigkeiten ausgefuhrt werden.

Klicken Sie zum Starten eines Tests auf dem Desktop auf das Symbol
PicoDiagnostics:

Mit dieser Installation von PicoDiagnostics sind die folgenden Test verfligbar:

® Zylinderausgleichstest/ 9"
®* Kompressionstest/ 17
* Batterieprifungl 23

Zylinderausgleichstest

Zylinderausgleichstest — Einflihrung

Der Zylinderausgleichstest erfasst, in welchem MalRe jeder einzelne Zylinder zur
Leistungsabgabe des Motors beitragt. Bestimmte Faktoren kdnnen bewirken, dass ein
Zylinder einen geringeren Beitrag als die anderen Zylinder leistet. Hierzu gehéren
unter anderem:

e geringe Verdichtung
o defektes Einspritzventil
o defekte Zindkerze

Ein leichtes Ungleichgewicht bedeutet nicht zwangslaufig, dass die Motorfunktion
gestort ist. In der Warmlaufphase haben fast alle Motoren einen unregelméaRigen
Lauf. Auch Ablagerungen und VerschleilRerscheinungen kénnen die Motorleistung
beeintrachtigen.

Um den Zylinderausgleichstest zu verwenden, starten Sie PicoDiagnostics und stellen
Sie die Testbedingungen! ¢ ein.

Zylinderausgleichstest — Bedingungen

Einstellen der Testbedingungen
Vor der Ausfihrung des Tests mussen die folgenden Testbedingungen erflllt sein:

e Der Motor muss auf normaler Betriebstemperatur sein. Dies ist der Fall, wenn der
Kuhllufter zweimal aktiviert wurde. Es l&sst sich auch an der Temperaturanzeige
auf dem Armaturenbrett des Fahrzeugs Uberprufen.

e Vor dem AnschlielRen des Oszilloskops muss der Motor ausgeschaltet werden.

Wenn dies der erste Zylinderausgleichstest ist, den Sie ausfuhren, rufen Sie den Test
Uber das Menu .Tests“| 89 auf. SchlieRen Sie das PicoScope entspreched den
Anweisungen des Bildschirmassistenten an das Fahrzeug an. Wenn Sie jedoch bereits
einen Zylinderausgleichstest ausgefiihrt haben, klicken Sie einfach auf die Schaltflache
,Konfiguration* und folgen Sie den Anweisungen des Assistenten.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de



10 Tests

4.1.3  Zylinderausgleichstest — Assistent

Der Konfigurationsassistent fur den Zylinderausgleichstest besteht aus 3
Bildschirmen: Im Folgenden finden Sie eine Darstellung dieser Bildschirme:

Bildschirm 1

Richte Assisstent ein El@
Anleitung
PicoScope an Batterie schlisben

Stufe 1

Kanal Aan 12 / 24V-Elektrosystem anschliefen. Am besten nahe am
Generator anschlieBen, aber wenn die Batterie sich nahe am Generator
befindet, ist es OK an die Batterie anzuschlieBen.

Stufe 2

Schalten Sie die Scheinwerfer an
Stufe 3

Lassen Sie den Mator an
Stufe 4

Spannungspnifung

PicoScope nicht angeschlossen

<zuick || Wetter> | [ Abbrechen |

Dieser Bildschirm hilft IThnen beim AnschlieRen des
PicoScope fur den Zylinderausgleichstest

AnschlielRen des Oszilloskops

SchlieBen Sie das Oszilloskop mit dem USB-Kabel an einen freien USB-Anschluss an.

SchlieBen Sie eines der BNC-Kabel fir einen allgemeinen Test an Kanal A des
Oszilloskops an. SchlieRen Sie am anderen Ende eine grofRe rote Krokodilklemme an
das rote Kabel und eine groRe schwarze Krokodilklemmme an das schwarze Kabel an.
Verbinden Sie wie im obigen Bild gezeigt die rote Klemme mit dem positiven Pol (+)
und die schwarze Klemme mit dem negativen Pol (-) der Batterie.

pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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Bildschirm 2
Richte Assisstent ein El@
Zylinderzahl auswahlen
Wahlen Sie die
Wahlen Sie die Anzahl Zdinder am Motar.
B0
[z ) eims ) [P )
Auf diesem Bildschirm mussen Sie die Anzahl der
Zylinder des zu testenden Fahrzeugs angeben.
Bildschirm 3
Richte Assisstent ein EI@
Signalqualitat
Prifen Sie die Signalgualitat
Signalstarke
Uberpriifen Sie die
Anschlisse, RPM U/Min
[ <Zuiick | Fetigstelen | [ Abbrechen |
Dieser Bildschirm zeigt die Starke des Signals zwischen
dem PicoScope und dem zu testenden Fahrzeug.
Hinweis: Eine geringe Signalstarke kénnen Sie verbessern, indem Sie mehrere
Verbraucher einschalten, beispielsweise Fernlicht, Nebelscheinwerfer, Lufter (auf
hochster Stufe), Heckscheibenheizung.
Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.1.4  Zylinderausgleichstest — Optionen
Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptmeniileiste| 41 auf Optionen

klicken, wahrend der Zylinderausgleichstest| 91 ausgewahlt ist. Hier kénnen Sie vor
der Ausfiihrung des Tests einzelne Optionen einstellen.

& Zylinder-vergleichs-test Optionen @ % Zylinder-vergleichs-test Optionen @
Eingangssignal | Ripple Batterie AC = Eingangssignal |Ripple Batterie AC ~ »
. Kubelwellenwinkelgeber .
Erfassungszeit Efassungszett 1.00s

Setup-Bildschirm bei Programmstart anzeigen Setup-Bildschinm bei Programmstart anzeigen

| oKk || Abbrechen

| 0K || Apbrechen |

pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4.1.5  Zylinderausgleichstest
Ausfuhren des Tests

Klicken Sie zum Starten des Tests unten links im Fenster auf die Schaltflache Start.
Wenn der Test erfolgreich gestartet wird, wird auf dem Bildschirm kurz ein neues
Fenster mit einer Verlaufsanzeige angezeigt. Die Daten werden jetzt analysiert und in
Echtzeit auf dem Bildschirm angezeigt. Die Testresultate werden dabei wie in der
folgenden Abbildung gezeigt mit einem Balkendiagramm dargestellt.

& PicoDiagnostics - Zylinder-vergleichs-test T —— G ]

Datei Bearbeiten Anzeigen Tests Optionen.. Hife

Zylinderauswuchtung: 4 Zylindermolor.

Zylinders ZylinderB ZylinderC Zylinder D
T2513 012513 102513 612513

Geladenes Plugin: Zylinder-
vergieichs-

Das Testresultat
Wenn der Test kein Resultat erbracht hat, beachten Sie den Abschnitt
Zylinderausgleichstest fehlgeschlagen.[ 18

Sie kdnnen den Test jederzeit durch Klicken auf die Schaltflache Stopp anhalten. Sie
kénnen die Testergebnisse nacheinander abrufen, indem Sie auf die Schaltflache
Wiedergabe klicken. Die Resultate werden stets so skaliert, dass der Zylinder mit der
hdchsten Leistung als 100 % angezeigt wird.

Zylinderausgleichstest — Anzeigeoptionen

Klicken Sie wahrend des Tests mit der rechten Maustaste auf das Balkendiagramm,
um ein Menu mit Anzeigeoptionen anzuzeigen. Siehe: Zylinderausgleichstest —
Anzeigeoptionen|14)

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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Tests

4.1.6

Zylinderausgleichstest — Anzeigeoptionen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Balkendiagramm des
Zylinderausgleichstests, um ein Meni mit Anzeigeoptionen anzuzeigen. Mit diesem
Menl kdnnen Sie auf weitere Informationen zum Test und Testresultat zugreifen.

Schwankung
Zindaussetzer

Signal

Schwankungsbereich

Zeigt fur jeden einzelnen Zylinder den
Schwankungsbereich des Beitrags als
Uberlagerten blauen Balken an.

Zundaussetzer

Zeigt fur jeden einzelnen Zylinder die
vermuteten Zindaussetzer als separaten
Balken an.

Signal
Fur Standardtests nicht erforderlich

Zeigt ein zweites Diagramm, das

Signaldiagramm)/ 15, an, das die Drehzahl _

des Motors oder den Beitrag jedes
einzelnen Zylinders in Abhangigkeit von
der Zeit angeben kann. Sie kénnen in die
Darstellung hereinzoomen, indem Sie
durch Ziehen mit der Maus den
anzuzeigenden Bereich auswéhlen.

pd.de
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4.1.7  Zylinderausgleichstest — Signaldiagramm
Das Signaldiagramm zeigt die erfassten Daten als Motordrehzahl oder Zylinderbeitrag.

Zoomen

Sie konnen mit der Maus in die Daten hineinzoomen. Zum Herauszoomen verwenden
Sie das Kontextmeniu (rechte Maustaste).

Motordrahzahl

LAY

WA

VViVdh

BV [ 6.8z B85z 6.9z 695z iz ¥ 05z
Zait
Matordrahzahl
6.9z
Zait

Signaldiagramm - Kontextmenu
Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Diagramm, um ein Menl mit
Anzeigeoptionen anzuzeigen. Mit diesem Menl kdnnen Sie auf weitere Informationen
zum Test und Testresultat zugreifen.

Zoom verkleinern

Anzeigen

|

Verkleinern

Motordrehzahl

Zylinderbeitrag
Trigger Signal with Speed Signal

Verkleinert die Anzeige, sodass alle Daten angezeigt werden.

Anzeigen

Sie kénnen zwischen der Anzeige der Motordrehzahl oder des Zylinderbeitrags!| 13

wahlen.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4.1.8  Zylinderausgleichstest fehlgeschlagen
Wenn der Test kein Resultat erbracht hat, stellen Sie sicher, dass folgende
Bedingungen erfullt sind:
¢ Die Batterie ist korrekt angeschlossen
e Der Keilriemen ist korrekt gespannt.
Es kann auch sinnvoll sein, das Fernlicht und andere elektrische Verbraucher wie
beispielsweise die Heckscheibenheizung und die Nebelscheinwerfer
einzuschalten.
An einigen Motoren lasst sich nur schwer ein Testresultat ermitteln. Hierzu
gehodren:
e Motoren mit mehr als 8 Zylindern
¢ einige Motoren mit Zweimassenschwungrad
e Motoren mit Schwingungsdampfern
e Fahrzeuge mit Xenonlampen
Wenn das Problem weiterhin besteht
Wenn Sie die oben genannten Punkte tberprift haben, und die Software immer
noch kein Ergebnis ermitteln kann, senden Sie uns bitte eine Kopie der Daten des
fehlgeschlagenen Tests. Bitte machen Sie so viele Angaben wie méglich zum
getesteten Fahrzeug. Verwenden Sie hierzu das Dialogfeld ..Stammdaten®/ 6.
Speichern Sie den Test mit dem Menubefehl Datei | Speichern und senden Sie
uns die Datei an picodiagnostics.feedback@picotech.com.
pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4.2 Kompressionstest

4.2.1  Kompressionstest — Einfiihrung

Der Kompressionstest ist als Schnellkontrolle zu verstehen. Bei korrekter
Kompression kdnnen Sie schnell mit dem nachsten Schritt fortfahren und andere
Komponenten untersuchen, die die Ursache des Fehlers sein kdnnen.. Wenn durch
den Test ein Zylinder mit geringer Kompression ermittelt wird, fuhren Sie einen
manuellen Kompressionstest aus, um die Ergebnisse zu uberprufen und zu ermitteln,
um welchen Zylinder es sich handelt.

Um den Kompressionstest zu verwenden, starten Sie PicoDiagnostics und klicken Sie
auf die Schaltflache Kompressionstest.

(E=8 IR =)

Verdichtungs
test

Batierictest

0] ODDoE] |

Geladenes Plugin: Verdichtungs
“test

Kompressionstest - Vorbereitung

Es gibt zwei Arten von Kompressionstests:

e Relative Verdichtung — erfordert keinen Druckaufnehmer, lediglich eine
Verbindung zur Batterie.

e Absolute Verdichtung — erfordert eine Verbindung zur Batterie sowie einen an
den zundkerzenstecker angeschlossenen Druckaufnehmer.

SchlieBen Sie das PicoScope entsprechend den folgenden Anweisungen an das
Fahrzeug an und fuhren Sie den Test aus.

e Stellen Sie die Testbedingungen ein/18

SchlieRen Sie das Oszilloskop an/ 18
e SchlieRen Sie den Druckaufnehmer an! 18 (nur fiir den Test der absoluten

Kompression)
e Sperren Sie den Motor
e Fuhren Sie den Test aus
e Wenn der Test zu keinem Ergebnis fuhrt/ 22)

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.2.2  Kompressionstest — Bedingungen
Einstellen der Testbedingungen
Vor der Ausfihrung des Tests mussen die folgenden Testbedingungen erflllt sein:
e Der Motor muss auf normaler Betriebstemperatur sein. Dies ist daran zu erkennen,
dass der Lufter anlauft.
Vor dem AnschlieRen des Oszilloskops muss der Motor ausgeschaltet werden.
Das Andrehen muss mit normaler Andrehgeschwindigkeit erfolgen (Batterie muss
geladen sein).
4.2.3  Kompressionstest — Anschliisse

AnschlieRen des Oszilloskops
SchlieBen Sie das Oszilloskop mit dem USB-Kabel an einen freien USB-Anschluss des

Computers an.

SchlieBen Sie eines der BNC-Kabel fur einen allgemeinen Test an Kanal A des
Oszilloskops an. SchlieRen Sie am anderen Ende eine gro3e rote Krokodilklemme an
den roten Pol und eine groRRe schwarze Krokodilklemme an den schwarzen Pol an.
Verbinden Sie wie im folgenden Bild gezeigt die rote Klemme mit dem positiven Pol
(+) und die schwarze Klemme mit dem negativen Pol (-) der Batterie.

AnschlielRen des Druckaufnehmers (nur far den Test der absoluten
Kompression)

Entfernen Sie die Ziindkerze aus einem gut zuganglichen Zylinder. Stecken Sie einen
Kompressionsschlauch in den leeren Zindkerzensitz und verbinden Sie diesen, wie in
dem folgenden Bild gezeigt, mit dem Eingang des Druckaufnehmers. Schlie3en Sie
dann den Druckaufnehmer mithilfe eines BNC-auf-BNC-Kabels an das Oszilloskop an.

pd.de
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4.2.4

Sperren des Motors

Der Kompressionstest kann nur wahrend des Andrehen des Motors erfolgen. Daher
muss das Starten des Motors verhindert werden. Hierzu kdnnen Sie das
Motormanagement-Relais aus dem Sicherungskasten entfernen oder die
Einspritzventile deaktivieren.

Kompressionstest — Konfiguration

Konfigurieren des Tests
Der Kompressionstest sollte entsprechend den Spezifikationen des Fahrzeugherstellers
ausgefuhrt werden.

@® Wenn Sie mit dem Druckaufnehmer arbeiten, klicken Sie auf die Schaltflache
Druck.

@ Klicken Sie als nachstes auf die Zahl, die der Anzahl der Zylinder des Motors
entspricht.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.2.5

Kompressionstest — Optionen

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptmenileiste auf Optionen
klicken, wahrend der Kompressionstest| 181 ausgewahlt ist. Hier kénnen Sie vor der
Ausfihrung des Tests einzelne Optionen einstellen. Diese Optionen gelten nur fir den
absoluten Kompressionstest, nicht fir den relativen Kompressionstest.

¥ Verdichtungs-test Optionen @“

Verdichtungsverhatinis (:1) 10

Skala | bar - |

Kompensation

Dylindervolumen ) 0.5

Sensorvolumen ) 0.005

OK | | Abbrechen

Einheiten:

Kompensieren:

Zylindervolumen (1):

Kompressionsverhaltnis
(X:1):

Sensorvolumen (I):

Die Einheit, in der der Drucksensor kalibriert wird.

Aktivieren Sie diese Funktion, um die Parameter
Zylindervolumen, Kompressionsverhaltnis und
Sensorvolumen zu verwenden. Lassen Sie diese Option
deaktiviert, um diese Werte zu ignorieren.

Das Volumen des Zylinders in Litern.

Das Kompressionsverhéltnis des Zylinders. Bei einem
Kompressionsverhaltnis von 11:1 geben Sie zum
Beispiel 11 ein.

Das Volumen des Drucksensors in Litern. Diese
Information sind in der Regel beim Hersteller des
Sensors erhaltlich. Im Zweifelsfall geben Sie hier
keinen Wert ein.

pd.de
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4.2.6

Kompressionstest
Ausfihren des Tests

@ Klicken Sie zum Starten des Tests unten links im Fenster auf die Schaltflache
Start.

® Ein neues Fenster mit einer Verlaufsanzeige und Anweisungen wird auf dem
Bildschirm angezeigt. Warten Sie, bis im Fenster die Meldung ,,Crank
engine* (Motor andrehen) angezeigt wird.

@® Drehen Sie den Motor mit durchgetretenem Gaspedal an, bis die Verlaufsanzeige
100 % erreicht.

Die Daten werden jetzt analysiert und das Resultat wird wie in einem der folgenden
Beispiele mit einem Balkendiagramm dargestellt:

Kompressionstestresultat - Kompressionstestresultat -

ohne Drucksensor mit Drucksensor

(relativer Modus) (absoluter Modus)
Im relativen Kompressionsmodus Im absoluten Kompressionsmodus
werden die Resultate stets so zeigt PicoDiagnostics die
skaliert, dass der Zylinder mit der  tatsachliche Kompression in jedem
héchsten Leistung als 100 % Zylinder. Wie im relativen
angezeigt wird. Die Balken sind in Kompressionsmodus werden die
der Zundreihenfolge des Motors Zylinder mit A, B, C usw.
angeordnet. Da die Software bezeichnet.

lediglich an die Batterie
angeschlossen ist, kann sie nicht
bestimmen, welcher Zylinder der
erste ist. Daher werden die Zylinder
mit A, B, C usw. bezeichnet. Dies
kann zu einer Verschiebung des
Testresultat fuhren, wenn Sie den
Test mehrmals fur denselben Motor
ausfuhren.

Das Testresultat
Wenn der Test kein Resultat erbracht hat, beachten Sie den Abschnitt
Kompressionstest fehlgeschlagen!22.

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.2.7  Kompressionstest fehlgeschlagen

Wenn der Test kein Resultat erbracht hat, stellen Sie sicher, dass folgende
Bedingungen erfullt sind:

e Die Batterie ist korrekt angeschlossen
e Das elektrische System des Fahrzeugs ist nicht mit einem Ladegerat
verbunden.

Wenn das Problem weiterhin besteht

Wenn Sie die oben genannten Punkte Uberprift haben, und die Software immer
noch kein Ergebnis ermitteln kann, senden Sie uns bitte eine Kopie der Daten
des fehlgeschlagenen Tests. Bitte machen Sie so viele Angaben wie méglich
zum getesteten Fahrzeug. Verwenden Sie hierzu das Dialogfeld ,.Stammdaten*
| 67, Speichern Sie den Test mit dem Meniibefehl Datei | Speichern| 47 und
senden Sie uns die Datei an picodiagnostics.feedback@picotech.com.

pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4.3 Batteriepriifung
4.3.1  Batteriepriifung — Vorbereitung

Um die Batterieprufung zu verwenden, starten Sie PicoDiagnostics und klicken Sie auf
die Schaltflache Batterieprufung.

Tipp: Wenn die Batterie vor Kurzem geladen wurde, besteht das Risiko, dass die
Angaben Uber den Ladezustand durch eine Oberflachenladung verfalscht werden. Um
die Oberflachenladung zu beseitigen, schalten Sie die Scheinwerfer 2 min lang auf
Fernlicht. Warten Sie dann ungefahr 2 min, ehe Sie den Test ausfihren. Wenn Sie
lediglich den Kaltstartstrom messen, kdnnen Sie diese MaBnahme ignorieren.

SchlieBen Sie das PicoScope entsprechend den folgenden Anweisungen an das
Fahrzeug an und fuhren Sie den Test aus.

SchlieRen Sie das PicoScope an

Stellen Sie gegebenenfalls besondere Testoptionen | 26}
Flihren Sie den Test aus
Wenn der Test zu keinem Ergebnis fiihrt| 28

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.3.2

Batteriepriifung — Anschlisse

AnschlielRen des PicoScope
SchlieBen Sie das PicoScope mit dem USB-Kabel an einen freien USB-Anschluss des
Computers an.

SchlieBen Sie eines der BNC-Kabel fur einen allgemeinen Test an Kanal A des
PicoScopes an. SchlieBen Sie am anderen Ende eine grof3e rote Krokodilklemme an
den roten Pol und eine grofRRe schwarze Krokodilklemme an den schwarzen Pol an.
Entfernen Sie die Abdeckung des Sicherungskastens. Verbinden Sie wie im folgenden
Bild gezeigt die rote Klemme mit dem positiven Pol (+) und die schwarze Klemme mit
der Masse bzw. Erde (-).

Batteriepriufung — Anschlusse:
A-: Klemme fur Kanal A, Masse (schwarz)
A+: Klemme fur Kanal A, positiver Pol (rot)

B: Stromklemme

SchlieRen Sie die Stromklemme mit 600 oder 2000 A an Kanal B des PicoScopes an.
Positionieren Sie die Stromklemme (600 A fur leichte Fahrzeuganwendungen oder
2000 fur verbrauchsstarke Anwendungen) in der Ndhe der an den Pluspol der Batterie
angeschlossenen Kabel. Achten Sie vor allem darauf, dass die Stromklemme sich in
der Ndhe des Kabels vom Pluspol der Batterie zum Anlasser befindet.

Mit einem 4-Kanal-Oszilloskop kénnen Sie anschlielRend die optionale erweiterte
Abfallprufung ausfuhren.

Zusatzliche Anschlusse fur die erweiterte Abfallprifung

Zusatzlich zum oben beschriebenen Anschluss der Kanale A und B missen auch die
Kanale C und D folgendermafen angeschlossen werden:

Kanal C: SchlieRen Sie den roten 4-mm-Stecker mit einem Kabel ,,BNC auf 4 mm* an
den positiven Anschluss des Anlassers an. Dies ist der Anschluss, der mit dem
positiven Pol der Batterie verbunden ist.

Kanal D: SchlieBen Sie den roten 4-mm-Stecker mit einem Kabel ,BNC auf 4 mm*“ an
den negativen Anschluss des Anlassers an.

pd.de
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4.3.3

Hinweis: Die meisten modernen Fahrzeuge verfligen nicht tber ein Massekabel zum
Anlasser. SchlieRen Sie das Kabel in diesem Fall an einem der Befestigungsbolzen an,
mit denen der Anlasser am Motor oder Getriebegehause befestigt ist, da der Anlasser
hierdurch Uber das Chassis oder die Batterie geerdet ist.

Hierdurch kann PicoDiagnostics den Kabelwiderstand vom Widerstand des Anlassers
unterscheiden.

Um prazise Werte zu ermdglichen, missen alle Verbindungen sauber und frei von Ol,
Schmierfett und Schmutz sein.

Batteriepriifung — Konfiguration

Klicken Sie zunéachst je nach der Spannung des elektrischen Systems auf die
Schaltflache 12 V oder 24 V.

Tipp: Wenn Sie ein 24 V-System mit zwei 12-V-Batterien verwenden, testen Sie
beide Batterieanschlisse separat. Andernfalls kénnte eine gute Batterie verhindern,
dass ein Fehler in der anderen Batterie gefunden wird.

Stellen Sie als nachstes die Temperatursteuerung der lokalen Lufttemperatur auf Grad
Celsius ein.

Stellen Sie jetzt die Optionen fur die Batterieprifung ein (siehe Batterieprufung —
Optionen| 26).

Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. pd.de
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4.3.4  Batterieprifung — Optionen

Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie in der Hauptmenileiste auf Optionen
klicken, wahrend die Batteriepriifung/ 25 ausgewahlt ist. Hier kénnen Sie vor der
Ausfihrung des Tests die Eigenschaften der Batterie einstellen. Beachten Sie hierzu
die CCA- und Ah-Werte in den Spezifikationen des Herstellers.

o Andern Sie alle Optionen im Dialogfeld Batterietest — Optionen/26), die vom
Standardtest abweichen.

1! Batterietest Opticnen @
Strommesszange lﬁﬂﬁ.ﬁ. - J
Systemspannung I 12V - J

Werangerer Spannungsabfaltest [

Kaltstarteinheit | SAE -|

Batteriekapazitat 700
Batterickapazitat (Ah) 60
Efassungszet 10.0s

Abtastrate  50.0kHz

oK ] [ Abbrechen

Batteriekapazitat (CCA): Die Batteriekapazitat als Kaltstartstrom in Ampere.

Batteriekapazitat (Ah): Die Batteriekapazitat in Amperestunden.

¢ Klicken Sie zur Bestatigung auf OK.

pd.de Copyright © 2009-2012 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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4.3.5  Batterieprifung
Klicken Sie unten links im Fenster auf die Schaltflache Start.

Hinweis: Da der Motor in diesem Arbeitsgang keinen Strom verbraucht, zeichnet
das Programm eine horizontale Linie bei 0 A. Wenn diese Linie nicht bei 0 A liegt,
muss moglicherweise die Klemme eingestellt werden. Dricken Sie an der Klemme
die Taste ,,.Zero“ oder drehen Sie die Wéhlscheibe an der Klemme auf ,,Zero“, bis
die horizontale Linie bei O A liegt.

Starten Sie den Motor.

Wahrend der Test ausgefiuhrt wird, zeigt das Programm die Spannung am Kanal A
und den Strom am Kanal B und zeichnet ein Diagramm von links nach rechts. Das
Programm beendet die Aufzeichnung der Daten automatisch, sobald es gentigend
Informationen gesammelt hat. Es ist also nicht erforderlich, auf die Schaltflache Stop
zu klicken, sofern Sie den Test nicht vorzeitig abbrechen mochten.

Das Programm analysiert dann die Daten und zeigt die Ergebnisse wie in der
folgenden Abbildung in einer Tabelle an:

& PicoDiagnostics - Batterietest [E=n|EEE=]
Detei Beabeiten Anzeigen Tests Optionen..  Hilfe
Battery Test
Zyinderausw 16V 24
e TN A ’
18y jTH'!'H\HI‘HHHHHHHH"N 1754
| | R [ N
oy et N e e e e (Y
v /.(\M 1.25k4
a kA
Verdichiungst R 075k
est k
A
~ Vyu 0,25k
AL *H ALl L L L L L L L LLLLLLLLLLLL
[Winas L L AL A AR LA AR ihA T T
0 05 15 2 25 3 35 4 45 5 55 € €5 7 78 g 25 9
Batteristest
Parameter Wert Anmeriung 3
Battery
Arfengssparmung 125V
@ Ladezustand 1%
(@ Niedrigste Spannung 815V
Spannungsabfal 430V
@ Maimale Stromstarks 8754
@ intemer Widestand. 4,950
Temperatur 200C
Kapaztit 650 SAECCA Kapaztat it 100% von 3005AE
@ zustand oK Batterie in gutem Zustand
Starter Motor
@ Widerstand 9.3
Ladestrombreis
@ zustand Ladung bei 11%
(@ Spannung 128V
@ Rippelstrom 281my
Strom 1814 i
s | [Pt | [ 20 ] [20.0°C =
Ausgefihrt.

Wenn das Programm die Meldung ,,Battery has failed the test - refer to help file for
advice" (Batterietest fehlgeschlagen — siehe Hilfedatei) ausgibt, beachten Sie die
Informationen im Abschnitt Interpretieren der Resultate/ 281,
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4.3.6  Batteriepriifung: Interpretieren der Resultate
Bei niedrigem Ladestatus laden Sie die Batterie auf und fuhren den Test erneut aus.

Parameter Wert Anmercung
Battery
Arfangsspannung 12.5V
i Ladezustand 6%
@ Miedrigste Spannung 822V
Spannungsabfall 431V

() Maximale Stromstarke 1554
() Intemer Widerstand ~ 21.0m0

Temperatur 20.0°C
Kapazitat 155 SAE CCA Kapazitat ist 22% von FO0SAE
@ Zustand Ersetzen Battere beschadigt.

Bei ordnungsgemaflem Ladestatus, jedoch schlechtem CCA-Wert (Kaltstartstrom),
Uberprifen Sie die folgenden Punkte, ehe Sie die Batterie ersetzen.

e Priifen Sie die Batterieanschliisse. Lose Batterieanschliisse kbnnen zu einem hohen
Innenwiderstand fihren.

¢ Wenn es sich nicht um eine versiegelte Batterie handelt, Uberpriufen Sie die
Flussigkeitsstande in den einzelnen Zellen.
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