
N° 793

Générateur basse fréquence*

GTBF3

par Jean-Claude DELPECH
Collège Descartes - 76600 Le Havre

  Cet appareil a été conçu pour répondre à un triple objectif :

1. Appareil adapté au programme de troisième (mesures de fréquence, utilisation de
l’oscilloscope).

2. Prix abordable pour un budget de collège.

3. Possibilité de fabrication en liaison avec la technologie.

1. OBJECTIFS

1.1. Les appareils du commerce

  Les appareils du commerce sont beaucoup trop sophistiqués pour une étude
pédagogique des tensions alternatives au niveau des classes de troisième.

  Le GTBF3 que je propose comporte :

• un commutateur pour la sélection d’un signal (sinus, triangle, carré) ;

• un commutateur pour la sélection des fréquences (six positions) :

• – une position «pas à pas» (tracé d’une courbe point par point : T = 120 s environ),

• – quatre positions de fréquences inconnues (à déterminer à l’oscilloscope),

• – une position «visu leds» (observation des alternances sur pont de leds incorporé) ;

• un potentiomètre pour la variation de la fréquence fonctionnant uniquement lorsque
le sélecteur de signal est en position «carré». Ce potentiomètre servira à visualiser les
alternances sur le pont de leds disposé sur le dessus du boîtier de l’appareil.
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* Avec une position très basse fréquence.



1.2.  Le prix TTC

  Le prix TTC de cet appareil se situe aux alentours de 200 F. Le détail sera donné
en annexe. Il ne comporte, bien sûr, ni le prix de l’étude ni celui de la main-d’œuvre.

1.3. Le circuit imprimé

  Le circuit imprimé pourra être dessiné par ordinateur par les élèves (de bon niveau)
en technologie à l’aide d’un logiciel de CAO. Le circuit qui vous est présenté ici a été
réalisé avec BOARDMAKER (v.1). Pour éviter les contraintes de la sérigraphie, la façade
a été réalisée sur papier autocollant avec une imprimante couleur et recouvert d’un
transparent adhésif pour protéger l’encrage.

2. RÉALISATION

  L’ensemble est construit autour d’un classique circuit intégré XR 2206 permettant
de générer trois formes de signaux (sinus, triangle, carré).

  Une batterie de condensateurs placée entre les broches cinq et six du CI permet
de sélectionner des fréquences «inconnues» que les élèves auront à déterminer à
l’oscilloscope lors d’un T.P.

  Trois ajustables (inaccessibles aux élèves) permettent de prérégler le GTBF3 :

– AJ1 → réglage de la symétrie du signal,

– AJ2 → réglage de la forme du signal,

– AJ3 → réglage de l’amplitude du signal.

  La batterie de condensateurs choisie permet de faire déterminer aux élèves les
quatre fréquences suivantes :

Position du commutateur Capacité Fréquence approchée

A2–2 220 nF 500 Hz

A2–3 1 µF 100 Hz

A2–4 6,8 nF 15 kHz

A2–5 47 nF 2 kHz

  La configuration peut bien sûr être modifiée, mais il est bon de conserver la valeur
de 1 µF qui sert pour la position A2–6 en liaison avec le module «VISU-LEDS».
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Figure 1 : Schéma de principe du GTBF3.
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Figure 2 : Vue côté composants.

Figure 3 : Implantation des composants.

Figure 4 : Schéma du câblage de la carte.
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Figure 5 : Repérage des commutateurs.

Figure 6 : Diamètre de perçage du boîtier (en mm).
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Figure 7 : Vue générale de l’appareil assemblé.

Exemple de tracé point par point

Temps t1 Tension u(t)2 Temps t1 Tension u(t)2 Temps t1 Tension u(t)2

0 0 50 – 0,32 100 0,41

5 – 0,1 55 – 0,24 105 0,42

10 – 0,18 60 – 0,18 110 0,41

15 – 0,25 65 – 0,08 115 0,37

20 – 0,32 70 0 120 0,32

25 – 0,37 75 0,09 125 0,25

30 – 0,4 80 0,18 130 0,18

35 – 0,4 85 0,27 135 0,11

40 – 0,4 90 0,33

45 – 0,36 95 0,38

1. t en seconde.
2. u en volt.

Figure 8 : Tracé pas à pas.
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t(s) u(mV) t(s) u(mV) t(s) u(mV)

0 229 40 – 136 80 – 219

5 221 45 101 85 – 251

10 197 50 199 90 – 223

15 – 95 55 217 95 – 182

20 – 175 60 224 100 69

25 – 232 65 183 105 200

30 – 241 70 66 110 219

35 – 220 75 – 163 115 249

Figure 9 : Autre type de relevé effectué après modification des capacités.
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(catalogue SONODIS Le Havre)
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