Mise en'éviderice et calcul de I vitesse du son dans l'eau
icipe du Sonar = Attenuation dans I'ean - Longueur d'onde

lisées a-l'aide d tette R

Deux trarisducteurs &lanches montés sur deux supports, comportant le plateau de connexion (ddullles bananes de dlamatre 4 mm)
permettent 4 I'alde de 'ensemble-EMEA40 ou d'un générateur type GBF de réaliser les expériences sulvantes: longueur d'onde dans
i'eau, vitosse du son dans I'eau, comparafson et visualisation de la vitesse dut son dans l'alr et dans 'eau.
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Présentation

- MAQUETTE R.O.

Celte maquelle permet de comparer el g vistialiser la différence de vitesse de propagation du son dans un milieu
liquide (eau) et dans un milieu gazetx {air}; d&'calculer la vitesse de propagation dlisdn dans l'eau, d'étudier le principe

du sonar el de la longueur d'ondes.

Elle est constitude de 2 transducteurs étanches (ulilisés dans les écho-sondeurs), fonctionnant & une fréquence

ultasonore d'environ 32 a 40 kHz dans 'eau.

Le dessus des supports dispose de douilles de diamélre 4 mm pouvant recevair des modules récepteur el dmetieur
ultrasonore {& air). Csla permet de comparer la vitesse du son dans l'eau et dans ['air.
Pour les differentes manipulations, il est nécessaire de disposer d'un récipient ou d'un bac d'une longueur d'environ
40 cm pouvant contenir 3 4 5 cm d'eau. Un indicateur de niveau est sérigraphié sur chacun des supports.

Comparaison entre la vitesse du son dans I'air et dans I'eau

Matériel nécessaire:
- maquette R.O.
- EME40 alimenté en 12 ou 15V

- modules Récepleur et Emelteur US (pour |'air) livré avec EME40

- quelques cordons avec fiches & 4 mm

- bac aeau
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Placer les 2 blocs module daris I'eau face a face.
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( Exemple d'acquisition réalisée a 'aide d'un oscilloscope

~~MENUFICHIER ———- Numérisationdesdonnéesdel'oscilloscope HM205-3 —————-
<C>— Affichage Voiel & Voie2. <Esp>-Déclenchcment.
<L>~ Affichage Voiel en fonction de Voie2. <M>~ Multiplicateur Par 10.
<P>- Point par Point / Ligne <F>- Fin du Programme.
<I>- Fichier : ultrason.HAM <1/2>— Excit. Repos Relais 1/2.
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Voie 1: ultrason dans l'eau Voie 2: ultrason dans Uair

Acquisition réalisée 4 l'aide d'un oscilloscope HM205/3 connecté & un ordinateur PC (XT-AT) grace a
linterface Electrome OSSI.

Calcul

Base de temps de l'oscilloscope: 0,1 ms par division, soitti = 1,2 x0,1 ms = 120 us soit 12 = 5,2 x 0,1 ms = 520 us.
La distance séparant I'émetteur du récepleur est de 17 ¢m, soil 0,17 mélre,

La vitesse du son dans |'air est de v2 = 0,17 : {520 x 10 = 327 m/s.

La vitesse du son dans I'eau est de vi = 0,17 ; {120 x 10-%) = 1416 m/s.

Yitesse du son dans I'ean mesuré par déphasage

Matériel nécessaire
- maquetle R.O,
—~ Généraleur GBF
- quelques cordons avec fiches @ 4 mm
~ unerégle gradude ‘
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Voir page suivante pour le raccordement & l'oscillo.
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Faire varier la fréquence du GBF pour obtenir un signal maximum sur le récepteur. La fréquence relovée se
situera aux alentours de 32 KHz.

Mesure de Ia longueur d'onde
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Déplacer le récepteur de fagon a oblenir les 2 signaux en phase. Mesurer alors la distance comprise entre les 2

transducteurs. Eloigner ensuite le récepteur, un déphasage apparait alors enlre les 2 signaux.
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Continuer 4 éloigner le récepteur. Lorsque les 2 signaux sont de nouveaux en phase (soit aprés un déphasage de
360°), mesurer la distance de déplacement parcourue: 4,5 cm. L'on pourra en déduire que la vilesse se propage &

anviron 1440 m/s. :




