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Ou le service aprés-vente si besoin :
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+33(0)1 30 66 59 73
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1. Avant Toute Utilisation

1.1 Contenu
1- Matériel commun aux deux appareils (POF 010 350 / 360)

En plus du spectrophotométre ou spectrométre il vous sera fourni :

Un lot de 100 cuves

Module d’absorption

— Fibre optique 2 métres
Matériel commun

Un jeton porte fibre
Matériel commun

2- Malette Spectrométrique. (POF 010 350)

Le spectromeétre vous sera fourni en malette avec les
accessoires ci-dessous.

s Spid H.R.
Fichier Affichage Parametres
A
- Un cable USB B|&E| &l A2 Aide Acrobat . B |
H | Cinétique | Beer-Lambert | Série n® 100
Version 2,601

Curseurs

- Ce manuel d'utilisateur

Sensibilité

version papier. Il vous sera
possible d'accéder au manuel d’utilisateur en version
informatique via I'aide Acrobat.

3- Malette Spectrophotometrique. (POF 010 360)

Le spectrophotométre vous sera fourni en malette avec un lot
de 100 cuves (13 x 12 mm) et les accessoires ci-dessus.

- Un cable USB

- Ce manuel d'utilisateur version papier. Il vous sera possible
d'accéder au manuel d'utilisateur en version informatique via
I'aide Acrobat.

s Spid HR.
Fichier Affichage Parametres
2| 8|&| Wil R > Aide Acrobat ... o
Speclrel Cinétique | Beer-Lambert | Série n® 100
Curseurs Version 2.601 |
Sensibilité [1}
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1.2 Présentation

Le SPID Lycée est un spectromeétre / spectrophotométre didactique adapté pour les classes de
seconde, premiére, terminale, S, STI, STL.

Cet appareil travail dans le domaine du visible et est capable d'analyser un signal en temps réel, il
est tout particulierement adapté a des expériences et applications dans le cadre de :

o L'analyse de spectres d’émission, continus ou constitués de raies.
L'analyse de spectres d'absorption, et de leur évolution dans le temps.
o Les applications de détection, ou de mesure photométriques.

Les fichiers d’installation sont disponibles a I'adresse :

www.ulice.com/cd spid2.601.zip

1- Performances de |'appareil

e Plage spectrale 350 - 900 nm

e Résolution en longueur d'onde : > 2 nm

e Transmission : de 0 a 100 %, résolution 0,1%

e Absorption : de 0 a 2.5 résolutions 0,1%

e Précision de mesure: 0,8 nm

e lLargeur * Longueur * Hauteur : 126 * 157 * 68 mm
e Lampe Quartz halogéne 6V - 10W

e Détecteur CCD linéaire silicium

2- Montage Czerny Turner

Le montage utilisé est du type Czerny Turner. Il comprend, hors la source quasi-ponctuelle (fibre
optique) et le capteur CCD, 2 miroirs et un réseau.

MIROIR 1

MIROIR 2

e Fibre optique: gradient d'indice multimode,
diameétre de «coeur: 50 pum, ouverture
numérique : 0,23 (demi angle d‘acceptance /
d’émission : 14,5°).

e Miroirs : concave sphérique, focale 100 mm.

e Réseau blazé a 500 nm, 300 traits / mm.

e Détecteur CCD : 2048 pixels sur 28,7 mm, taille
d’un pixel : 14 pm x 200 pym.

FIBRE
DETECTEUR RESEAU OPTIQUE

1SO 9001 © Ulice — Didalab 2014 v2.1 6/34
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1.3 Installation
1.3.1 Présentation du Matériel
Le spectrophotometre comporte un connecteur Mini USB et un connecteur pour la fibre optique. Le

premier (carré) sert a l'alimentation et la communication avec l'ordinateur. Le second (rond)
permet le branchement de la fibre pour I'étude des signaux lumineux.

Connecteur fibre (rond)

Connecteur USB-PC (carré)

La Led sur la face avant clignotera trois fois lorsque vous brancherez I'appareil a I'ordinateur. Elle
clignotera ensuite en continue si vous étes en temps réel.

N
N
N
N
X
N
N

La fibre optique est un élément relativement fragile qui nécessite de prendre quelques précautions

lors de sa connexion au spectrophotometre. Nous vous recommandons de suivre les étapes
suivantes :

Le connecteur fibre optique répond au standard FC/FC. La
fibre est située a l'extrémité de la férule en céramique
blanche.

L'embase plastique est munie d'un ergot de fixation destiné
a s’emboiter a la partie femelle du connecteur.

Repérer visuellement la position de I'ergot sur le cordon et
sur le connecteur.

© Ulice — Didalab 2014 va.t 7/34
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1.3.2 Installation Informatique

Le logiciel est a télécharger a I'adresse suivante : http://www.ulice.com/cd spid2.601.zip

Ouvrez n'importe quel navigateur internet et tapez directement dans la barre de dialogue I'adresse de
téléchargement, par exemple : http://www.ulice.com/cd spid2.601.zip

Votre Navigateur va vous demandez s'il peut enregistrer ce fichier.

Dt e P, 82 ==

Geen oot Py P v 10 P

= s RapioiEmE A | e -
b g b

o B B L L

Cliquez sur OK. Le téléchargement va s'effectuer.

ATTENTION : suivant votre navigateur et les paramétrages de celui-ci, le fichier peut se télécharger en
« arriere-plan » de maniere invisible. Pensez a regarder dans le dossier des téléchargements
(généralement via « Mes Documents »).

Une fois le fichier téléchargé, dézippez-le.
Télécharger maintenant les drivers a I'adresse suivante : www.ulice.com/DRIVERS_USB_32_64.zip

Ouvrez n'importe quel navigateur internet et tapez directement dans la barre de dialogue I'adresse de
téléchargement, par exemple : www.ulice.com/DRIVERS_USB_32_64.zip

Votre navigateur va vous demander s'il peut enregistrer ce fichier.

uearmes de Beven, G0 E S e ==
B e il o
| Dvivars W58 _12 S8.0p

G 4 . o o 1 ¢ i el ki (3 8 B
st oo

e g bapmirine dorgaa i maidi *
kg BRI CHM BT Saa CF T i T

Cliquez sur OK. Le téléchargement va s'effectuer.

ATTENTION : suivant votre navigateur et les paramétrages de celui-ci, le fichier peut se télécharger en
« arriere-plan » de maniere invisible. Pensez a regarder dans le dossier des téléchargements
(généralement via « Mes Documents »).

Une fois le fichier téléchargé, dézipper-le.

ol e ==
| J T TS s B L+ Sy —— | g =
| g = debsime bor, e b b - ['] Cvgirati ® Lt it i Fic ke . i@

1
! { ki
me ! o O 30 i
L B wrar 208,30 30
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Choisir 32 bits ou 64 bits en fonction de I'ordinateur que vous possédez.

Nous allons maintenant dézipper le fichier des drivers. Pour cela, cliquez sur « dpinst.exe », puis
« extraire tout », et « extraire ».

ATTENTION, IL FAUT ETRE EN ADMINISTRATEUR POUR LANCER DPINST.EXE

L'installation des drivers est totalement transparente pour )
vous et ne sert qu’a inséré en permanence les drivers dans la v ) R — - a
bibliothéeque de Windows. Ainsi celui-ci installera e _
directement chaque nouvel appareil s’il en a besoin sur le .
principe de I'installation d’'une clé USB. —

" "

Lorsque vous allez brancher I'appareil, Windows installera tout »
seul les drivers nécessaires.

Aller dans votre fichier « CD SPID » dézippé, et lancer le « setup.exe »

Bienvenue dans I'assstant
d'instaliation de CALIENS

w v s cerm Fratalaton do CALESE
v o e b

PR B T i OO i e
aaardornes il e

< i e
B Dot SRS - = —d
Surierives du jewsrr du v Denagmer w‘
o M. b 3ot DRCE M "ECTPTY R e i Y
e e A A e e b
B o
Sopw ra farer o e A e ap Mo 3 o e = g
+ e ety 7 A sl . i S i ot C2UENE i i
gy v ey | Sy famee e S L e Tachars seppirmrisery -
L Y MY T LT I O OO T TR 5
« Brbotet | e e
l e RG] el LT, i e e Gt (el 2 A O L
serciard Drarssbaraen de G B, o momvur W S
T
o i I O
O 8 Qs L wcon
o Pl | T prEe
SRR B
i botaiabee LA i i il
Frei s muiaber . i o
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Vous pouvez maintenant brancher votre appareil sur |'ordinateur.

La LED clignote 3 fois. Votre Ordinateur va maintenant installer les drivers. En fonction de
I'ordinateur, cela peut prendre entre 30 secondes et 3 minutes.

Une fois l'installation terminée, cliqué sur I'icdne du logiciel. Celui va se lancer directement ou vous
affichera le message suivant :

Information ﬁ
fm— — ___; "

o 1

. | g g Caméra nopn trouvée,
Vérifier branchernents, cibles,

|j Annuler § Réessayer Ignorer

Cliquer sur Réessayer pour ouvrir le logiciel, il se
peut que l'ordinateur n'est pas encore connectée
correctement la camera.

Tout autre message n'est pas normal. Merci, le cas échéant, de faire une capture d'écran du message
et de nous la faire parvenir par mail, en nous précisant |'environnement, le matériel informatique, la
version de Windows, 32 ou 64 bits, le clignotement de la Led ou non, etc...

Le service commercial a votre écoute :
david.allanic@didalab.fr
stephanie.k@didalab.fr

Ou le service apres-vente si besoin :

sav@didalab.fr

Il est possible qu'au court de I'année, de nous faire parvenir vos remarques sur ce logiciel. En termes
de forme, d'utilisation ou d'ajout de fonction.

Nous encourageons vivement cette pratique pour permettre au matériel de perdurer et d'évoluer
comme les programmes et la pédagogie aux cours des années.

Nous ne pourrons cependant pas traiter toutes les demandes, parfois pour des raisons techniques ou bien
parce qu'elles vont a l'encontre des demandes du plus grand nombre.

Les mises a jour sont disponibles a I'adresse suivante : www.ulice.com/cd spid2.601.zip

© Ulice — Didalab 2014 v2.1 10/34
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1.4 Pré requis avant l'utilisation du matériel

141 Branchement de la fibre au spectrophotometre

La fibre optique est un élément relativement fragile qui nécessite de prendre quelques précautions
lors de sa connexion au spectrophotometre. Nous vous recommandons de suivre les étapes
suivantes :

Le connecteur fibre optique répond au standard FC/FC. La
fibre est située a l'extrémité de la férule en céramique
blanche.

L'embase plastique est munie d'un ergot de fixation destiné
a s’emboiter a la partie femelle du connecteur.

Repérer visuellement la position de I'ergot sur le cordon et

sur le connecteur.

Insérez I'extrémité du cordon dans I'embase femelle. Faire
coincider les ergots en pressant légérement.

Ne pas tenter de visser avant que I'ergot du cordon coincide avec
celui de I'embase.

Une fois le connecteur en place, commencer a serrer, jusqu'a
obtenir une résistance importante.

14.2 Branchement de la fibre au module d'absorption pour une mesure
Spectrophotométrie.

Le module d’'absorption est constitué, d'un porte cuve, ainsi
que d’'une source lumineuse halogéne collimatée et d'un
ventilateur.

Les cuves acceptées sont des cuves plastiques de trajet
optique 10 mm standard. (Mesures extérieurs d'une strie a
I'autre 12 mm. D'un co6té lisses a l'autre 13 mm).

Pour utiliser le module d’absorption, connecter :

o l'extrémité de la fibre a son connecteur (l'autre
extrémité est reliée au spectrophotometre)

o Le module d'absorption est directement alimenté sur
secteur par l'intermédiaire de la connectique jack.
L'alimentation permettant d’assurer le
fonctionnement de I'ampoule et du ventilateur.

© Ulice — Didalab 2014 va.t 11/34
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2. Prise en Main du Matériel

2.1 Principales Fonctions

2.1.1 Interface du logiciel

Fonctions d'acquisition [ Fonctions de mesure & zoom
= — &7 = £ [ESNERE—C

AR DI CY [ErT

AN=Cte || Cindtique | BeerLambert

Icone de « blanc »

Curseurs Paramétres ‘
Sersibilts B s || ~EHLE
Mayerne 1 acg e ot Fonctions d’affichage
Fonctions |_,
standards Fonctions de Fenétre de mesure
superposition

S Temps de pose - Sensibilité

E0.0+

400+

200+

0o-, - T T T T 1

400.0 500.0 E00.0 700.0 800.0 0.1

Longueur d'onde [nm)

1- Mode spectrométrie.

<[] ||| a0 4]

= 8|S &l | A% =

i Spectre l Cinétique ] Beer-Lambert ]

2- Mode cinétique.

28| & R« olaH g

l Beer-Lambert ]

3- Mode Beer-Lambert

= IENET
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Ouvrir un fichier au format .spd

Enregistrer au format .spd
Imprimer la courbe
Visualiser le signal en temps réel

Réaliser I'acquisition de votre courbe

8
Cl
L]

Superposer vos différentes courbes
Supprimer une des courbes

Choisir la courbe courante

il#

#
_'I Permettre de placer des curseurs Verticaux et Horizontaux

Permet d'afficher une grille

8
'ﬂ | Permet de zommer de votre courbe
o P

ermet de dézommer sur votre courbe

J Affichage normal

IE Affichage Coloré

¥
B|  Affichage Visuel

& | Réaliser un blanc

L J
1S0 9001 © Ulice — Didalab 2014 va.1 13/34
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2.1.2 Les différents modes de visualisation en spectrométrie.

Ce comparatif sera réalisé avec I'acquisition d'une lampe type néon ou fluo compact.

Le logiciel vous propose trois modes d'affichages, du plus courant pour I'affichage normal au plus
visuel.

A- Affichage normal.

Le mode standard, Normal, correspond a la
visualisation du spectre, permettant d'avoir
une idée de l'intensité relative en fonction des ||
longueurs d’onde. ] ‘
Ce mode vous permettra de mieux visualiser |
I'ensemble de vos courbes lors d'une mise en ‘
superposition. ; \

B- Affichage coloré. | Vi

Le mode Affichage coloré compléte le mode
Normal, en lui ajoutant une information de

a0

couleur représentative de la longueur d'onde.

C- Affichage visuel. ﬂ

Le mode  Visuel correspond a une
représentation en batonnets colorés
d’intensité proportionnelle a celle du spectre.

Ce mode s'apparente a la visualisation dans les
spectroscopes a main ainsi qu’au travers d'un
réseau de diffraction.

1SO 9001 © Ulice — Didalab 2014 va.t 14/34
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v
10 9001

3. Expériences

3.1 Acquisition d'un spectre monochromatique. (Laser)

Cette étude va nous permettre d'acquérir le spectre d’un laser ou d'une diode laser.

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

PEETT ae. | Sensibilté

— - = = _ P ; ;
Fichier Affichage @ ! Sensbilite |10.0 s [ ;Gergr Eutumatqueme[';
+
+

E‘ =] | :5‘ @‘ Acquisition ... .

;"g'ﬁggf,‘g;] Cinétique | Beer Lambert | Conzeillé : Smz & 500ms= (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)

Effet : Adapte 'amplitude du signal

2- Placer votre fibre optique dans la direction de votre laser ou diode laser.

3- Cliquer sur I'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. @4

4- Enfin cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de g4
variation.
als | ==

5- Des curseurs horizontaux et verticaux * | sont utilisables en mode figé ou temps réel. Les

curseurs verticaux affichent la longueur d’'onde, les horizontaux affichent le pourcentage comparé
au maximum de la dynamique. Nous utiliserons des curseurs verticaux dans notre cas.

Curseurs *
wl= 6527 nm yi=468%
v2= B55.2 nm y2=936% o
we-wl= 2.6 nm y2yl=468 %
~~Spectre d’une diode [aser rouge
POD 013 133
Remarque :

La plus grande précision du laser est due au phénoméne d’excitation produite dans la cavité
optique du dispositif. En effet, le photon d'énergie fait passer I'atome de son état fondamental vers
son état excité. Quant a la diode laser, ses caractéristiques sont proches de celles des lasers
conventionnels. La plus faible longueur de la cavité, quelques centaines de micromeétres au lieu de
quelques dizaines de centimeétres, entraine une plus grande divergence du faisceau.

© Ulice — Didalab 2014 va.t 15/34
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3.2 Acquisition et visualisation d’'un doublet (mercure /

sodium).

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

m Sensibilite

i 5

Fichier |Affi‘chage‘ Parameétres | 7 & ensibilite IW - = ;Gérer Hutumathu&m&r;’
= @ % Acquisition ... |.

] Cinétique ] Beer-Lambert ]

Conseillé : Sm= & 500ms (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)
Eiffet - Adapte 'amplitude du signal

2- Placer votre fibre optique dans la direction de votre source. ﬁ
o
:‘tué

3- Cliquer sur lI'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. ﬁ

4- Enfin, cliquer sur l'icdne acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de d%
variation.

A s e quﬂ.’:l
5- Vous avez la possibilité de zoomer sur votre courbe grace a l'icone . Pour zoomer,
activer le bouton « zoom » Q activer le clic droit de la souris pour utiliser le zoom. Définir
ensuite une fenétre sur le spectre en cliquant une premiére fois a I'une des extrémités de la zone a
observer, puis, tout en maintenant le bouton gauche enfoncé, placer la fenétre jusqu'a l'autre
extrémité. Relacher alors le bouton gauche. Pour revenir a I'affichage normal cliquer sur I'icone.

Qe

[ Somctin || Condtious | Baeitambe

Doublet du
{ mercure

.....

T e o

Spectre du Mercure

" © Ulice — Didalab 2014 va.1 16/34
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6- Pour réaliser l'acquisition du spectre du sodium procédé de la méme maniére qu‘avec le
mercure.

800

60.0

400

2004

N N - AAc o A B JRE VUV VA

4000 5000 6000 7000 8000 00,
Longueur d'onde (nm)

Le doublet du sodium n’est pas visualisable sur le SPID car les raies constituant ce doublet son
espacé de 0,6 nm.

En effet, pour visualiser le doublet d'une lampe spectrale il faut, que chaque pic soit lu
individuellement et qu’ils soient espacés d’au moins 1 pixel.

Doublet du Mercure : Doublet du Sodium :

/ Pixels / Pixels

— | Pics — | Pics

Conclusion :
Un pixel, ne pouvant dissocier plusieurs pics, assimilera le doublet du sodium a un seul et
méme pic.

1S0 9001 © Ulice — Didalab 2014 va.t 17/34
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3.3 Acquisition du pic d'absorption du sodium.

1- Allumer tout d'abord une bougie.

2- Réaliser un alignement, entre la bougie et la fibre optique placée sur son jeton porte fibre.

_—"_ | Jeton porte fibre

&I

Fibre optique

3- Placez-vous en mode temps réel grace a lI'icone @

4- Verser du sel sur la bougie, tout en cliquant I'icone acquisition afi g |iger votre spectre et
I'exploiter sans risque de variation.

5- Vous obtenez le spectre suivant.

Specie | Cindtique |
3
30,00
20,00
10,00
[ > nm
400.0 500.0 600.0 700.0 800.0

Spectre d’une bougie avec du sel
(pic du sodium)

IS09001F = © Uiice - Didalab 2014 v2.1 18/34
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3.4 Acquisition du spectre d'une LED Infra-Rouge.

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

PEE e e | Sensibilté

=TT Sensibilite |10.0 ms (v Gerer automatiquemer)
‘E|§‘ @‘ Acquisition ... .|+

Conzeillé : Sm= 8 500ms (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)
Effet : Adapte 'amplitude du signal

inétique ] Beer-Lambert ]

2- Réaliser un alignement, entre une LED de télécommande et la fibre optique
placée sur son jeton porte fibre.

3- Cliquer sur lI'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. @

4- Enfin cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de 1
variation.

800

60,0

400

Démarrage du pic a

/ 940 nm.

200

4000 500.0 600.0 7000 800.0

g

TN
T
W \

La diode infrarouge transforme un signal électrique en une

lumiére ayant un spectre de longueur d'onde invisible a I'ceil nu et

Relative Spectral Sensitivity

se situant dans le proche l'infrarouge (800 — 1000 nm), le pic de . / \
transmission se situe vers 940 nm. ;E_ 02 / \
7}
0
750 850 950 1050 1150

4 84 hr~ Wavelengtl
#H% - Spectre théotique d iihe LED
de télécommande
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3.5 Les sources « Blanches »

Voici un comparatif de quelque source de notre quotidien.

1- Dans l'onglet paramétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

4. Spid HR.
Fichier Affichage | Paramétres | ?

Sensibilité

Sensibilité [10.0 s

¥ Gérer automatiquemst )

4+
—
+

= | &‘ B H Acquisition ... |-

] Cinétique ] Beer-Lambert ]

Conzeillé : Sms & 500ms (Attention : lampes secteur = muitiple de 10ms)

Effet - Adapte I'amplitude du signal

g
2- Placer votre fibre optique en direction de la source désirée. c
e
v

3- Cliquer sur lI'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps.

&

4- Enfin cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de
variation. dia

1000

e

a0

i -

400 500 6000 00 200 a0

Spectre du néon Spectre d’une lampe fluo compact

z
1000

&0

a0 00 0 700 fon0

a0 =00 ano 0o ano am)

ENTREPRISE CERTIFIEE

Spectre d’une lampe halogene

© Ulice — Didalab 2014
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3.6 Transmission et absorption de filtres RVB.

1- Réaliser tout d'abord un alignement (avec ou sans banc optique), entre la source lumineuse
polychromatique, le filtre et la fibre optique.

|_| — | Jeton porte fibre

Source ]

lumineuse \ A—L‘ X

Filtre

Fibre optique

2- Allumer votre source polychromatique.

3- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis décocher « gérer

automatiguement la sensibilité ». Régler la sensibilité de maniére a ne pas saturer.
43 Spid H.R. Sensibilite

Fichier Affichage | Paramétres | 7

ibilitse 1204.9 ey i i
E'| 9‘!‘54 %‘ e I' - Sensibilite | mz (| Gerer automatiquemer)
l Cinétique | Beer-Lambert | Conseillé : Sms & 500ms (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)

Effet : Adapte 'amplitude du signal

=

Faire un "blanc”

Référence

4- Réaliser un blanc en cliquant sur l'icone _I présent sur le logiciel
et cocher I'onglet « courbe active a I'écran », puis valider.

5- Placez-vous en mode temps réel grace a l'icone @l

6- Réaliser votre acquisition en cliquant sur I'icéne d’acquisition g | afin de figer votre spectre et
I'exploiter sans risque de variation.

(" Référence actuells

™ Charger une courbe ...

o Fermer

7- Le bouton de superposition % ﬂ permet d’afficher simultanément a I'écran plusieurs spectres.
Une fois enclenché, les différentes acquisitions ou ouvertures de fichiers se superposeront a I'écran.
Le bout #= j supprime une des courbes.

Secte | Cosie |
Spectre du
1m0, filtre Rouge
80,00
Spectre du
filtre Bleu \Q Spectre du
filtre Vert

40.001

20,00

T T T T
4000 500.0 600.0 7000

[
(J
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SO 9001
ENTREPRISE CERTIFIEE

3.7 Acquisitions avec différents filtres.

Voici I'exemple d’acquisition de différents filtres.

1- Réaliser tout d'abord un alignement, entre la source lumineuse polychromatique, le filtre et la

fibre optique.
2- Allumer votre source polychromatique.

3- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur

la fonction acquisition,

puis décocher « gérer

automatiguement la sensibilité ». Régler la sensibilité de maniére a ne pas saturer.
45 Spid H.R.

Fichier Affichage | Paramétres | 7

«I»

;

E‘| =2 ‘ i§| Em ” Acquisition ...

Cinétique ] Beer-Lambert ]

Sensibilite

Sensibilité |2D4.EI ms

[ iGerer automatiqguemetr

Conseillé : Sms & 500ms (Attention : lampes secteur = muiltiple de 10ms)
Effet - Adspte I'amplitude du signal

4- Réaliser un blanc en cliquant sur I'icone _I

et cocher I'onglet « courbe active a I'écran », puis valider.

5- Placez-vous en mode temps réel grace a l'icone @

6- Réaliser votre acquisition en cliquant I'icone a

-
Faire un "blanc”

Référence

présent sur le logiciel

(" Référence actuele

" Charger une courbe ...

de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de variation.

Specke | e |

100.00 ' i

" Fermer
cquisition -‘1\ afin
{Spectie | Ctiue | Beerlanbert|
%
1500
1000
500
umL“ - . - ;
50000 50000 00 8000

Transmission d’un filtre vert en gélatine

Transmission d’un filtre interférentiel

.

— T ranSmission ¢ I HiTe HehTot e TATenT
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fboh
" J
YR,
/ \1‘ }W 1Ll Vh‘l Mf ik“li)“‘

i
W k

22/34

va.1



POF 010 350/ 360 - Spectrophotomeétre didactique secondaire

3.8 Comparatif entre une lampe « type » néon et une lampe au

néon.

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

PEETT ae. | Sensibilité

Fichier Affichage | Paramétres | 7 Cersibiite (1000 T W;Gererﬂutumathuemeﬁ:
&
+

E‘ g|§‘ %‘ Acquisition ... |»
g"g'ﬁggf,‘g;] Cinétique | Beer-Lambert Conzsillé - Sm= a8 500ms (Aftention - lampes secteur = multiple de 10ms)
Eifet : Adapte I'amplitude du signal

2- Placer votre fibre optique dans la direction de votre source. @
o
aué

3- Cliquer sur I'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps.

™

4- Enfin cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de
variation. e

b
L] L2 —
5- Des curseurs horizontaux et verticaux Ll sont utilisables en mode figé ou temps réel. Les

curseurs verticaux affichent la longueur d’'onde, les horizontaux affichent le pourcentage comparé
au maximum de la dynamique. Nous utiliserons des curseurs verticaux dans notre cas.

Curseurs Curseurs
%1=641.1 nm %x1=546.1 nm
%2=704.4 nm %2=610.2 nm
®2-x1=63.2 nm %2-x1=64.1 nm
. Curseur 1 /
Curseur 2

Curseur 1

Curseur 2

&0

a0

L.

Spectre d"une lampe au Néon

LA |

w000 5000 5000 700 200 - | 00

Spectre d une lampe type Neon

000

On s’appercoit ici que les raies d'une lampe type néon, lampe fluorescente ou encore fluo
compact sont celle du mercure. La présence de poudres fluorescentes et d'un gaz a base de vapeur
de mercure dans le tube produit ainsi les raies caractéristiques du mercure sur le spectre.

| © Ulice — Didalab 2014 va.1
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3.9 Acquisition du spectre d'une synthéese des couleurs.

Nous avons utilisé pour notre expérience la synthése des couleurs (POF 030 100) dans la pénombre,
ainsi qu‘avec le SPID en mode temps réel, afin de visu w I'évolution du spectre au cours du
temps.

1- Dans l'onglet parametre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible.

—Senzibilité
1. Seid i
Fichier Affichage [ Parameétres | 7 S ensibilits IW - - égérer aummatnuemeﬁ
| gl&l %” Acquisition ... i, < N 1 | -
Conseillé - Sms & 500ms (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)
| Cinétique | BeerLambert | e —

2- Placer votre fibre optique dans la direction de la synthése des couleurs.

1

3- Cliquer sur I'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. ﬁ

Vert

SO 5000 £000 £000

Bleu / Vert Bleu / Vert / Rouge Vert / Rouge

200 e soo.o

ENTREPRISE CERTIFIEE

Bleu / Rouge Rouge
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3.10 Acquisition du spectre solaire et définition des raies de

Balmer.

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

PETIIN e o [N Daben

— - = 7 o — . .
Fichier Affichage [Parametres | ? Senzibilité |'||:|.|:| ms v Gérer automatiquemes
El = | @l ﬁq” Acquisition ... i, +
| Speciie’] Cingtinue | Beer-Lambert | Conseillé : 5m=s § 500ms (Attention - lampes secteur = multiple de 10ms)

Effet : Adapte 'amplitude du signal

-
2- Placer votre fibre optique dans la direction du soleil. ' ,
-

3- Cliquer sur I'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. h

4- Enfin, cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de i
variation. =

2|8|&| W] £[% = -] +[+[#] &[] olam]| b

{Bpecha] Cinétique | BeerLambert|

Curseur Paamalre :
( Sensibité 1250 g | Aueun filie

Moyenne : 1 acq Auto Gain

T i
400.0 500.0 E00.0 7o0.0 8000 00,

Nous pouvons observer les raies de Fraunhofer se dessiner sur notre courbe.

25/34
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3.11 Acaquisition de différentes sources spectrales.

Voici I'exemple d’acquisition de différentes sources spectrales.

1- Dans l'onglet parameétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis cocher « gérer
automatiquement la sensibilité » afin que I'appareil se calibre automatiquement, pour vous donner
le meilleur spectre possible sans saturation.

Fcer Afichage [Poramétes | Senzibilite [10.0 ms ¥ Gérer automatiquemeat )
‘ = | &‘ B H Acquisition ... |. S

Conseillé : Sms & 500ms (Attention ; lampes secteur = multiple de 10ms)

Cinétique ] Beer-Lambert ]

Effet - Adapte 'amplitude du signal

2- Placer votre fibre optique dans la direction de la source.
3- Cliquer sur lI'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. % |

4- Enfin, cliquer sur l'icone acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de i“l
variation.

100

@0

a0

0.

1m0

1 L | 1]1

amn

wo 0 w0 mo wop 0,

=00 1) 0 amo B
Longueus dande fre)

Longueun donds (un)

Spectre du Cadmium Spectre de I’ Hélium
POF 010 063 POF 010 067

1m0

€0

1000.
00

a0,

a0

o ] . J | J |

00 6000 a0 oo 0| amo o 00 ma amo o]
Longuow donde nmd Longusu donds (o)

Spectre du Zinc Spectre du Mercure/Cadmium
POF 010 065 POF 010 064
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3.12 Acaquisition d'un spectre de faible intensité.

Certaines sources lumineuse étant de faible intensité, elles sont difficilement visualisable avec une
fibre optique de 50pm a une sensibilité de 300 ms.

Nous vous proposons donc pour ce type de manipulation une fibre optique de 100um (POD
010 066) vous permettant de réaliser des acquisitions de spectres de trés faible intensité.

1- Dans l'onglet paramétre, cliquez sur la fonction acquisition, puis décocher « gérer
automatiquement la sensibilité »

Sensibilité
M Sensibilité [10.0 ms v Gérer auto matiquemeré)
Fichier Affichage [_P‘aramétreﬂ A
- Conzeillé : Sm= 8 500ms (Attention : lampes secteur = multiple de 10ms)

Effet : Adapte 'amplitude du signal

‘ g|§‘ %H Acquisition ... |-

] Cinétique ] Beer-Lambert ]

2- Placer votre fibre optique dans la direction de votre source de faible intensité. %
&
au§

3- Cliquer sur lI'icone de temps réel afin d’observer le spectre osciller dans le temps. % |

4- Enfin cliquer sur l'icbne acquisition afin de figer votre spectre et I'exploiter sans risque de i"“l
variation.

o

x
00

m\

- \
\
|
|
\

= |

A4 N
o
] e BMM. e i o p e 2

H

gpectre LED de veilleuse S“i)ectre LED de veilleuse B
Rouge Vert

Lors de vos acquisitions en faible intensité un collimateur pour fibre optique (POD 010 072) est
utilisable et permet de multiplier votre flux lumineux capté par la fibre optique par 2.
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v
10 9001

3.13 Acquisition de plusieurs solutions de dakin et de

permanganate de potassium avec une fourche optique.

1- Réaliser tout d’abord plusieurs solutions de dakin et de permanganate de potassium.

Le dakin étant présent dans le permanganate de potassium, cette étude s'effectuera a l'aide du
module d’absorption pour le dakin et a I'aide d’'une fourche optique pour le permanganate de

potassium.

2- Dans lI'onglet paramétre / acquisition, décocher la sensibilité
automatique s'il y a lieux d'étre. Puis, cliquer sur mesure en

absorbance.
Fichier Affichage | Parameétres | 7
B|e|S| &l dka

Acquisition ..

3- Placer une fourche optique (POF 010 365) ou votre module

d’absorption.

4- Réaliser un blanc en cliquant sur l'icone _I présent sur le logiciel

et cocher I'onglet « courbe active a I'écran », puis valider.

Sensibilité
Sensibilité |10.0 ms

Conseillé - Sms & 500ms (Attention - lampes secteur = multiple de 10ms}
Effet - Adapte I'amplitude du signal

[ Gérer automatiqguemer

[ Afficher en absorbance

-

=
Faire un "blanc”

Référence

" Référence actuelle

™ Charger une courbe ...

o Fermer

5- Réaliser la mesure spectrophotométrique de votre concentration depuis lI'onglet spectre en

utilisant les icones
d’onde.

7- Vous pouvez maintenant réaliser vos mesures de

@ p Puis, avec les curseurs trouver le maximum d’intensité en longueur
| £ |

6- En bas a gauche changer la longueur d’'onde de centrage.
(ATTENTION : Si vous changer votre longueur d'onde de
centrage pendant vos mesures, elles seront toutes effacées).

Lambda = 530.1 nm

visiBLE [

|
5 Changer Lambda

Fichier Affichage Parameétres ?

concentration. A chaque différente concentration
cliquez sur nouveau point et en fin de manipulation,
vous pouvez si vous le désirez exporter votre courbe.

~u i
% Nouveau point ‘

AT I | R =] v [Cma A
Enregistrer ... —
Exporter » Fichier Texte ...
i Image Bitmap ...
Imprimer ... .
Regressi ...
Quitter Synchronie ...

8- Vous obtiendrez la courbe suivante.

Excel ...
IRC...

=8| &| &

Spootre | Cinétique | BESFLERES]|

£ towveau point

0.0000004

Modifier &

PRE] Ahsnmance (a)

3 oooooess a7
FRRTTTIT=)

& 0oooiooo

usa
178

I ni de Rearl amhen - A= a Gl

6.000E 05
Concentration (mol/L)

0.000E 00 2.000E-05 4.000E 05

Lambda — 545.2 nm

wisiBLe [

000805

[ ——
& Lingaine

1.000E-04

© Sulne
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Fourche Optique
POF 010 365
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3.14 Acquisition de plusieurs solutions de thé.

1- Faire infuser un sachet de thé dans une casserole contenant un fond d'eau bouillante.
2- Retirer ensuite le sachet de thé apres infusion.

3- Verser différentes concentration de thé dans différentes cuves.

4- Dans l'onglet paramétre, acquisition, décocher la sensibilité automatique s’il y a lieux d'étre. Puis,
cliquer sur mesure en absorbance.

-Absorption
ey Spid H'Rm [ Afficher en absorbance
Fichier Affichage | Paramétres | 7 -
E.| B ‘ §| %| Acquisition ... |» =
SIJECUEI Cinétique l Beer-Lambert ]

-
Faire un "blanc”

Référence

" Référence actuelle

5- Réaliser un blanc en cliquant sur l'icone _I présent sur le
logiciel et cocher I'onglet « courbe active a I'écran », puis valider.

™ Charger une cowrbe ...

o Fermer

6- Réaliser la mesure spectrophotométrique de votre concentration depuis I'onglet spectre en
utilisant les icones % 4 is, avec les curseurs trouver le maximum d’intensité en longueur
%

d'onde.

7- En bas a gauche changer la longueur d'onde de centrage. (ATTENTION : Si 7 Nouveau point ‘
vous changer votre longueur d'onde de centrage pendant vos mesures, elles W [Cweny s
seront toutes effacées). h

Lambda = 530.1 nm

visiele [

(|
= Changer Lambda

8- Procédé a I'acquisition de vos différentes solutions de thé.

9- Vous aurez la surprise de constater que I'ajout d'une quantité quelconque AY0T0

d'eau pure n'altére en rien la coloration du liquide, aussi contre-intuitif que
cela puisse paraisse.

10- La raison en est que le paramétre de concentration diminue exactement de la méme valeur
qu'augmente celui d'épaisseur a traverser.

11- La quantité de pigment traversée par la lumiere, reste nécessairement la méme du fait du
parallélisme des parois de la cuve.

("
(J
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1SO 9001

3.15 Acquisition d'une solution de cristal violet.

1- Dans l'onglet parametre, acquisition, cliquer sur mesure
en absorbance, réaliser une moyenne sur un certain nombre
d'acquisition (10 par exemple) et imposer un filtre sur

I'appareil.

Fichier Affichage [@ ?
©|B|&| x| Acqiiion. 1

5 IJEEEEWEI Cinétique l Beer-Lambert ]

&
—
+

Fittrage (liz=zage)

Conseillé - Faible
Effet : Lizse le spectre au détriment de Ia finesse spectrale

Moyennage

Conseillé - 53 10
Effet : Moyenne le spectre dans le temps, augmente linertie

Absorption

Faible

! 4

Aucun Moyen Fort

toyennage sur |10

acquisition(s]

2- Réaliser un blanc en connectant votre fibre au module
d’absorption avec une cuve remplie d’eau. Puis cliquer sur I'icone

et cocher I'onglet « courbe active a I'écran » et valider.

3- Cliquer sur l'icone, la &% | fenétre suivante
s'affiche.

Vous pouvez ainsi controler la durée totale de
I'acquisition et controler la durée du pas, temps de prise
entre deux points. Une fois tous ces éléments contrélés
cliquer sur démarrer votre figure s'affichera en temps

réel.

=
Faire un "blanc”

Référence

" Référence actuele

" Charger une courbe ...

& Eermer

Acquisition

Acquisition

%

Paramétres
Aucun filtre

Maopenne : 1 acq. ||

Durée totale : 5

Durée pas: [1.00 s

Min: 018 5
Man: 333 ¢

Sensibilité: 10.0 ms

o Démarrer

x Annuler ‘

4- Des curseurs en secondes et en longueurs d'onde sont applicables. Pour les utiliser il vous suffit

de changer les données.

o |e00D

om  STOP ‘

5- La courbe 1 permet de visualiser I'absorption en fonction du temps a la longueur d’onde donnée.
La courbe 2 permet de visualiser le temps en fonction de la longueur d’onde. La courbe 3 permet de

visualiser I'absorption en fonction de la longueur

Fher_Bftchage borametes

slafm ¢

d'onde au temps donné. Enfin, la courbe 4 en |~ =
trois Dimensions permet de visualiser | =
simultanément les trois courbes. (Seules les | =

|

4

i@, 00 g stop

courbes 1, 3, 4 ont la possibilité d'étre vue seul |
lorsqu’on double clique dessus).

Explication de la courbe numéro 4 :

s

Réglage du curseur en longueur

d’onde et en seconde

© Ulice — Didalab 2014 vl
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[opa— , [fooa . sTOP

Curseur de
longueur d’onde

A 1.00
]
Absorption| .,
|
— Hasties
- Al
V¥V oo e 0
! \‘{}a&; hasss

- b
i \!23".

“Durée de

Variation de la courbe en fonction des curseurs de longueur d'onde et de temps :

0.00 , |BO0D

am | 1 |z1000 5001 _—)

I’acquisition

0w

om.

v
1S0 9001

On s'apercoit que lorsqu’on modifie le curseur des secondes la courbe numéro 3 est modifiée.

Lorsqu’on modifie le curseur des longueurs d’onde la courbe 1 est modifiée.

Une fois que vous aurez réalisé vos mesures il vous sera possible des les exporter via Fichier /

Exporter

© Ulice — Didalab 2014 vl
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3.16 Acquisition d'une solution d’'iodure i- H202.

1- Dans I'onglet paramétre, acquisition, cliquer sur mesure en absorbance, réaliser une moyenne sur
un certain nombre d’acquisition (10 par exemple) et imposer un filtre sur I'appareil.

5. Spid HR.
Fichier Affichage | Paramétres | 7
| =] ‘ §| @| Acquisition ... |- -
‘5 DECU—E.\EI Cinétique l Beer-Lambert ]
Faire un "blanc”
2- Réaliser un blanc en connectant votre fibre au module Référence
d’absorption avec une cuve remplie d’'eau. Puis cliquer sur I'icone € Référence actuelle

et cocher I'onglet « courbe active a I'écran » et valider.

(" Charger une courbe ...

, o Femer
3- Des curseurs en secondes et en longueurs d'onde sont
applicables. Pour les utiliser il vous suffit de changer les données.
oo 000 om  STOP

4- Insérer votre cuve dans le module d’absorption, versez votre solution et votre
réactif. s |

. e _ A ~ . ’ . ——
5- Cliquer sur l'icone, la fenétre suivante s'affiche. Vous [ acquiition ol
pouvez ainsi contréler la durée totale de I'acquisition et AL Paremes

~ . . Duréa totale H Ao
contrdler la durée du pas, temps de prise entre deux I
points. Une fois tous ces éléments controlés cliquer sur Dugepas: 100 s Sensibité: 10.0ms
démarrer votre figure 1 s'affichera en temps réel. o @0

Max: 3335
o Démarer x Annuler ‘

6- A la fin de votre acquisition d'Iodure i" H,0, vous observerez les courbes suivantes :

A o mm _STOP

0 € 0 & Ll 100
Temps (s)

Temps (s) A
10000

Curseurs

2000

On s’apercoit que lorsqu’on modifie le curseur des secondes la courbe numéro 3 est modifiée.
Lorsqu’on modifie le curseur des longueurs d’onde la courbe 1 est modifiée.

Une fois que vous aurez réalisé vos mesures il vous sera possible dés les exporter via Fichier /
Exporter

L J
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Déclaration de Conformité
Directives du Conseil 89/336/CEE et 73/23/CEE

DIDALAB
5 rue du groupe Manoukian
ZAC la clef Saint Pierre
78990 ELANCOURT
France

Déclare que l'appareil référencé:

SPID Lycée
POF 010 350 - POF 010 360

A été congu, fabriqué et commercialisé en conformité avec les normes:
EN 61000-6-1: Norme générique émission
EN 61000-6-3: Norme générique immunité

EN 61010-1: Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage,

de régulation et de laboratoire

suivant les recommandations des Directives :

Directive Compatibilité Electro-Magnétique 89/336/CEE
Directive Basse Tension 73/23/CEE

Elancourt, Janvier 2013
Emmanuel CINIGLIA
Responsable Technique
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1972 - 2012..,
40 ANS DE CONCEPTION
ET DE FABRICATION FRANGCAISES

Une idée, une amélioration a apporter a I'un de nos produits ?

Didalab développe pour vous !

Avec la réforme de I'enseignement, les besoins en matériels évoluent. Pour que le matériel évolue lui aussi
avec votre enseignement, il vous faut des entreprises chevronnées, efficaces et capables d’'étre a votre écoute
et a méme de comprendre vos contraintes.

Contactez-nous a l'adresse suivante : developpement@didalab.fr

Nous étudierons avec vous votre demande et nous vous apporterons une réponse concréte sur la faisabilité de
celle-ci. Tout cela en croisant les informations entre une équipe de professionnels et plusieurs de vos collégues
en France ayant les mémes besoins que vous.
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