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Notice d’utilisation de la soufflerie LEFEBVRE

Détermination des Cx

Cette soufflerie aérodynamique permet de déterminer le Cx de divers obstacles aux formes différentes, introduits
dans la veine d’essais — lire les précautions d’emploi.

Pour installer un obstacle, il faut retirer la grille placée a I'entrée de la veine. Cette grille sert a créer un flux d’air
laminaire. Il est donc important de la remettre en place avant de commencer les essais. Attention, le point blanc doit
étre positionné en bas et du c6té extérieur.

La détermination de la force de trainée est obtenue, indirectement, par la mesure de la contrainte mécanique subie
par une lame de scie en acier, sur laquelle est fixé un obstacle. La contrainte étant maximale au niveau de
I’encastrement de la lame, sur la partie fixe du bati, 2 jauges d’extensométrie sont collées au plus pres de ce point
fixe.

C’est une configuration classique. La jauge collée du coté qui s’allonge sous I'effet de la flexion de la lame, voit sa
résistance ohmique augmenter (R = p.L/S) et celle disposée sur la face opposée, voit sa résistance diminuer puisque
cette face se contracte. Au final, la trés faible variation de résistance de chaque jauge, s’ajoute ce qui permet de
détecter des déformations infimes.

Les jauges, de valeur normalisée 350 Q, sont montées en % pont. Afin de réaliser un pont de Wheatstone, 2
résistances additionnelles de 350 Q, sont cablées a I'intérieur du boitier dans lequel est monté le conditionneur.
Celui-ci alimente le pont en 5 Vdc, mesure la d.d.p entre chaque point-milieu des 2 branches du pont et affiche le
résultat en mV avec une résolution de 1 V.

La force de trainée, en mN, est obtenue en multipliant la valeur affichée par le coefficient 160 +/- 8. Il a été

déterminé apres étalonnage du systeme de mesure.

L’étalonnage a été réalisé en suspendant des poids de masse connue au mg pres, a un fil tres fin, a I'intérieur de la
veine d’essai. L'autre extrémité du fil était attachée a une tige verticale fixée sur la partie libre de la lame donc a la
place d’un obstacle. La longueur de la tige a été ajustée a (50 +/- 0,1) mm pour que le point d’application de la force
soit situé a mi-hauteur de la veine. Cette valeur est sans doute nettement plus précise que celle obtenue par
I’expérimentateur pour positionner le centre d’un obstacle a 50 mm. En effet, a « I'ceil » ce positionnement est au
mieux réalisé a +/- 2 mm, en étant optimiste !
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= Vitesse de I'air mesurée avec le manometre a liquide a tube incliné.

Les 2 tuyaux du manometre doivent étre raccordés au tube de Pitot logé dans la veine. Celui-ci donne acces a la
pression totale p: (pression dynamique pq4 + pression statique ps) et a la pression statique. C'est le manometre qui

réalise la différence p: - ps= pa. Seule cette pression dynamique est responsable de I'élévation du niveau de liquide
dans le tube. Il est naturel que pas’exprime en mmCE.
Ainsi, la connaissance de la hauteur manométrique h et de la température T de I'air, permet de calculer la vitesse

moyenne dans la veine d’essais par la relation suivante :
V (s = 3,9 (1 + T /273)Y2 hY2(mce)
Le coefficient numérique 3,9 a été déterminé expérimentalement en comparaison avec la vitesse donnée par un
anémometre a fil chaud (veine d’essais sans obstacle) et en considérant I’air comme un gaz parfait.
Ne pas dépasser la hauteur de 20 mm d’eau. Au-del3, le liquide sortira du tube et passera dans le tuyau souple pour
rejoindre le tube de Pitot. D’autre part, on ne pourra pas descendre au-dessous de 4 mm d’eau.

= Vitesse de I'air mesurée avec le boitier « capteur différentiel de pression ».

Le capteur de pression étant connecté au tube de Pitot, I'électronique associée permet de calculer et d’afficher
directement la vitesse moyenne V (m/s) de I'air dans la veine. Une sortie en tension permet de faire une acquisition.

Précaution d’emploi :

- Le dispositif de mesure de la trainée est fragile. Il convient d’agir délicatement au moment de I'insertion ou du
retrait des obstacles et en particulier lors du serrage ou desserrage de la vis a téte moletée. La vis servant a bloquer
la tige d’un obstacle doit étre a peine serrée. Un serrage excessif nécessitera d’appliquer un couple tel, qu’il risque
de vriller la lame de scie, ce qui fausserait I'étalonnage ! Ce risque est tout aussi présent lors du desserrage de la vis.

Si vous constatez que la vis est bloquée, ne forcez pas sans avoir, au préalable, immobilisé I'extrémité de la lame avec
2 doigts de la main gauche (pour un droitier).

- Avec un niveau a bulle auxiliaire, vérifier que la maquette est bien horizontale. Au besoin agir sur les vis de réglage
du socle de la soufflerie. Ce réglage est important pour que la lame de scie soit le plus vertical possible.

- A I'aide du niveau a bulle fixé sur la plaque supportant le manometre a tube incliné, ajuster son horizontalité et
assurez-vous qu’a vitesse V nulle, le ménisque du liquide coloré dans le tube, coincide avec le zéro de la régle
graduée. Sinon, ajoutez du liquide mis a disposition et seulement celui-ci (D = 0,835), dans le réservoir métallique.

- Sur le boitier « capteur de pression », pour une vitesse V nulle, réglez a I'aide du potentiometre, la valeur affichée
aOetnona-0.
- Lorsque qu’une sonde a fil chaud est introduite dans le support en Plexiglas, elle dépasse de beaucoup. Attention
de ne pas l'accrocher sous peine de casse !
= Certaines sondes ont un sens de positionnement. Si tel est le cas, un repére (en général, un point rouge) indique
le cOté a présenter au flux d’air. A vérifier dans la notice de I'appareil utilisé.
= Des que la sonde est retirée du support en Plexiglas de la soufflerie, replacez immédiatement la bague
coulissante de protection du fil chaud sur I'ouverture. En effet, le fil est extrémement fin donc tres fragile. Le
moindre contact mécanique avec un objet, le casserait a coup sdr. Et la sonde colte 500 € ...
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140PC Series Absolute, Differential, Gage, Vacuum Gage
Sensors/Amplified

FEATURES 1 1 4
¢ FCB lerminala on opposite side from the ports

» Optional color coded leadwires, 12in, 24 gauge

¢ Fully signal conditioned

140PC Serins PERFOAMANCE CHARACTERISTICS at 8.0 10.01 VI}C Excitation, 25°C
_ Min, Typ. Max,  Units
Excitation* 7.00 8.00 16.0 vo©

Supply Cument - 8,00 200 mA
Cumant Sourcing Output — 10 mA
Nult Offsat (141/142PC) 095 1.00 1,08 v )
Null Offsat {143PC)* * 346 450 355 v
Output at Fuli Pressure 590 6.00 6.10 v
Fulk Scale Ouptut, F.S.0.1 (141/142PC) 495 5.00 505 v
FuﬂScalaGnﬂMFSOHiﬂPC)" - 6.00 - v
Ratiometricity Ervor
TBVorstooV v toso - %F.S.0.
91012V w- +200 -
Stabikty over One Year £080 -  %FS.0.
Response Time v - 1.00 mees
Common Mods Pressure™** - - 60 psi
Wetght ] — grams
Shon Clreuht Protection Output may ba shorted indatinately to ground
Qutput Ripple Nene, DG device
Ground Refeterce Supply and output are cofmon o

8.0 VDT sesStation 18 necommirdied with § pi wnit,

** Posttive and pegibive pmovas meavmement.

** * Higher convnann made prostues postibieif xenedr it not used Gver entieg oparatiog lemperature tangs.

PES.0. 1 doined ot ha sigobraie dillestea babwran and poiaie. Plaase not; aciviasl ovipvile 1 V108V (619,00 +0.01vDC).FS.D.
is dhie Y.

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Operating Tempsrature — 4010 +85°C(—40"to + 185'F)
Storaga Temperature - —65"10 +125°G(—67" to 1 257'F)
Compensated Température 18" 10 +63°C (0t -+ 145°F)
Shack MIL-STD-202, Method 213 (50 g, half sine, 11 msec)
~ Vibratian MIL-STD-202, Method 204 (10 to 2000 Hz at 10 )
Madia P2 port Walted materials; pofyester housing, epoxy adhesive,

slbcon, borosilicate glass, and sifcon-to-glass bond* -

P1 port Dty gases only
* Liqutd media containfng some highly ionkc solutions tould polentially nguiraRee the chig-10-giasa tube tono,

LEADWIRE OPTION

140PC sensors can be fumished with 12-nch,
celor coded, 24 gage leadwires instead of print-
ed circult board terminals. To order @ leagwire
versionadda "W" to the end of a catalog fsting
shown in the omd¢r gude. For example, a
142PC15G  with  lcadwires  becomes
142PC1SGW.

—
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Pressure Sensors | 140PC Series
Absolute, Differential, Gage, Vacuum Gage/Amplified

MOUNTING DISENSIONS (For reference only)
INPUT PORT (P2}

o300
(NPUT BORY (F1) Lo 10,0 . 18,5 2.5
74
_--———l‘r\—& - i
12,3
j @8 N g) . {
221 IN( L
598 1.8 35
7.35% & l %g‘ ® -1 +
! Tao ‘
52,4 vy 22 (2) }
- ’ -r_- g 20 e
33
¢
é—g— bia REF—/ ""‘""""l 0.2 05

35 DA MOUNTING HOLES .70 - e
14 o2 o * 6T
TERMINALS {3)

Dimensions shown apply to Differential and Absolute vorsions. Gage units are identical, except the P1 pont is absent.

140PC CONSTRUCTION

r TEN {1hiCk TN network}

Epoxy Adhetive surounds chip/tube
covered with siicone gel

assembly whon instailed

== LAGR? IAMMED
duck Hilm resistors

for seslant materia

b3
£

'
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